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Anotace
Prednaska podéava prehled modernich metod molekulové spektroskopie a to jak z pohledu
experimentalnich technik, tak i z pohledu teorie. Teorie vychazi z principu kvantové
mechaniky a stejny formalismus je pouzit pro rotacni, vibracni a elektronovou
spektroskopii. Kvantitativni spektroskopicka analyza je odvozovéana na zdkladé¢ rovnice
pfenosu zafeni a meze platnosti Lambert-Beerova zakona jsou diskutovany. Nedilnou
soucasti prednasky je 1 aplikace teorie grup.

V kurzu jsou i ¢asti vénované ptipraveé vzorkl pro razné typy spektroskopii a to
s dirazem na rozdily mezi vzorky s riiznym piivodem (geologické, biologické vzorky a
environmentalni vzorky) a také metody prace s ptenosnymi spektrometry v terénu a
zaklady technik dalkové detekce molekul.

Sylabus

1. Uvod. Populace kvant. stavii. Einsteinova teorie spektralnich ptechodti. Zakladni
pojmy (spontanni a indukovana emise, indukovana absorpce, polo¢as rozpadu.
Planckiiv zékon.

2. Rovnice ptenosu zafeni a jeji specialni ptipady. Teoretické principy kvantitativni

analyzy.

. Teorie spektroskopického experimentu a zakladni principy exp. metod spektroskopie.

4. Zdroje zateni, detektory, optické materidly a jiné prvky spektroskopickych piistrojt.
Ptiprava vzorkt v laboratofi pro rizné typy spektroskopii, ptiprava vzorka in situ
(geologicke, biologické vzorky a environmentalni vzorky).

5. Molekulova spektroskopie, spolecny teoreticky zdklad. Born-Oppenheimerova

aproximace.

. Mikrovlna spektroskopie. Rota¢ni spektra a struktura molekul.

. Vibra¢ni spektroskopie. Normalni soufadnice a soutadnice symetrie.

8. Chemické aplikace IC a Ramanovy spektroskopie. Analytické aplikace, mobilni
spektrometry.

9. Aplikace teorie grup ve spektroskopii.

10. Spektroskopie NMR a ESR.

11. Principy kvantové chemie. Elektronické energetické hladiny, typy piechodi

12. Elektronické spektroskopie. Kvalitativni a kvantitativni analyza. Gamma
spektrometrie. Roentgenova a y spektrometrie pti analyze geologickych vzorki,
méfeni s mobilnimi spektrometry.

13. Fotoelektronova spektroskopie (UPS, XPS, ESCA). Aplikace fotoelektronové

spektroskopie pii analyze povrchi, hornin a biomaterialii. Moesbauerova spektrometrie.

14. Pokrocilé aplikace spektroskopie
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