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Anotace

Pfedmét je zaméten na radioanalytické metody a jejich vyuziti pfi stanoveni stopovych koncentraci
radioaktivnich a neradioaktivnich prvki ve studovanych matricich. Vyuziti interakce ionizujiciho
zafeni s neradioaktivnimi elementy umoziuje stanoveni stopovych koncentraci prvka ve slozitych
matricich a to i v pfipadech, kdy pouziti béznych analytickych metod je velmi obtizné. Kromé
teoretického pozadi jednotlivych metod jsou prednéaseny i popisy jejich instrumentace tak, aby se
posluchaci byli schopni v problematice orientovat. V uvodni prednasce se posluchaci seznami s
aplikacemi ionizujiciho zafeni v riznych védnich odvétvich. Jsou probrany zasady bezpec¢nosti prace s
radioaktivnimi latkami a s tim spojena vhodna dokumentace v souladu s platnym legislativnim
zazemim. Napli dalSich pfednasek je mozno rozd¢lit do tii tematickych celkti. Prvni okruh je
orientovan na popis zakladnich jadernych reakci a vlastnosti ionizujiciho zafeni. Jsou definovany
veli¢iny pouZzivané pii popisu ionizujiciho zafeni a jeho uc¢inkt. Je vysvétlena kinetika jadernych
reakci se zaméfenim na zakladni veli¢iny charakterizujici rychlost jaderné pfemény a matematické
algoritmy popisujici vztahy mezi latkovym mnozstvim a aktivitou radionuklidu. Druhy okruh je
vénovan metodam detekce a méteni ionizujiciho a neionizujiciho zafeni. Posluchaci se seznami s
jednotlivymi zpisoby, principy a aplikacemi detekce alfa, beta a gama zareni spolu s jednotlivymi
ukazkami v praxi pouzivanych detektort. Je uvadén postup vybéru vhodného detektoru v zavislosti na
druhu ionizujiciho zafeni, hodnoté¢ aktivity a skupenstvi vzorku. Tteti okruh pfednasek se vénuje
jednotlivym metodam vhodnym pro méfeni radioaktivity a analytickym aplikacim. Diiraz je kladen na
terénni méfeni provadéna in situ a na faktory, které mohou ovlivnit vysledek méfeni a jsou dulezité pfi
interpretaci naméfenych dat. Posluchaci se seznami s technikami radioanalytickych metod vhodnymi i
pro stopové stanoveni koncentrace radioaktivnich i neaktivnich prvkl. Jsou srovnany jejich vyhody a
nevyhody s ostatnimi béznymi analytickymi metodami pouzivanymi pro stanoveni stopového
mnozstvi analytu. Jednotlivé metodiky jsou prezentovany spolu s konkrétnimi aplikacemi pouziti a
jejich mezemi stanovitelnosti. Soucasti predmétu Radioanalytické metody jsou laboratorni cviceni
vyucované v tydennim rozsahu 2 hodiny piednasek a 2 hodiny laboratorni cvic¢eni. Laboratorni cvic¢eni
probihaji turnusové ve 4 ulohach v rozsahu 7 vyuéovacich hodin pro 1 laboratorni ulohu. Ulohy
posluchace seznami s metodikami a technikami pouzivanymi v praxi. Jsou v nich aplikovany
rizné analytické metody a zpiisoby detekce ionizujiciho zéafeni. Terénni méteni radonu

v podzemni vodé bude provadéné in situ v prostorach Meziuniverzitni podzemni laboratoie
Josef. Gama zafeni vzorkll hornin a mineralti odebranych v prostorach této laboratofe bude

v dalsi praci analyzovano modernim vicekandlovym gama analyzatorem, ktery je vybaven
koaxiadlnim HPGe detektorem. V dalsi praci bude stanovovana beta aktivita jednak
scintila¢nim detektorem a jednak kapalinovym scintilaénim spektrometrem. V posledni praci
budou studovany sorpéni rovnovahy nékterych radionuklidii na pfirodnich materidlech

s vyuzitim raznych radioanalytickych metod.

Sylabus

1. Uvod do radioanalytickych metod, aplikace radioaktivniho zafeni v réiznych védnich odvétvich.

2. Zasady prace s radioaktivnimi latkami v analytické chemii. Legislativni zdzemi.

3. Charakteristika, symbolika atomového jadra. [zotopy, izobary, izotony, izoméry. Vlastnosti alfa,
beta, gama a X zafeni

4. Typy jadernych reakci. Mononuklearni a binuklearni reakce. NZ diagram. Kinetika radioaktivniho
rozpadu, zédkon rozpadu, soustava radionuklidi v genetické souvislosti.

5. Interakce jaderného zateni s hmotou. Zakladni charakteristiky interakce ionizujiciho zareni
(iontové, elektronové, elektromagnetické), zdroje ionizujiciho zateni.



6. Velic¢iny pouzivané pfi popisu radioaktivity a u¢inkd ionizujiciho zafeni. UrCeni typu zafeni,
energie, poloCasu rozpadu. Piiklady.

7. Detekce jaderného zateni. loniza¢ni radiometrické metody. Scintilacni metody. Gama
spektrometrie. Kapalinova scintila¢ni spektrometrie. Polovodicové detektory. Fotografické metody.
8. Pozadavky kladené pii vybéru vhodného detektoru ionizujiciho zafeni. Chyby méteni detekce
ionizujiciho zafeni. Metody detekce neionizujiciho zareni.

9. Indikatorové a interak¢ni radioanalytické metody.

10. Terénni radioanalytickd méfeni in situ. Vliv radioaktivniho pozadi, geometrie méfeni a vlastnosti
prostiedi. Environmentalni aplikace a vyuziti v geologii.

11. Zted'ovaci izotopova analyza, substechiometricka metoda a jejich varianty. Radiometricka titrace a
jeji varianty. Metody uvoliiovani radioaktivnich latek.

12. Aktivacni analyza, princip. Zdroje aktivacnich ¢astic. Separacni metody v aktivacni analyze.
Aplikace.

13. Metody zalozené na neaktivac¢ni interakci jaderného zareni.

14. Piehled ostatnich metod zalozenych na vyuziti radionuklidi a ionizujiciho zafeni v analytické
chemii (radioimunoanalyza, stanoveni zakladnich pozadavki pii kontrole radioframaceutickych
preparati, analyza environmentalnich vzorki).

Laboratofe:

1. Stanoveni radonu in situ ve vzorcich podzemni vody ze Sachty Josef

2. Gama spektrometrie hornin a minerala z Sachty Josef a z jinych lokalit

3. Stanoveni beta aktivity scintila¢nim detektorem a kapalinovym scintilacnim spektrometrem
4. Studium sorpéniho chovani radionuklidti na pfirodnich materidlech

Pozadavky ke kontrole studia
Predmeét je zakoncen Ustni zkouskou. Zapocet se udéluje za tiCast na laboratofich a splnéni vSech
povinnosti s laboratofemi souvisejicimi.

Vstupni pozadavky
Fyzika
Analyticka chemie
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