5. Stavy hmoty
Kapaliny a kapalné krystaly

e Vlastnosti kapalin kapalnych krystald
» Kapaliny jako rozpoustedIa
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5. Stavy hmoty
Kapaliny
e kapaliny

— ,nestale"™ atraktivni interakce (kohezni sily) mezi molekulami,
mozny ,neusporadany" translacni pohyb

— Castice blizko sebe, nejsou vazany v pevnych
polohach, mohou se pohybovat v celem objemu

— tvar odpovida tvaru nadoby v ramci vlastniho objemu
— maji hladinu

— vytvareji kapky
— obtizné stlacitelné
— teplo se mUze Sirit proudénim
o kapalné krystaly — mezomorfni, parakrystalicky stav
— smekticky stav — rovinata struktura
— nematicky stav — vlaknovita struktura




5. Stavy hmoty
Kapaliny

o kapalné krystaly — mezomorfni, parakrystalicky stav

— smekticky stav — rovinata struktura
e orientace a usporadani do ekvidistantnich rovin

— nematicky stav — vlaknovita struktura
» orientace bez ekvidistantnich rovin

RIRI'A
IS

M
(171




5. Stavy hmoty
Kapaliny
e kapaliny
— prechod mezi pevnymi latkami a plyny
e bod tani/tuhnuti

e bod varu

— idealni — nestlacitelna, bez vnitrniho treni — ma
nulovou viskozitu (soucinitel vnitfniho tfeni)
— neidealni — ma vnitrni treni (vzajemné silové
plsobeni astic), mirné stlacitelna

e newtonské
— viskozita zavisi pouze na teploté
e nenewtonské
— viskozita zavisi i na gradientu rychlosti




5. Stavy hmoty
Kapaliny
kapaliny

» nenewtonské — k popisu nestaci viskozita
priklady
— s Casovou zavislosti — tixotropni (natérové hmoty),
reopexni (suspenze bentonitu)
» rychlost deformace, tecné napéti

newtonska kapalina

Txy = konst




5. Stavy hmoty
Kapaliny

 kapaliny - (realné — Newtonovské)
* s teplotou se meni viskozita —vyssi teplota

(NS4

nedochazi k chemickym
reakcim)
- otazka mazacich olejl

dynamicka viskozita
kinematicka viskozita

1 n dynamicka viskozita
= - [Pa.s]

Teplota [*C] p P hustota [kgm-3]




5. Stavy hmoty

L EDETY
Tekutina Teplota Viskozita Hustota
(°C) (mPa.s) (kg/m?3)
voda 20 1 998
voda 0,69 993
mléko 15 1,8 1031
glycerin 20 1499 1261
rtut’ 20 1,88 13546
vzduch 20 0,018 1,2
krev 37 4 1050




5. Stavy hmoty
Kapaliny

 kapaliny - (realné — Newtonovské)
e usporadani — kratkodosahoveé (blizké amorfnim
latkam) — mira zavisla na teploté peum
radialni distribu¢ni funkce '




5. Stavy hmoty
Kapaliny

kapaliny
— volny" povrch — hladina — rozhrani s plynnou
fazi — ,pruzna blana" — povrchova vrstva
kapaliny
 povrchova energie — minimalizace energie —
minimalizace plochy povrchu — v beztizném stavu
— kulovity tvar, v gravitacnim poli Zemeé vznika
kapkovity tvar
e povrchové napeti o [J. m2 = N.m]
zavislé na kapaliné, plynné fazi, teploté




5. Stavy hmoty
Kapaliny
kapaliny - hladina
- ,bruzna blana"




5. Stavy hmoty
Kapaliny

smacivost = QQ° nesmacivost

hCEDE

e kapaliny
— ,kraj" hladiny — rozhrani
s plynnou fazi a sténou nadoby (material ?)
e smaceni/nesmaceni steny — stykovy uhel
e smaceni stény — meniskus — ,,zdvih" hladiny
e nesmaceni — vypukly povrch




5. Stavy hmoty
Kapaliny

e kapaliny
— kapilarni jevy

e kapilarni elevace u smacivych
voda v rostlinach, petrolej v knotu
tenkovrstva chromatografie TLC

e kapilarni deprese
u nesmacivych
rtut’ ve sklenéné nadobé




5. Stavy hmoty
Kapaliny
e kapaliny

— proudeéni kapalin — -

e laminarni — ,hladke” NN

» turbulentni — ,viFivé"
viry, turbulence
michani

— prutokoveé (pratocné) reaktory
— transport kapalin




5. Stavy hmoty

Kapaliny
kapaliny — rozpousteéedla
— DIELEKTRICKA KONSTANTA — permitivita
— ACIDOBAZICKE VLASTNOSTI
“aproticka (nepolarni) rozpousteédla (napr.
benzen, hexan) — (lipofilni latky)

> proticka (polarni) rozpoustédia
>-aprotogenni (napr. pyridin)
> amfiprotni
>vyrovnana (voda)

> protofilni (aminy)
> protogenni (bezvoda kyselina octova)



5. Stavy hmoty
Kapaliny
kapaliny — rozpoustéed|a
— DIELEKTRICKA KONSTANTA — permitivita
— mixotropni (eluotropicka) rada (organickych)
rozpoustédel
e podle rostouci polarity — hodnoty permitivity
e BENZEN - ¢ .= 2,3
« ACETON - £ = 21
e ACETONITRIL - £ .= 39
* VODA - £ = 80
° £ =€ g



5. Stavy hmoty

Kapaliny

kapaliny — rozpoustéed|a

— mixotropni (eluotropicka) rada (organickych)
rozpoustedel

— pentan < benzen < diethyleter < chloroform <
aceton < dioxan < ethylacetat < pyridin < etanol <
metanol < voda

— otazka jejich vzajemné misitelnosti
— ,podobné se rozpousti v podobném"
— separacni metody

— reakce v roztocich — transport — konvekce, dlfuse,
mig race

koeficient
treni




