13. Spektroskopie
zakladni pojmy

o Spektroskopicky vyznamné OPTICKE JEVY
— absorpce — absorpcni spektrometrie
— emise — emisni spektrometrie
— rozptyl — rozptylové metody

PRA
PRA =
PRA L
A FRA EVROPSKA UNIE

Evropsky socialni fond
Praha & EU: Investujeme do vasi budoucnosti




13. Spektroskopie
zakladni pojmy

 OPTICKE JEVY
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13. Spektroskopie A

o OPTICKE JEVY

— odraz — reflexe
» (na fazovém rozhrani)

— lom — refrakce
e (na fazoveém rozhrani)
— ohyb — difrakce
o Stérbiny, hrany
— interference
o skladani fazove
posunutych vin




13. Spektroskopie
zakladni pojmy
e elektromagneticke vinéni

vinova délka, vinocet

elektricka a magneticka slozka



13. Spektroskopie
zakladni pojmy
e elektromagneticke vinéni

> elektricka a magneticka slozka
>vinova délka, frekvence, vinocet

TN

>rychlost sireni - ve vakuu,
v homogennim prostredi

>intenzita (zarivy tok)
»foton - Castice s nulovou KLIDOVOU
hmotnosti
> energie fotonu




13. Spektroskopie
zakladni pojmy
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13. Spektroskopie
o ABSORPCNI SPEKTROMETRIE

— absorpce fotonu
o excitace atomu/molekuly — prechod z nizsiho energetického

stavu do vyssiho
energie prechodu — poloha pasu AE=E -E,

e vinova funkce pocatecniho stavu
e vinova funkce koncového stavu

 operator prechodu — Casté dipolové prechody
tranzitni moment — vztah k intenzité (plose) pasu
VYBEROVA PRAVIDLA

— atomova absorpcni spektrometrie — AAS
« elektronové prechody - UV-VIS oblast

— molekulova absorpcni spektrometrie
o elektronové prechody - UV-VIS oblast
o vibracni prechody — IR oblast
e rotacni prechody — mikrovinna oblast




13. Spektroskopie
» ABSORPCNI SPEKTROMETRIE . =&

— otazka tloust’ky vrstvy - Bouguer (1729), Lambert (1760)
pokles intenzity — mira poklesu — transmitance - 7

—dl =k I dx

—dl=kl
dx

_dl

— =k dx
|



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/9/9b/JHLambert.jpg

13. Spektroskopie
o ABSORPCNI SPEKTROMETRIE

— vztah ke koncentraci - Beer (1852)




13. Spektroskopie
» ABSORPCNI SPEKTROMETRIE

— absorpcni spektrometr
° disierzm’

e s Fourierovou transformaci

l!




13. Spektroskopie

» EMISNI SPEKTROMETRIE
— EMISE fotonu

e prechod z vyssSiho energetického stavu do nizsiho

e doba zivota excitovaného stavu
— dovolené prechody
— zakdazané prechody

« NUTNA VHODNA CESTA PREDCHOZI EXCITACE
— atomova emisni spektrometrie — AES (OES)

o elektronové prechody - UV-VIS oblast
— molekulova ,,emisni® spektrometrie

o elektronové prechody - UV-VIS oblast — luminiscence
— fluorescence a fosforescence

e NMR (,,pulzni*, s Fourierovou transformaci)



13. Spektroskopie
» ROZPTYLOVA SPEKTROMETRIE

— rozptyl fotonu (na nehomogenitach)

» elasticky — (pouze sledovani intenzity rozptylu)
turbidimetrie a nefelometrie (sledovani ,zakalu™)
» analyza aerosoll
» analyza koloidnich soustav
» laserova imunonefelometrie

zdroj [-°
svétla | ___

* neelasticky



13. Spektroskopie
» ROZPTYLOVA SPEKTROMETRIE

— rozptyl fotonu

e neelasticky — rozdilna energie rozptyleného a vstupniho
fotonu

spektroskopie kvazielastickeho rozptylu — QELS
spektroskopie dynamického rozptylu - DLS

~photon-correlation™ spectroscopy - PCS
» analyza velikosti nanocastic
» rychlost difuse koloidnich Castic ¢i makromolekul
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13. Spektroskopie
» ROZPTYLOVA SPEKTROMETRIE

— neelasticky rozptyl
e Ramanova spektroskopie — vibracni prechody

CCD detektor

OTOCNA
MRIZKA

<

VZOREK

ZRCADLA
I O | -
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13. Spektroskopie

» ROZPTYLOVA SPEKTROMETRIE
castic
— rozptyl neutrond
e pruzny
e nepruzny — napr. na fononech

podobnosti s Ramanovou
spektroskopii

— rozptyl a castic
o Ruthefordlv rozptyl

Ruthefordlv zpétny rozptyl
— RBS

prvkova analyza

zakon zachovani energie
zakon zachovani hybnosti




13. Spektroskopie

» SPEKTROMETRIE HMOTNOSTNI

— SPEKTROMETR - iontovée-opticke zarizeni

- separace iontu podle m/z
- vstup - zavedeni vzorku

- iontovy zdroj - ionizace

- separator (analyzator) - separace iontl
podle m/z

- detektor - cetnost daného typu iont0
- zpracovani signalu - spektralni vystup
- vakuovy systém - vylouceni srazek iontl



13. Spektroskopie

e SPEKTROMETRIE HMOTNOSTNI
— SPEKTROMETR - iontovée-opticke zarizeni

Detector
<+
\<) heater to vapourise sample

charged particle beam

n (3) electron beam ionises
0 | sample

inject /
sample heaviest

5y magnetic field separates particles
electron based on mass/charge ratio
source /
(4) particles accelerated into

. o agne
magnetic field MAZNEL




13. Spektroskopie

o SPEKTROMETRIE HMOTNOSTNI
— SPEKTROMETR - separace iontu podle mi/z

zakriveni drahy
letu

~.| - dostrediva sila
(Be V)

— Umérna

| magnetické indukci

e i 488 - odstrediva sila -
| B MV r




