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Priklad 1:

B Principy:

e Odolnost uhlikové pasty na bazi vysoce viskozniho silikonového oleje byla doloZena
na méfenich v pritomnosti CH;OH, nezbytného k rozpuSténi analyzovanych derivat.

e Studované derivaty piedstavovaly vyrazné elektroaktivni slouceniny, jejichZz zmény
na elektrod€ doprovazela rada vedlejSich jevii: tvorba a rozpad radikalti, adsorpce popt.
pozvolna hydrolyza.

Obr.: Anodicka oxidace nitrovaného feno-
thiazinu v prostredi 30 % methanolu na
uhlikoveé pasté na badzi vysoce viskozniho
silikonového oleje (zaznam v reZimu DPV)
------ ... zakladni linie elektrolytu;

—— ... c¢(n-fen) = 1x10-3 mol-1-1

B Literatura:

Svancara 1., Vytras K., Renger F.,
Smyth M. R.: "Application of Carbon
Paste Electrodes in Highly Methanolic
Solutions". Electrochim.Acta 37 (1992)

] AgClI
—— E[V]vs. Ag/Ag 1355-1361.




Priklad 2:

B Principy a vyuziti:

e Testovani nového druhu CPE s kapalnym organickym
esterem jako pojivem se schopnostmi vytvaret iontové
pary s nékterymi anionty kovl a u€inné je akumulovat:

[TCP(H,O0) H*] + [AuCl;]- —— extrahovatelny
{[TCP(H,O) H*];[AuCIl,]} ... iontovy par

e Detekovana je pak redukce atomu kovu v reZimu CSV.

Obr.: Proces prekoncentrace a voltametricke detekce zlata
zavisi 1 na formé aniontu v daném komplexnim prostredi,
coz lze vyuzit k urceni prislusnych konstant stability: >

log B(AuCl,) = 21,6 (tabulky: 26); log B(AuBr,)= 26,7 (27);
log b[Au(SCN), ] = 43,5 (43) a log B[Au(CN),]= 57,7 (56).

B Literatura:
Svancara I., Vytias K., "Voltammetry with Carbon Paste Electrodes Containing Membrane Plasticizers
Used for PVC-Based lon-Selective Electrodes". Anal. Chim. Acta 273 (1993) 195-204.

Vyttas K., Svancara I., Renger F., Srey M., Vankova R., Hvizdalova M.: "Electrochemical Determination
of Gold in Gold-Plated Electrotechnical Components". Coll.Czech. Chem.Commun.58 (1993) 2039-2046.




Priklad 3 a:

B Principy:

e Vyvoj a testovani zcela nove metody
pro stanoveni jodu ve formé I~ popft. [ -
na uhlikové pasté typu: (i) C/TCP (viz
obr.) nebo (ii) C/SO modifikované in
situ kvarterni amoniovou s.:

e Slozity mechanismus akumulace (viz
schéma na obr. vpravo) zahrnuje tvorbu
iontovych paru a extrakci do nitra pasty

e Vysledna metoda nabizi mimoradnou
selektivitu, napt.: Cl: 1 = 10°: 1, jak
ve varianté pro CSV, tak v CCSA..

B Literatura:
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Svancara I., Konvalina J., Schachl K., Kalcher K., Vytias K.: "Stripping Voltammetric Determination of
Iodide with Synergistic Accumulation at a Carbon Paste Electrode". Electroanalysis 10 (1998) 435-441.

Svancara I., Cerméakova I., Vyttas K., Gossler W., Kalcher K.:

"Cationic Surfactants as Modifiers for
Carbon Paste Electrodes for the Determination of lodide". Sci. Pap. Univ. Pardubice, Ser. A5 (1999) 95.




Priklad 3b:

m Aplikace:

e Piivodni varianta CSV s C/TCP ... stanoveni
[ v mineralkach; I nebo 105~ (chemicky
redukovany) v kuchynskych solich; analyza
,,KI-tablet* (prevence v okoli JeDu);

e Piibuzna varianta s C/SO a R'R;N*: analyza
mineralnich a ptirodnich vod;

e Dale adaptovana metoda s CCSA a C/TCP:
analyza technickych a potravinatskych soli
s obsahem [~ a IO;; detekce I~ v moci.

Obr.: Analyzované Fotential/V vs.Ref.

vzorky soli a KI-tb
> >

Obr.: Stanoveni jodu v KI-tabletdch
metodou dvou alikvotnich pridavku

B Literatura:

Svancara 1., Vytfas K.: "Determination of Iodide in Potassium Iodide-Dosage Tablets Using Cathodic Strip-
ping Voltammetry with a Carbon Paste Electrode". Sci. Pap. Univ. Pardubice, Ser. A 7 (2001) 5-15.

Svancara 1., Ogoreve B., Novi¢ M., Vytias K.: "Simple and Rapid Determination of Iodide in Table Salt by
Stripping Potentiometry with a Carbon Paste Electrode". Anal. Bioanal. Chem. 372 (2002) 795-800.




Priklad 4:

B Principy:

e Vyvinuty postup vyuziva rovnovaznych premén chromant, schopnosti jejich kyselych
forem tvofit iontove pary pi1 zvolenem pH a kliCova je 1 elektroaktivita atomu Cr(VI):

Cr042_ + H+ = HCI’O4_ Iresp. 2 HCTO4_ = CI'2072_ + H20 ..... I’OVIlOVéhy

R'R";N* + HCrO,- —— [R'R";N*]HCrO,~ ... iontové parovani (akumulace)
2 R'R"3N+ + Cr,0,2 —» [R'R";N*],Cr,0.%

e\ — Ccrlt . redukce (detekéni krok)

- postup, zahrnujici 1 pievod Cr'' - CrVl, testovan
na analyze ¢ernych ¢ajii a CRM; srovnani s AAS

Obr.: Kalibracni voltamogramy redukce aniontu HCrO,~
na CPE modifikované Septonexem. 1) 0,3 M HCI + NaCl,
2-4) 1,5a 10 uM Cr¥l; DPCSV, t,cc=120s. >

0,2 0 0,2
E[V] vs Ag/AgCI

B Literatura:

Svancara I., Foret K., Vytias K.: "A Study on the Determination of Chromium as Chromate at a
Carbon Paste Electrode Modified with Surfactants". Talanta 64 (2004) 844-852.




Priklad 5:

B Principy:

e Upravena metoda pro vyuZziva stability ptisluSnych aniontl a jejich
ochoty vytvaret iontové pary v slabé kyselych roztocich a elektroaktivity atoma MeN:
2(3) R'R";N* + MeCl?®- —— [R'R";N*],;MeClg2C)- ... iontové parovani

(akumulace)

Me34* + 3(4) e~ — Me? ... redukce
(detekce)

- Modelova analyza vzorku odpadni vody

Obr.: Simultanni stanoveni tezkych platinovych
kovit na CPE modifikované in situ Septonexem
1) 0,1 M AcB +0,15 M NaCl; 2) ¢(Os) =50 nM,
c(Pt) = 0,5 uM, c(Ir) = 3,5 uM. DPCSV; t, =
30s, E o= 10,8V, Eg=+0,7 > -0,3 V vs. ref. ! ! 03

E[V] vs Ag/AgClI

B Literatura:

Galik M., Svancara I., Vytas K.: "Determination of Platinum Metals at Carbon Paste Electrode Modified
In Situ with Cationic Surfactants", vi: ESEAC-2006. 11th International Conference on Electroanalysis,
Book of Abstracts, str. “P2-074”. Vydavatelstvi ESEC, Bordeaux (Francie), 2006.




Priklad 6:

B Principy a vyuziti:

e Vyvoj nové metody ASV na bazi CPE Obr.. C/TCP
s trikresylfosfatem, jejiz pozadi bylo modifikovand
vyrazné vylepSeno elektrochemickou R-SO; a jeji
aktivaci a povrch pasty modifikovan afinita k Me*
anexem (viz obr.) pro akumulaci: (schéma) »

[R-SO; ] + Ag*—>
{[R_SO3_]! Ag+}

s detekci: Ag' —> Aq°
g g ISO na < Obr.: Odhad meze detekce.

v a)z.e*; b)6,7x10°3M Ag"
e Metoda vyzkouSena ke ) ) g

stanoveni prirozené¢ho 3 *) 0,02 M octanovy pufr + 1075
mnoZstvi Ag* v pitné - M C,H,5-SO;Na + 0.001 M
- . e EDTA; tycc = 120 min.

vode (cca 50 pgll) 0.2 o +0.2  +0.4

E (V) wvs SCE

B Literatura:

Svancara 1., Kalcher K., Diewald W., Vyttas K.: "Voltammetric Determination of Silver at Ultratrace Levels
Using a Carbon Paste Electrode with Improved Surface Characteristics". Electroanalysis 8 (1996) 336-342.




Priklad 7:

B Principy a vyuziti:

e Testovani uhlikovych past jako substratli pro nanaseni
rtutovych filmi jako mozné alternativy dosud prefero-
vanym typum MFE, pouzivanych k stanoveni tézkych
kovl technikami ERA, napf.:

Zn?*+ 2 e + xHg —> Zn(Hg),?

(krok 1: elektrolyticka redukce a prekoncentrace)

Zn(Hg), — Zn%* + xHg + 2e-

(krok 2: reoxidace a detekce) 1.2 0.8

E [V] vs Ag/AgCI

e Diky vlivu polarizovatelnosti TR 6
substratu z uhlikové ,PaStyaV'FYP £ @ 5 .1 L}m . Obr.: Odezvy Zn’* na tirech
MF-C/TCP mohl byt pouZit i L2 - riiznych CPE (viz nahofe)

k prekoncentraci iontli Zn’*a
jejich stanoveni v pitné vode¢.

s rtutovym filmem po in situ
depozici (vlevo, foto SEM)

B Literatura:
Svancara 1., Pravda M., Hvizdalova M., Vyttas K., Kalcher K.: "Voltammetric Investigations on Carbon
Paste Electrodes as Supports for Mercury Films". Electroanalysis 6 (1994) 663-671.




Priklad 8:

B Principy a vyuziti:

e Podobné jako u elektrod typu MF-CPE, take ptibuzné
AuF-CPE se osvédCily jako plnohodnotné nahrazky
zlatych elektrod pouzivanych napt. ke stanoveni Hg'!:

Hg?* + 2e- ——> HQg? ... redukce (akumulace)
Hg? ——> Hg?* + 2e- ... reoxidace (detekce)

e Nespornou vyhodou AuF-CPE

je snadna regenerace substratu £
z uhlikové pasty. Stanoveni Hg o g ‘
v kontaminované ¥i¢ni vodg. b, o T }'

i :
e Konfigurace AuF-CPE umozni PL J#‘r
stanovit az 0,5 ppb Hg!l.

10 um

SEM, zvetseni: 1000x

B Literatura:

E [V] vs Ag/AgCl

Obr.: Reprodukovatelnost
odezvy Hg*" na AuF-CPE
(nahote) se zlatym filmem
in-situ (snimek vlevo).

Svancara I., Matou$ek M., Sikora E., Schachl K., Kalcher K., Vyttas K.: "Carbon Paste Electrodes Plated
with a Gold Film for the Voltammetric Determination of Mercury(Il)". Electroanalysis 9 (1997) 827-833.




Priklad 9a:

B Principy:

¢ Byla vyvinuta viilbec prvni metoda ke stanoveni As'!
s vyuzitim CPE, v tomto ptipadé AuF-C/SO v ASV
rezimu a v prostredi 1 M HCIO, + 0,1 M HCI:

As**+3 e —> As’ popt. H,AsO, +2e +6 H*
As® —» As3*+3 e — As®** +4 H,0

e Metodu Ize pouzit ke stanoveni P
chemicky redukovaneho As(V) “Ead Sy e i
(viz schéma) a takto provest 1 ;- "“ ‘

. . . e \ ’T.’. 3 _"//‘ # ‘{.._"L._
diferenciaci forem As!l + AsV i L L
e Puvodni varianta testovana jen E—— —
o o >
na modelovych roztocich. 10 pm

SEM, zvetseni: 1000x

B Literatura:

EM s SCE

Obr.: Voltamogramy ze
stanoveni As™ na virovni
ug. 7! (ppb) v modelovém
roztoku na AuUF-C /SO
(nahote) se zlatym filmem
ex-situ (snimek vlevo).

Chadim P., Svancara 1., Pihlar B., Vytras K.: "Gold-Plated Carbon Paste Electrodes for the Determination
of Arsenic Using Anodic Stripping Voltammetry". Coll. Czech. Chem. Commun. 65 (2000) 1035-1046.




Priklad 9b:

B Principy:

e Voltametricka verze byla upravena pro CCSA,
¢imz se podarilo vylepsit nékteré vykonove a
analytické parametry ptivodniho postupu jako
napi. mez detekce (viz obr. vpravo)

e Adaptovand varianta, zahrnujici 1 opatfeni pro
stabilizaci roztoka As'!l, byla potom testovana,
zda je mozna speciace arsenu ve vzorku vody
z lokality, stiZzen¢€ primyslovym zneciSténim.

Obr.: Voltamogramy pro vyhodnoceni meze
detekce pri stanoveni arsenu v obou formach.:
(i) As'" (nahote) a (ii) As” (dole) po chemicke
redukci (pridavkem pevného cysteinu) » »

dt/dE [s/V]

Legenda: 1) zakladni linie; 2-4) c(As') = 5 ppb, |
c(AsY) =2 ppb. . . PR

E[V] vs SCE

B Literatura:
Svancara 1., Vyttas K., Bobrowski A., Kalcher K.: "Determination of Arsenic at a Gold-Plated Carbon Paste
Electrode Using Constant Current Stripping Analysis". Talanta 56 (2002) 45-55.




Priklad 10:

B Principy a koncepce:

e Bismutové elektrody ... v poslednich letech
jeden z dynamickych smértt moderni elektro-
analyzy; perspektivni nahrada DME, HMDE
a MFE v elektrochemické rozpoustéci analyze:

MeM + ne + (Bi) —> Me(Bi)"
Me(Bi)® —— Me"* + (Bi) + n e

e V piipadé€ substratu z uhlikové pasty ti1 typy:

1. BiF-CPE ... uhlikova pasta s povlakem bismutu
2. Bi,0,-CPE ... pasta s pfimiSenym oxidem Bi,O,
3. Bi-CPE ... pasta s dispergovanym kovovym Bi’

B Literatura:

Svancara 1., Vytfas K.: "Elektroanalyza s bismutovymi
elektrodami" (referat s 100 citacemi). Chem. Listy 100
(2006) 90-113.

Tvorba
malych
krystaliti

Pfeména
ERYRS
agregaty

Zalinajici
vytvareni
struktury
krystalil

Obr.: Strukturalni a morfologicke
zmeény povlakii bismutu v zavislosti

na intenzité depozice (faze 1-111)




Priklad 11a :

B Principy a koncepce:

o Uhlikova pasta s dispergovanym praskovitym
bismutem (15-30 % hm.) ... hybridni substrat s

vlastnostmi bismutovych povlakii 1 kompaktniho
kovoveho bismutu

-
=
-
I
£
e
=
h.

Moznost adaptace ve formé Bi-SPE, vC. varianty
integrované 3-elektrodové cely (viz obr. vlevo)

: s L e " Potential [V
C+Bi WORK 2 b - ris Obr.:
p ”’ 4

Y| Povrch Bi-CPE

: Y A (OM zv.- 100 X) m Odezvy C-:d2+ + Pb2+ na
e o elektrodé typu Bi-CPE (nahofe,
Ag REF RS A) a BiF-CPE (B) s povlakem
bismutu vyloucenym in situ

Pt AUX

Obr.: Integrovana B Literatura:
cela s prac. eldou
typu ,,Bi-SPE*

Svancara 1., Vytias K.: "Elektroanalyza s bismutovymi elektrodami"
(referat se 100 citacemi). Chem. Listy 100 (2006) 90-113.




Priklad 11b:

B Principy a koncepce:

— — 1M HCI 100ppb Sn

e Stanoveni cinu ve formé Sn'' ... Nutnost et
pouziti siln€ kyselych roztokt a stabilizace
Sn? pied oxidaci a spontanni hydrolyzou na
soli SnO?* (viz obr. nahore)

e Detekce TI' jako atypicka dvojice signali
Na elektrodé Bi-CPE a v prostfedi AmB asi
prislusi redukci TI' ->TI° na kovovém Bi
v podob€ monovrstvy s naslednou depozici
v dalsi vrstvé (interakce ,,$-8°; viz obr. dole)

E/V vs Ag/AgCI

— — 200 ppb TI1

Obr.: Odezvy Sn (nahoie) a Tl (dole) na elektrode — 250 ppb T
typu BiF-CPE s povlakem bismutu po vyloucent 'in —Geoppn

situ’. Exp. podminky: 1 M HCI (n), 0,2 M AmB (d). ——400 ppb TI

B Literatura:

Ivan Svancara a kol.: v: Monitorovdni cizorodych latek
v Zivotnim prostredi - VII, str. 139-148, Pardubice, 2005.

Ivan Svancara a kol.: Sci. Pap. Univ. Pardubice, Ser. A » _ oe <8 o
11 (2005) 343-361. E / V vs Ag/AGCI




Priklad 11¢:

B Principy a koncepce:

e Stanoveni india vedle dalSich kovi ...vyuziti
funkce smésnych elektrolytli s bromidem, Br,
kde l1ze docilit pottebného rozliseni signalu In
od piki Cd a Pb (obr. nahore), popt. provest
v jednom kroku simultanni analyzu smési In®*
s ionty Zn*" + Cd*" + Pb?" (viz obr. dole)

Obr.: Odezvy In3 + Cd?* + Pb?* na elektrodé typu
BiF-CPE s poviakem bismutu po vyloucent 'in situ'
Exp. podminky: SWASV, C/SO substrat, dale viz obr.

B Literatura:

Ivan Svancara a kol.: "Role of Supporting
Electrolyte in Anodic Stripping Voltametric
Determination of Indium in the Presence
of Cd(II) and Pb(II) Using Bismuth Film
Electrodes",v: Sensing in Electroanalysis
(K. Vytras, K. Kalcher, eds.), str. 75-87,
University of Pardubice, Pardubice, 2005.

0 +0.1 MKI

0.2 M AcB + 0.1 M KBr

0.2 M AcB +0.1 M KC

0.2 M AcB

j 0.5pA 02MAcB+0,1MTA
rsr T

0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3
E [V] vs. Ag/AgCI

-1 -0.8
E [V] vs. Ag/AgCI




Priklad 11d:

B Principy a koncepce:

e Elektroda typu SbF-CPE ... Analogie BiF-
CPE s vybornymi vlastnostmi pro méfeni v
kyselejSich roztocich (pH < 3), kde ma lepsi
elektroanalyticke parametry nez BiFE a MFE

e Perspektiva vyuziti pro analyzu vzorkl vod,
stabilizovanych okyselenim HNO, resp. HCI

na pH 2 (stanoveni stopovych koncentraci : 05
iontl tézkych kovi, napt. Zn?*, Pb’+ a Cd?*) E[V] vs. Ag/AgCl
B Literatura: Obr.: Analyza modelové smési Cd’*
N 2 o 4 ) ,
Ivan Svancara, v: Jifi Barek a kol.: Moznosti inovaci + Pb nd dvou ruznych nertutovych
v elektroanalytické chemii, str. 59-68. Skripta PACI, elektrodach .
VSCHT Praha, 2006. SbFE: ; BIFE: ----ooeee-

SWASV: 0,01 M HCI (pH 2); in situ,

Samo B. Hoéevar, Ivan Svancara akol.: Anal. Chem., ¢(Sb,Bi) = 1 ppm, ¢(Cd,Pb) = 50 ppb.

zaslano k uvetrejnéni, 2007.




Priklad 12a:

B Principy a koncepce:

e PrisluSna metoda popt. postup
jsou optimalizovany s pomoci
m¢éieni s CPE a dle vysledku
je navrzeno konecné sloZeni
uhlikového inkoustu pro SPE

VS.

e Optimalizaci 1ze pak provadét
s konstruk¢né obdobnymi elk.
a senzory — viz obr. vpravo

e K dispozici je velké mnozstvi
postuptl a metod, vyvinutych GrE SPE
pro CPE a CMPE, ktere jsou s uhlikovou s uhlikovym
adaptovatelné 1 pro SPE... pastou inkoustem




Priklad 12b:

B Principy a koncepce:

e Zlabkova (korvtkova) elektroda

(GrE, z angl. ,,Groove electrode®)
a aplikace v elektroanalytickych
métenich

- testovano za hydrodynamickych
podminek v usporadani biosenzor
(viz také 13) a provedeno rovnéz
jako pfim¢ srovndni s konstrukéné
obdobnymi senzory typu SPE

- Senzor typu GrE se také osvédcil
v rezimu FIA, a to v¢. extrémnich
prutokd r; > 2 ml min™!

Obr.: Novy typ senzoru na bazi plastového
rovinneho téla s naplni uhlikove pasty jako
schéma kompletni sestavy.

Legenda: 1) hranolek z PTFE: 40x10x2 mm
s podélnym zlabkem: 40x3 xI mm, 2) mosazny
kontakt, 3) uhlikova pasta (ndpln), 4a,b) dve
plastove viozky, jez vymezuji aktivni plochu u

samotného cidla.




Priklad 13:

B Principy a vyuZiti:

I[pA]

e Vyvoj (bio)senzort s mediatorem T
MnO,, levnou a netoxickou alter-
nativou dosud pouzivanym latkam

e Perspektiva v klinicke praxi.

Obr.: Hydrodynamicke amperogramy HA
po detekci glukozy na GrE (nahote) a SPE

(dole) modifikované 5 %6 MnO, a glukoza-
oxidazou (v membrané z Nafionu)

Rezim: EC-FIA, ¢(Glu) = 0,003 mol.I"".

—> t[s]
B Literatura:

Beyene N.W., Kotzian P., Schachl K., Alemu H., Turkusi¢ E., Copra A., Moderegger H., Svancara 1.,
Vytias K., Kalcher K.: "(B1io)sensors Based on MnO,—Modified Carbon Substrates: Retrospections,
Further Improvements and Applications". Talanta 64 (2004) 1151-1159.

Svancara 1., Kotzian P., Barto§ M., Vyttas K.: "Groove Electrodes: New Alternative of Using Carbon
Paste in Electroanalysis". Electrochem. Commun. 7 (2005) 657-662.




e Zatémer padesat let existence si elektrody z uhlikové pasty
ve vSech podobach a konfiguracich vydobyly pevnou pozici
v moderni elektrochemii a elektroanalyze

e Sv&dci o tom pokracujici dynamika prezentace novych studii
C1 aplikacCnich praci, spolecné s neustavajicim prilivem dalSich
sdéleni, jak od zavedenych tymu, tak 1 novych skupin z cel¢ho
svéta, zejmena ze zemi tretiho svéta

e V soucasnosti se aktivity zaméruji rovnym dilem na (1) vyvoj
novych typu elektrod a senzort na bazi uhlikove pasty, popf.
pifibuznych senzorti, a (i1) zavadéni dosud nevyzkouSenych
postupul a metod k 1dentifikaci a stanoveni latek vSeho druhu.

e To vSe s vyuZitim jak jiz znamych materialu, tak 1 na zakladé
poznatku novych technologii, pokroku v instrumentaci a stale

w7/

intenzivnéjsi interdisciplinarni spoluprace.




e [ze oCekavat, ze v nejblizsSim obdobi s1 elektrody z uhlikové
pasty svou pozici udrzi. Uz jen proto, Ze v souc¢asném obdobi
ekonomického diktatu nabizeji velmi levnou alternativu jinym
pristupum, at’ j1z elektrochemickych, nebo 1 z dalSich oblasti.

e V ramci téchto aktivit bude zajisté pokraCovat smérovani na
(1) dalsi vyvoj senzoru a integrovanych cel a (i1) navrhovani
novych postuptu a metod kvalitativni a kvantitativni analyzy

t—-0%

) 4

*) Jeden z rozhodujicich diivodu, pro¢ si uhlikove pasty stale zachovavaji svou oblibu
a zaroven ziejmé jediny teoreticky vztah, ktery byl za pulstoleti elektrochemie s CPE a
a CMCPE plné experimentalné potvrzen ...




Na experimentalnim materialu prezentovanem v tomto pfrispévku se svou praci,
pripominkami, napady Ci alespon dobre minénou radou, podileli:

ALEMU Hailemichael (ETH), BALDRIANOVA Lucie (CZ), BAREK JiFi (C2), BARTOS Martin
(CZ), BEYENNE N.W. (RSA), BOBROWSKI Andrzej (PL), BRAZDILOVA Petra (CZ), CAI
Xiao-Hua (CHN), CERMAKOVA Iva (CZ), DIEWALD Wolfgang (AUT), ECONOMOU Ana-
stasios (GRE), ELMORSY Khaled (EGY), EISUCCARY Saber A. A. (EGY), FAIROUZ Mahdi
(KUW), FOJTA Miroslav (CZ), FORET Petr (CZ), GALIK Michal (CZ), GOSSLER Walter (AUT),
HASSAN H.N.A. (EGY), HASSOUNA M.E.M. (EGY), HOCEVAR Samo B. (SLO), HUA Chi
(CHN), HViZDALOVA Marie (CZ), HRUS Ladislav (CZ), CHADIM Petr (CZ), CHOLOTA
Michal (POL), ISMAIL Khaled (KUW), JANSOVA Gabriela (C2), JEZKOVA Jitka (C2),
KALCHER Kurt (AUT), KAUFFMANN Jean - Marie (BEL), KOMERSOVA Alena (CZ2),
KONVALINA Jifi (CZ), KOPANICA Miloslav (CZ), KOTOUCEK Milan (CZ), KOTZIAN Petr
(CZ), KROLICKA Agnieszka (PL), KOLBL Gottfried (AUT), KUWANA Theodore (USA),
LABUDA Jan (SVK), OGOREVC Bozidar (SLO), MATOUSEK Milan (CZ), METELKA
Radovan (CZ), MOCAK Jan (SVK), MODEREGGER Helmut (AUT), NEUHOLD Christian
(AUT), NORKUS Eugenijus (LTU), OPEKAR Frantisek (CZ), OSTAPCZUK Peter (SRN),
PAULIUKAITE Rasa (LTU), PAZDERA Radim (CZ), PECHOVA Dana (CZ), PIHLAR Boris
(SLO), PRAVDA Miloslav (CZ), RENGER FrantiSek (CZ), REINBERK Milan (C2), RIHA
Vaclav (CZ), RIHA Vaclav, Jr. (CZ), METELKA Radovan (CZ), NOVIC Milko (SLO), NOVOTNY
Radoslav (CZ), SEIDLOVA Jana (CZ), SCHACHL Klemens (AUT), SIKORA Eugen (C2),
SMYTH Malcolm Ronald (IRL), SOTIROPOULOS Sotiris (GR), SREY Malis (CM), STIBUR-
KOVA Markéta (CZ), STOCES  Matej (CZ), SRAMKOVA Jitka (CZ), STULIK Karel (C2),
SUSKA Miroslav ( CZ), TESAROVA Eva (CZ), TURKUSIC Emir (BiH), VLCEK Milan (C2),
VYTRAS Karel (CZ), WANG Joseph (USA), ZIMA Jifi (CZ), ZACEK Josef (CZ).




Podklady, experimentalni a informacni materialy pouzitych v tomto
prispévku vychazely v letech 1985-2005 financ¢ni podpory rodici,
Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky, fondu
rozvoje Univerzity Pardubice, mezinarodnich programi "TEMPUS
(IMG-CZS-0014-90), OAD (81.366/1-11/14/77), DAAD (323-A/94
/13409 ), KONTAKT (P1-0509-0104/99), CEEPUS (PL 110-00/01)
a SOCRATES / ERASMUS", Grantové agentury Ceské republiky
(projekty €. 203/98/P086, 203/01/1609 a VZ-253100002).

V poslednim obdobi §lo o finan¢ni podporu Ministerstva Skolstvi,
mladeze a télovychovy Ceské republiky (projekt MSM0021627502)
a Grantové agentury CR (projekty ¢. 203/04/0136 a 203/05/2106).







