Stanoveni smacivosti povrchu metodou méreni kontaktniho thlu

Cil prace:
Stanoveni smacivosti povrcht riiznych vzorkd, stanoveni vlivu UV ozafovani na smacivost
povrchu

Teoretické zaklady:

Smacivost vyjadiuje schopnost kapaliny smacet dany povrch. Ke smaceni dochazi vzajemnou
interakci tfi fazi v pevném, kapalném a plynném skupenstvi. Nejcastéji I1ze tento jev pozorovat na
pevné podlozce obklopené plynem (vzduchem) na které se nachazi kapka tekutiny (vody).
V takovémto ptipadé se kapka vody snazi zaujmout energeticky nejvyhodnéjsi polohu — z hlediska
nachazeji i jiné sily, nazyvané povrchové, jejichz vzajemnym vyrovnanim dojde k vytvotreni kapky.
Dtisledkem vzajemného pritahovani ¢astic jednotlivych fazi a vlivem sousedni faze vznika na povrchu
tzv. povrchové napéti y. Za piedpokladu, ze ma kapka zanedbatelnou hmotnost nedochazi k jeji
deformaci a zaujme tvar tsece koule. Ta s pevnou podlozkou svira thel 6, ktery se nazyva kontaktni
uhel. Vzajemné plisobeni sil pak vyjadiuje Youngova rovnice [1], ktera 1ze odvodit z nasledujiciho
obrazku:
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Pokud je kontaktni tthel vétsi nez 90° kapalina tuhou latku Spatné smaci, pokud je kontaktni uhel
mensi nez 90° kapalina tuhou latku smaci dobte. V extrémnich ptipadech mize nastat, ze kontaktni
uhel se blizi hodnoté¢ 180°, pak fikame, Ze kapalina pokladovy material dokonale nesmaci (v ptipade
vody ,superhydrofobni‘ povrch). Pokud se kontaktni tihel blizi nule, povrch je kapalinou dokonale
smacen (v pfipadé vody ,superhydrofilni‘ povrch). Z hodnot kontaktniho thlu je mozné pii znalosti
povrchového napéti y i, (tabelovany) a y , (Casto 1ze povazovat za nulové) vypoc€itat povrchové napéti

Y si- Podrobné informace o povrchovych napétich naleznete ve skriptech Bartovskd — Povrchova a
koloidni chemie (\\pyr\scratch\POVRCHY-KOLOIDY).

V ptipadé fotokatalyticky aktivnich materiald byla pozorovana jejich superhydrofilita po ozareni
UV svétlem. Ta je zpisobena vytvafenim OH funkénich skupin na povrchu fotokatalyzatoru. Tohoto

efektu lze vyuzivat pfi tzv. samocisticim efektu, ktery je pravé kombinaci fotokatalytické degradace
organickych necistot a jejich odplavovanim z povrchu v diisledku jejich vytésne€ni z povrchu vodou.
Miru této indukované hydrofilicity lze zjistovat pravé métenim kontaktniho thlu pied a po ozafeni
UV svétlem.



Postup:

Pro stanoveni kontaktniho uhlu je k dispozici aparatura DSA30 (Kriiss) vybavena zdrojem svétla,
automatickym davkovacim systémem, automatickym posuvem vzorku a kamerou pfipojenou
k pocitaci s instalovanym analytickym softwarem DSA3.

Upozornéni: Pii jakékoliv manipulaci se vzorkem, nebo pfi hledani davkovaci pozice umistéte vzdy
stolek vzorku do nejnizsi polohy.

Nastaveni vySkové pozice stolku

Nejprve v programu DSA3 zvolte na zalozce metody (MT-Explorer) vhodnou metodu/sérii méreni.
Metodu/sérii oznacte jako aktivni a v zalozce ovladani (CPanel) zvolte zalozku N-Pos umoziujici
nastaveni a zménu pozice davkovaci jehly. Ujistéte se, Ze stolek je na nejnizsi poloze! Nyni spole¢né
se stisknutym Ctrl kliknéte na tlacitko Goto Deposition pos. — jit na pozici davkovani. Jehla sjede na
danou pozici. Na stolek umistéte vzorek a nastavte vysku stolku tak, aby mezi Spickou jehly a
vzorkem byla vzdalenost niz§i nez 1 mm. Pozici mizete kontrolovat v Zivém nahledu na obrazovce.
Naplnéni davkovaci stiikacky

Prekontrolujte, zda je v davkovaci stiikacce dostatek vody. Pokud ne, pomoci posuvniku v pravé
¢asti zalozky N-Pos umistéte stiikacku do nejvy$$i mozné pozice. Vlozte na stolek misto vzorku
kadinku s demineralizovanou vodou a na zalozce N-Pos pomoci stisknutého Ctrl kliknéte na Goto
Parking pos. (Pozor — pokud stisknete Goto Deposition pos. a nesnizite polohu stolku mtze dojit
k ohnuti jehly!) Jehla sjede do parkovaci polohy. Piekontrolujte, zda je jehla dostate¢né ponoifena pod
hladinou demineralizované vody a v zaloZzce Dosing vyberte v pravém rolovacim menu polozku Refill
now! Po stisknuti dojde k nasati vody do davkovaci stiikacky. K zadnému jinému posuvu (jehly,
stolku) nedochazi. Pokud se ve stfikacce objevi bublinka, je nutné ji celou opatrné vyjmout
z nasavaciho zafizeni a bublinky se zbavit ru¢nim, ndtahem vody a opatrnym poklepavanim
stiikackou.

Kontrola funkce stitkacky, odvzdusSnéni

Pted zacatkem vlastniho méfeni je vhodné prekontrolovat funkci davkovaci stiikacky a presveédcit
se, ze jehla neni zavzduSnéna. To provedete jednoduse tak, Ze misto vzorku umistite pod jehlu sklicko,
nebo jiny pevny podklad. Poté na zalozce metody MT-Explorer stisknéte tlacitko Restore (druhé
zprava). Na tlacitko postopné klikejte, dokud z jehly nezac¢ne vytékat voda.

Vlastni méieni kontaktnich ihli

Pro méfeni kontaktnich uhli je k dispozici nékolik metod, které se odlisuji jak po¢tem kapek, tak
metodou vypoctu kontaktniho thlu. Pocet kapek, které lze na vzorku provést je omezen piedevsim
jeho velikosti. Pro slabé hydrofilni vzorky je vhodna tangencidlni metoda vypoctu, pro vzorky siln¢
hydrofilni je vhodnéjs$i metoda kruznicova. U silné hydrofilnich vzorkti dochazi také k vétSimu rozliti
kapky, je proto nutné, aby byly jednotlivé kapky od sebe vice vzdalené.

Po vybrani vhodné metody, jejim aktivovani a nastaveni spravné vysky stolku nastavte polohu
vzorku tak, aby byly vSechny kapky umistovany na méfenou vrstvu. U vSech metod se méni pouze
soufadnice na ose y, kterd je kolma na smér svétla z lampy. Kapky jsou umistovany na osu x
prochazejici piesné v poloviné stolku, soufadnice kapek na ose y je vzdy zapsana v metod€. Stied
stolku ma soufadnice (50,50). Po umisténi vzorku mtizete metodu spustit tlacitkem Run (3. zprava) na
zéalozce metod MT-Explorer.

0d této chvile vie probiha podle nastavené metody samocinné.

Stolek automaticky nastavi pozici pro prvi kapku, jehla davkovaci stiikac¢ky sjede nejprve do stand-
by pozice, kde vycka definovanou dobu, poté sjede do davkovaci pozice, nadavkuje predem
nadefinované mnozstvi (10 pl) vody, vysune se zpet do stand-by pozice a pfistroj pocka definovanou
dobu na ustaleni tvaru kapky (5 s). Pokud by tato doba byla nedostatecna, je potieba zménit metodu.



Po ustaleni probéhne na jedné kapce definovany pocet (10) nezavislych meéfeni. Vlastni méteni
spociva v automatickém odhadnuti zdkladny a prolozeni hrany kapky kiivkou ¢i kruznicovou vyseci.
Program poté vypocte thly, které svirajici hrany kiivky se zadkladnou. Pro bezchybnou obrazovou
analyzu je nezbytné ziskat vysoce kontrastni snimek kapky. Spravné nastaveni je mozné provadét ve
vlastnostech metody. Po analyze obrazu nasleduje pfesun na pozici druhé kapky a cely proces se
opakuje, dokud se nevytvoii posledni kapka.

Zpracovani dat

Software poté nabizi uloZeni ziskanych dat. Pokud jste béhem méfeni zaznamenali, Ze program
Spatné vyhodnotil zakladnu, ¢i obrys kapky, je mozné ulozeni dat zrusit a prochéazet jednotlivé
vysledky v zalozce Results-Monitor (vedle zalozky s aktivnim nahledem zkamery). Data jsou
uspotadana do skupin vzdy pro jednotlivou kapku. Z vyobrazenych dat je mozné Spatn€¢ vypoctena
data odstranit. V prvnim fadku je zobrazena priméma hodnota kontaktniho thlu pro danou kapku.

Je také mozné ulozit si aktivni nahled formou obrazku. Vlozena zakladna a prolozena kiivka se
vSak do obrazku nezanasi.

Software umoziuje také dlouhodobé méfeni jednoho vzorku. Méfeni na jedné kapce je omezeno
zmeénou jejiho objemu vlivem odpafovani vody. Je vSak mozné v urCitych Casovych intervalech
vytvaret na riznych mistech vzorku kapky a ty pribézné prométovat. Pfi pouziti soucasného
ozafovani UV svétlem lze urcit zavislost velikosti kontaktniho tthlu na dob¢ ozatfovani vzorku.

Ukoly:

- Popsanym zpiisobem stanovte smacivost vybranych vzorkt liicich se obsahem
fotokatalyzatoru.

- Zjistéte vliv ptitomnosti fotokatalytického materidlu ve vzorku na hodnoty kontaktnich thla.

- Vzorky po jejich proméfeni umistéte pod panel osazeny UV zéfivkami na 10 minut a proved’te
méteni znovu. Piipadné pfi druhém méteni ozatujte vzorky UV svétlem rovnou pii méteni
kontaktniho uhlu.

Pro pokrocilé nastaveni jednotlivych metod, celého software a pfistroje pro méteni kontaktniho
uhlu je k dispozici podrobny manual.



