Galvanické pokoveni

Galvanotechnika se zabyva elektrochemickymi zplsoby vyluovani kovi, anodickou
oxidaci povrchu nekterych kovii a dal$imi nezbytnymi vedlej§imi operacemi. Kovové povlaky
se pouzivaji ke zlepSeni napt. korozni odolnosti, vzhledu, odolnosti proti mechanické erozi,
elektrické vodivosti atd. konstrukénich materiald.

Zakladni technologicky postup galvanického pokovovani obecné zahrnuje tyto

opcrace:

e odmasténi

e oplachnuti vodou

e aktivace povrchu - dekapovani

e oplachnuti vodou

e galvanické pokoveni

e oplachnuti vodou

e (n€kdy chromatovani — pfedevsim u zinkovych a kadmiovych povlakii)
e (oplachnuti vodou)

e suSeni vyrobku

Odmasténi

Odmast'ovanim se rozumi odstranéni vSech druhi necistot uplivajicich na povrchu
kovu. Nejedna se jen o odstraiiovani tukii a olejl, ale i organickych zbytkl, prachu apod.
Z tady odmastovacich technologii bylo z ekologického diivodi opusténo od uziti organickych
rozpoustédel (ackoli toto odmastovani bylo velmi dobré) a pouziva se alkalické ciSténi
(na hrubé necistoty) a elektrochemické nebo ultrazvukové odmast'ovani.

K alkalickému odmastovani se pouZivaji primyslov€é doddvané lazné, které se
rozpoustéji ve vod€. Obsahuji nejcastéji uhli¢itan sodny, hydroxid sodny, alkalické silikaty,
soli kyseliny fosforené a smacedla. Doba ponoru byva 5 minut, obvykle pii teploté
80 — 100 °C.

Elektrochemické (elektrolytické¢) odmasténi se pouzivéd jako posledni stupen cisténi
kovu pted galvanickym pokovovanim. Pfedmét mize byt v roztoku polarizovan anodicky,

katodicky nebo kombinaci obou cyklii. Behem procesu dochazi k elektrolytickému rozkladu



vody na kyslik (na anod¢) a vodik (na katod€). Bubliny plynt odtrhuji necistoty z povrchu
kovu a tim pfispivaji k celkovému cisticimu procesu. Uplatiiuje se i1 elektricky naboj ¢astic
necistot. Zakladnimi slozkami elektrolytickych odmastovacich lazni jsou alkalické

hydroxidy, uhli¢itany, kiemicCitany, fosforeCnany a organické povrchové aktivni slouceniny.

Aktivace povrchu

Aktivaci povrchu (dekapovanim) se rozumi ponoifeni pokovovaného predmétu do
vhodného roztoku, v némz se chemicky odstrani z povrchu oxidova vrstva, ktera zptisobuje
zhorSeni kvality povrchové upravy, napi. ocel se dekapuje v 5 — 10 % HCI za normalni

teploty po dobu 5 — 15 s.

Galvanické pokoveni

Vyluéovani kovu Me na katodé z roztoku jeho iontli Me”" probiha podle reakce:

Me* + z e = Me

Ve skutecnosti je vSak tento déj mnohem komplikovanéjsi, nebot’ se sklada z fady
dil¢ich procest, které jsou ovlivnény podminkami, pfi nichz se vyluCovani uskuteciiuje
(teplota, pH, sloZeni elektrolytu, obsah necistot, michani apod.).

V galvanotechnické praxi pfevladaji elektrolyty, vnichZz jsou kovy vazany
v komplexech. Napi. kovy jako Cu, Zn, Cd, Ag, Au se Casto vyluCuji z kyanidovych
komplexii apod. Problematika mechanizmu vylu¢ovani kovi z komplext je slozitd a vyklad
pfesahuje ramec tohoto textu.

Hlavnim nezadoucim dé&jem na katodé je vyluovani vodiku, ktery ptedstavuje vazny
problém v galvanotechnice. Krom¢ sniZzovani proudovych vytézkii mize vodik pisobit jako
inhibitor elektrodovych déji a mize zptisobovat péry v kovovém povlaku.

Velmi Casto se pozaduje, aby galvanicky povlak mél vysoky lesk. Plivodné se matné
povlaky lestily. Proto se do galvanickych lazni pridavaji ,leskutvorné ptisady®, které

umoziuji vylu€ovani vysoce lesklych povlakd.



Ukoly

Galvanicky oboustranné pokovte tfi elektrody (1 ocelova, 2 niklové):
1. ocelovou leskle pozinkujte
2. jednu niklovou poméd’te kyselou galvanickou lazni

3. druhou niklovou poméd’te kyselou galvanickou l14zni s leskutvornou piisadou
Posud’te kvalitu povlaku.

Pted zahajenim laboratorni prace provedte vypocty mnozstvi potiebnych chemikalii

pro roztoky, celkovych proudii a dobu elektrolyzy.
Aktivace povrchu

Pted elektrolytickym odmasténim zbavte plech povrchovych oxidi.
e Piipravte 300 cm’ kyseliny chlorovodikové o koncentraci 10 %.
e FElektrodu ponoite na 10 s do kyseliny.

e Thned dobie oplachnéte vodou.
Postup je stejny pro ocelovou niklovou elektrodu.
Odmasténi

Pro odmasténi pouZzijte siln€ alkalicky elektrolyticky odmasStovaci prostiedek
PRAGOLOD 61.

e Piipravte 1 1 roztoku o koncentraci 100 g/l PRAGOLODU 61 (pfipadné
pouzijte jiz pfipraveny roztok).

e Vanodickém zapojeni elektrolyticky odmastujte pii teplot¢ ~ 70 °C pfi
proudové hustot& 0,1 A/cm® po dobu 2 minut.

e Vkatodickém zapojeni elektrolyticky odmastujte pii teplot¢ ~ 70 °C pfi
proudové hustot& 0,1 A/cm” po dobu 2 minut.

e Po odmasténi dokonale elektrodu oplachnéte destilovanou vodou.

e Protielektrody budou z nerez oceli AKVN.



Pozinkovani

Tloustka povlaku by méla byt 20 um.

Predpokladejte proudovou ucinnost elektrolyzy 90 %.

Pouzijte zinkové anody.

Slabé kysela zinkovaci lazett ZINKOGAL BV ma slozeni: 30 — 45 g/l Zn*",
120 — 180 g/1 CT, 20 — 35 g/l H3BO:s.

Pracujte pfi teploté laboratofte.

Proudova hustota 1,5 A/dm?.

Pozinkovanou elektrodu dobie oplachnéte destilovanou vodou, denaturovanym

alkoholem a osuste.

Obé niklové elektrody se maji pokryt vrstvou médi o tloust’ce 20 um.
Proudovy vytézek je prakticky 100 %.

Ptipravte 1 litr kyselé médici lazné ze siranu méd’natého a kyseliny sirové
o slozeni: 50 g/l Cu®", 70 g/l H,SOs, bez leskutvorné piisady.

Ptipravte 1 litr kyselé médici lazné ze siranu méd’natého a kyseliny sirové
o slozeni: 50 g/l Cu®", 70 g/l H,SO4, 4 ml leskutvorné piisady (tj. smés
PRAGOGAL 2001 + PRAGOGAL 2002).

Pouzijte médéné anody.

Pracujte pfi teploté laboratote.

Proudové hustota 3 A/dm”.

Po ukonceni elektrolyzy pomédéné elektrody dobie oplachnéte destilovanou

vodou, denaturovanym alkoholem a osuste.



