PDR parabolického typu— metoda siti

Rovnice

Na mnoziné D = {[z,t] : « € (a;b), t > 0} je ddna PDR

s pocateéni podminkou

a okrajovymi podminkami
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Explicitni metoda
Pro feseni metodou sit{ nejdifve k danym krokiim h ve sméru osy = a k ve sméru osy ¢ vytvoifme sit D"* s uzly [z;,,], kde

a =r9g<T2<---<xp=>, $¢+1=$i+h,h:b_7a
0 =l <t < - <tp, tj+1:tj+k’.

Pfibliznou hodnotu feseni v uzlu [z;, ¢;] budeme znacit u;, tedy
wl Zu(z,t;), i=0,...,n,7=012...
Déle oznacme ‘ ‘
g = g(zi,t;), e =e(z,t;), ©=0,...,m,j=0,1,2,....

Priblizné diferenéni rovnice pro explicitni metodu:
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upravime na schema pro vypocet pribliznych hodnot feseni v dalSich casovych vrstvach
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ugﬂz (ggﬁ_egﬁ>ug1+(1—ggﬁ>ug+<gfﬁ+€gﬁ)“£+1+kf(1'iatjauf), i=1...,n=-1,7=0,1,....



Tedy, oznacime o = B = . Krok h a krok k£ volime tak, aby metoda byla stabilni. Kdy je metoda stabilni urcujeme pro kazdou

hQ’
tilohu zvlast, v zavislosti na funkmch g,e, f a pocateénich podminkach.
Oznacime-li dale floity,ul) = f) je

ut' = (ga—elB)ul_, + (1 —2ag))ul + (gla+e B ul,, +kfl, i=1,....n—1,j=0,1,.... (5)

Vyuzijeme znalosti presnych hodnot Feseni v uzlovych bodech, které jiz zname z pocateéni podminky (2)
u) = u(z;,0) = p(z;), i =0,...,n.

Oznacime (B1) = B1(t;), (B2)) = B2(t;) , (Y1) = v1(t;), (v2)7 = v2(t;) .

Okrajové podminky (3) a (4) nahradime s piesnosti{ O(h?) takto:

(a1) g+ B (i — u) = 1y
(@2, + 22X 1, — s, +30) = (12

a po uprave dostavame

i — B (4w + ) + 2h(y1)’
o 2h(al) — 3(B1)d




; _ (B2 (4 s — ) + 2h(y2) (7)
tn = 2h(a2) + 3(52)!

Explicitni linedrni algebraické vztahy (5) lze vyjadiit maticove

Uit = Al + kK FY (8)
kde pomocny vektor Ui+l = (u]* ... ,uﬁill)T , Fi=(f],...,f_)) jsou vektory délky (n — 1) a matice A7, typu (n —1) x (n+ 1),
[ (gla—€lB)  (1-2ag])  (gla+e€lB) 0 |
A=
i 0 (Qifla - 6271@ (1- 20‘9%4) (gifla + 62}15) |
Zbylé krajni soutadnice hodnoty u)"" a w/*! hledaného vektoru v (j + 1)ni éasové vistve w/*! = (u)™, uj™', - ,u{fl)T se dopocitaji

z okrajovych podminek ze vztahu (6) a (7) pro j:=j+1.



