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Periodicky zakon a stavba atomil, atom, atomové a hmotnostni ¢islo. Mol. Atomov¢ orbitaly. Klasifikace prvku.
Kovy, nekovy, polokovy. Skupinové nazvy, s-, p-, d- a f-prvky. Pfechodné a nepiechodné prvky. Velikost atomti
Iontova a kovova vazba, elektronegativita, oxidacni stav. Model iontové vazby, polarizacni sila a
polarizovatelnost. Vlastnosti iontovych sloucenin. lonty v roztocich, rozpustnost soli. Model kovové vazby.
Vlastnosti kovu.

Kovalentni vazba, strukturni vzorce. Rezonanéni struktury. Polarni kovalentni vazba. Polarita molekul. VSEPR,
hybridizace AO. Vlastnosti molekulovych a kovalentnich pevnych latek.

Vodik, kyslik, vazebné moznosti. Pfiprava a vyroba. Voda, vodikové mistky. Kyseliny a zasady. Klasifikace
oxidd. Peroxidy. Ozénova dira.

Halogeny, vzacné plyny, vazebné moznosti, van der Waalsovy interakce. Piiprava a vyroba chloru.
Halogenovodiky, halogenidy. Oxidy, oxokyseliny chloru a jejich soli.

Sira, vazebné moznosti, struktura siry. Sulfan a sulfidy. Oxid sifi¢ity. Odsifovani. Kyselina sirova. Peroxo-, thio- a
chloroderivaty kyseliny sirové.

Dusik, fosfor, vazebné moznosti. Pfiprava a vyroba. Amoniak, fosfan, hydrazin, azoimid. Nitridy, azidy, fosfidy.
Oxidy dusiku, kyselina dusita a dusic¢na, nitroslouceniny. Oxidy a oxokyseliny fosforu. Polyfosfaty.

Uhlik, kfemik a bor, alotropické modifikace uhliku. Kfemik a polovodice. Vazebné moznosti prvkii. Karbidy.
Oxidy uhliku. Sklenikovy efekt. Pseudohalogenidy. Oxid kiemicity, kiemicitany a silikony. Kyselina borita
Kovy, chemické vlastnosti kovil. Princip vyroby dilezitych kovu (Fe, Al ,Cu, Pb, Zn, Sn, Ni, Ti). Zakladni
struktura koordinac¢nich sloucenin.

Neptechodné a pifechodné kovy, vazebné moznosti s-, p- a d- kovt, skupinové trendy, diagonalni vztahy, stabilita
oxidaénich stavi. Kovy, polokovy a nekovy. Dulezité slouceniny Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Hg.

zikalni chemie*

Stavové chovani plynti; stavova rovnice idealniho plynu, p—V diagram realné tekutiny, kritické velic¢iny

Prvni a druha véta termodynamicka

Prace, teplo, vnitini energie, entalpie, entropie, Gibbsova energie — defini¢ni vztahy

Tepelné kapacity, vypocty tepla pfi ohfevu latek a pti fazovych pfeménach

Reakéni teplo, standardni slu¢ovaci entalpie, Hessuv a Kirchhoftiv zakon

Fazové rovnovahy v jednoslozkové soustavé, Clapeyronova rovnice, Clausiova-Clapeyronova rovnice, fazovy
diagram Cisté latky

Fazové rovnovahy v dvouslozkové soustavé, Raoultiiv zakon, Henryho zékon, fazovy diagram kapalina—para
(aplikace Gibbsova fazového zakona a pakového pravidla)

Chemicka rovnovaha jednoduchych reakci, rovnovazna konstanta, 1atkova bilance, vliv vnéjsich podminek na
vytézek reakce

Elektrochemické procesy (elektrolytické ¢lanky — Faradayovy zakony, galvanické clanky — Nernstova rovnice,
standardni potencial)

Chemicka kinetika jednoduchych reakei, fad reakce, rychlostni konstanta, polo¢as reakce, kinetika reakci prvniho
a druhého fadu

zpecnost a legislativa v chemii*

Zakon €. 157/1998 o chemickych latkach a chemickych ptipraveich v platném znéniPeriodicky zékon a stavba
atomu. Novely zakona, provadéci predpisy, vymezeni pisobnosti, zakladni pojmy, klasifikace chemickych latek a
pripravkd, grafické symboly, R véty, S véty, plisobnost spravnich organt.

Registrace chemickych latek. Zakladni podminky registrace, uvedeni na trh, dovoz, informace pozadované pii
registraci, plna registrace, omezena registrace, vyjimky z povinnosti registrace, zvlastni podminky registrace.
Baleni chemickych latek a pfipravkd, etiketa. Obal a material, obaly pro spotiebitele, znaceni, pozadavky na obsah
etikety, grafické znaceni, vystrazné véty, prvni pomoc, znaceni tlakovych lahvi.

Bezpecnostni list. Vyhlaska ¢. 231/2004 Sb. v platném znéni, obsah bezpecnostniho listu (BL), rozdily

v bezpecnostnim listu u latky , pfipravku, poskytnuti BL, archivace BL, revize BL.

Seznam zavazné klasifikovanych nebezpeénych chemickych latek a zplsob jeho pouzivani. Vyhlaska ¢. 232/2004
Sb. v platném znéni, prilohy vyhlasky, klasifikace latek na zakladé jejich vlastnosti, konvencni vypoctova metoda,
prakticky vypocet.

Seznamy nebezpecnych chemickych latek a piipravkd, jejichz uvadéni na trh, do ob&hu nebo pouzivani je
omezeno. Rotterdamska timluva — postup pfedchoziho souhlasu PIC, ptiklady latek, jejichz pouzivani je zakazano,
omezeno a povoleno pro védecké ucely, pozadavky na baleni a 0znaovani, ozndmeni vyvozu do riznych zemi.
Detergenty. Oblast pisobnosti a cile natizeni, zakladni definice, hlavni slozky detergentd, biologicky rozklad,
vyjimky pouziti, ozna¢ovani, dopliuyjici znaceni na obalu, bezpe€nostni list, datovy list.

Biocidy. Cil zdkona, vymezeni plsobnosti zakona, biocidni pfipravek, typy pouziti biocidnich ptipravki, piiklady
biocidnich pfipravki na trhu v CR, povoleni a vyjimky pouziti, etiketa, bezpe¢nostni list, navod na pouziti,
notifikované latky, lhity uvadéni na trh, propagace a reklama.



9. Zékon o prevenci zavaznych havarii. Vymezeni pisobnosti zkona, zatazeni objektu do skupiny A nebo B —
prakticky vypocet, domino efekt, bezpeénostni program, bezpeénostni zprava, vnitini a vnéjsi havarijni plan,
informovani vefejnosti.

10. Prvni pomoc, toxikologie. Obecné zasady, prvni pomoc pii expozici chemické latce (dychaci cesty, kiize, odi,
poziti), zastava dechu, popaleniny, poleptani, krvaceni, Sok. Toxické indexy, Gcinky vybranych chemickych
sloucenin.

11. Zakon o odpadech. Vymezeni pisobnosti, katalog odpadi, nebezpeéné vlastnosti odpadi, piehled povinnosti
puvodci odpadut, evidence o odpadech, zatazovani odpadu, baleni, ozna¢ovani, preprava.

12. Systém REACH. Platnost, G¢el, oblast plisobnosti a pouziti, definice, pfedregistrace a registrace a jeji obsah,
sdileni informaci, doporuceni postupu, zmény v bezpe¢nostnim listu.

Okruh ,,Struktura a vlastnost materialia“

1.  Elektronova struktura materialti. Vazba v pevnych latkach, vazebné typy a modely. Zakladni vztahy mezi
vlastnostmi latek a vazebnym typem. Vazebna energie pevnych latek.

2. Atomova struktura materialti. Monokrystalické, polykrystalické a nekrystalické materialy. Krystalova struktura a
miizka. Zaklady krystalochemie.

3. Faktory ovlivityjici koordinaci atoma v pevnych latkach. Atomové a iontové poloméry, polariza¢ni sila a
polarizovatelnost iontll, preferencni koordinace iontti, smérovost kovalentni vazby.

4.  Poruchy krystalové struktury. Vibrace a teplotni roztaZnost, vakance, intersticialni poruchy. Povrch.

5. Mechanické vlastnosti, vliv typu vazby a atomarni struktury. Mechanizmus elastické a plastické deformace, tvorba
a pohyblivost dislokaci, lom. Pevné, zZaropevné a tvrdé materialy. Kompozity.

6.  Elektrické vlastnosti, vliv typu vazby a atomarni struktury. VodiCe, supravodice, vlastni a nevlastni polovodice,
mechanizmus vodivosti. Dielektrika, piezo- a feroelektrika..

7. Magnetické vlastnosti, vliv typu vazby a atomarni struktury. Podstata para- a diamagnetismu. Fero- a
ferimagnetika, magneticky mékké a magneticky tvrdé materialy.

8.  Optické vlastnosti, vliv typu vazby a atomarni struktury. Barevnost materiald, opticky lesk. Luminofory, lasery,
optoelektronické materidly.



