Ustav kovovych materialti a korozniho inzenyrstvi

Okruh ,,Nauka o kovech*
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Krystalova struktura kovil a jeji poruchy, mikrostruktura slitin a metody jejiho hodnoceni

Elasticka a plasticka deformace kovil, zakladni mechanické vlastnosti kovii (modul pruznosti, pevnost v tahu, mez
kluzu, taznost, tvrdost) a jejich méteni

Lomy kovi, unava kovi, teceni kovl za vysokych teplot, zpracovani kovovych materialtl (odlévani, tvafeni,
praskova metalurgie, tepelné zpracovani, spojovani, povrchové Gpravy)

Fazovy diagram Fe-Fe;C, mikrostruktura a mechanické vlastnosti oceli, tepelné zpracovani oceli, vliv legujicich
prvki na vlastnosti oceli, vyznamné druhy oceli (pro svafované konstrukce, pro hluboky tah, se zlepSenou
obrobitelnosti, pro zuslechtovani, korozivzdorné, nastrojové atd.)

Litiny, vlastnosti a pouziti slitin vyznamnych nezeleznych kovi (Al, Cu, Zn, Pb, Ni, Ti, Mg, Sn, W, Ag, Au atd.).

Okruh ,,Metalurgie a koroze kovu*“
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Zakladni fyzikalné-chemické veli¢iny, termodynamicky popis metalurgickych procest (diagramy delta G —T,
tepelné bilance, rovnovaha),

Termodynamicky popis roztokti kovi, fyzikalni a fyzikalné-chemické postupy upravy surovin,

Vyroba surového Zeleza a oceli, postupy vyroby vyznamnych nezeleznych kovt (Al, Cu, Zn, Pb, Ni, Mg), postupy
rafinace kovu.

Vlastnosti elektrolyti, elektrodovy potencidl, diagramy E-pH, kinetika elektrodovych d&ja

Elektrochemicky popis koroze, pasivita, vyznamné druhy koroze (bodova, §térbinova, pisobenim ¢lankut, korozni
praskani atd.)

Koroze v riznych prostfedich (atmosféra, piida, primyslové elektrolyty, plyny za vysokych teplot atd.)

Postupy protikorozni ochrany (volba materialu, povlaky, elektrochemické metody, uprava prostiedi).

zikalni chemie*

Stavové chovani plynti; stavova rovnice idealniho plynu, p—V diagram realné tekutiny, kritické veliciny

Prvni a druha véta termodynamicka

Prace, teplo, vnitini energie, entalpie, entropie, Gibbsova energie — defini¢ni vztahy

Tepelné kapacity, vypocty tepla pfi ohfevu latek a pti fazovych pfeménach

Reakéni teplo, standardni slu¢ovaci entalpie, Hesstv a Kirchhoftiv zakon

Fazové rovnovahy v jednoslozkové soustavé, Clapeyronova rovnice, Clausiova-Clapeyronova rovnice, fazovy
diagram Ccisté latky

Fazové rovnovahy v dvouslozkové soustavé, Raoultiiv zakon, Henryho zakon, fazovy diagram kapalina—para
(aplikace Gibbsova fazového zakona a pakového pravidla)

Chemicka rovnovaha jednoduchych reakci, rovnovazna konstanta, 1atkova bilance, vliv vnéjsich podminek na
vytézek reakce

Elektrochemické procesy (elektrolytické ¢lanky — Faradayovy zakony, galvanické clanky — Nernstova rovnice,
standardni potencial)

Chemicka kinetika jednoduchych reakci, fad reakce, rychlostni konstanta, polo¢as reakce, kinetika reakci prvniho
a druhého fadu

Okruh ,,Anorganicka chemie“
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Periodicky zakon a stavba atomil, atom, atomové a hmotnostni ¢islo. Mol. Atomové orbitaly. Klasifikace prvki.
Kovy, nekovy, polokovy. Skupinové nazvy, s-, p-, d- a f-prvky. Pfechodné a nepfechodné prvky. Velikost atom
lontova a kovova vazba, elektronegativita, oxidacni stav. Model iontové vazby, polariza¢ni sila a
polarizovatelnost. Vlastnosti iontovych sloucenin. lonty v roztocich, rozpustnost soli. Model kovové vazby.
Vlastnosti kovu.

Kovalentni vazba, strukturni vzorce. Rezonanéni struktury. Polarni kovalentni vazba. Polarita molekul. VSEPR,
hybridizace AO. Vlastnosti molekulovych a kovalentnich pevnych latek.

Vodik, kyslik, vazebné moznosti. Pfiprava a vyroba. Voda, vodikové mustky. Kyseliny a zdsady. Klasifikace
oxidd. Peroxidy. Ozénova dira.

Halogeny, vzacné plyny, vazebné moznosti, van der Waalsovy interakce. Piiprava a vyroba chloru.
Halogenovodiky, halogenidy. Oxidy, oxokyseliny chloru a jejich soli.

Sira, vazebné moznosti, struktura siry. Sulfan a sulfidy. Oxid sifi¢ity. Odsifovani. Kyselina sirova. Peroxo-, thio- a
chloroderivaty kyseliny sirové.

Dusik, fosfor, vazebné moznosti. Pfiprava a vyroba. Amoniak, fosfan, hydrazin, azoimid. Nitridy, azidy, fosfidy.
Oxidy dusiku, kyselina dusita a dusi¢na, nitroslou¢eniny. Oxidy a oxokyseliny fosforu. Polyfosfaty.

Uhlik, kfemik a bor, alotropické modifikace uhliku. Kfemik a polovodice. Vazebné moznosti prvki. Karbidy.
Oxidy uhliku. Sklenikovy efekt. Pseudohalogenidy. Oxid kiemicity, kiemicitany a silikony. Kyselina borita
Kovy, chemické vlastnosti kovi. Princip vyroby dulezitych kova (Fe, Al ,Cu, Pb, Zn, Sn, Ni, Ti). Zakladni
struktura koordina¢nich sloucenin.

Neptechodné a prechodné kovy, vazebné moznosti s-, p- a d- kovi, skupinové trendy, diagonalni vztahy, stabilita
oxidac¢nich stavii. Kovy, polokovy a nekovy. Dulezité slouc¢eniny Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Hg.



