Ustav chemie pevnych latek

Okruh ,,Anorganicka chemie*
1.

2.

1

0.

Periodicky zakon a stavba atomitl, atom, atomové a hmotnostni ¢islo. Mol. Atomové orbitaly. Klasifikace prvku.
Kovy, nekovy, polokovy. Skupinové nazvy, s-, p-, d- a f-prvky. Pfechodné a nepiechodné prvky. Velikost atomti
Iontova a kovova vazba, elektronegativita, oxidacni stav. Model iontové vazby, polarizacni sila a
polarizovatelnost. Vlastnosti iontovych sloucenin. lonty v roztocich, rozpustnost soli. Model kovové vazby.
Vlastnosti kovu.

Kovalentni vazba, strukturni vzorce. Rezonanéni struktury. Polarni kovalentni vazba. Polarita molekul. VSEPR,
hybridizace AO. Vlastnosti molekulovych a kovalentnich pevnych latek.

Vodik, kyslik, vazebné moznosti. Pfiprava a vyroba. Voda, vodikové mistky. Kyseliny a zasady. Klasifikace
oxidd. Peroxidy. Ozénova dira.

Halogeny, vzacné plyny, vazebné moznosti, van der Waalsovy interakce. Piiprava a vyroba chloru.
Halogenovodiky, halogenidy. Oxidy, oxokyseliny chloru a jejich soli.

Sira, vazebné moznosti, struktura siry. Sulfan a sulfidy. Oxid sifi¢ity. Odsifovani. Kyselina sirova. Peroxo-, thio- a
chloroderivaty kyseliny sirové.

Dusik, fosfor, vazebné moznosti. Pfiprava a vyroba. Amoniak, fosfan, hydrazin, azoimid. Nitridy, azidy, fosfidy.
Oxidy dusiku, kyselina dusita a dusic¢na, nitroslouceniny. Oxidy a oxokyseliny fosforu. Polyfosfaty.

Uhlik, kfemik a bor, alotropické modifikace uhliku. Kfemik a polovodice. Vazebné moznosti prvkii. Karbidy.
Oxidy uhliku. Sklenikovy efekt. Pseudohalogenidy. Oxid kiemicity, kiemicitany a silikony. Kyselina borita
Kovy, chemické vlastnosti kovil. Princip vyroby dilezitych kovu (Fe, Al ,Cu, Pb, Zn, Sn, Ni, Ti). Zakladni
struktura koordinac¢nich sloucenin.

Neptechodné a pifechodné kovy, vazebné moznosti s-, p- a d- kovt, skupinové trendy, diagonalni vztahy, stabilita
oxidaénich stavi. Kovy, polokovy a nekovy. Dulezité slouceniny Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Hg.
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Alkany a cykloalkany, struktura a reaktivita, konstitu¢ni, konfigura¢ni, konformacni isomerie.

Alkeny - struktura, elektrofilni a radikalové reakce na dvojné vazb¢ a v fetézci.

Alkyny - kyselost, alkylace aniontu. Reaktivita trojné vazby. Stereochemie organickych slou€enin.
Halogenalkany - struktura, nukleofilni substituce, stereochemie, mechanismus.

E2 a E1 eliminace, vztah k nukleofilni substituci, dehydrohalogenace, dehydratace.

Organokovové slouceniny (Mg , Li, Zn, Cu). Struktura a reaktivita.

Konjugované systémy: allylovy kation, dieny, jejich stereochemie a reaktivita.

Areny - aromaticita, elektrofilni substituce, mechanismus, zakladni typy reakci.

Alkoholy a fenoly - struktura, acidobazické vlastnosti, reakce s nukleofily, dehydratace, oxidace. Ethery a
epoxidy.

Karbonylové slouceniny, struktura, nukleofilni adice na karbonylovou skupinu, aldolizace a reakce pribuzné.
Karboxylové kyseliny a funkéni derivaty: struktura, acidita, nukleofilni acylova substituce, Claisenova kondenzace
a reakce piibuzné.

Okruh ,,Anorganické nekovové materialy*

Okruh,

S0 XNAN R LN

s W~

0.

Fy

Struktura a vlastnosti krystalickych a nekrystalickych materialt

Zakladni dé&je pfi priprave: difuze, slinovani, nukleace a krystalizace

Reakce v pevné fazi — kinetika a mechanismy

Skelny piechod, termodynamicka a kineticka definice skelného stavu
Zakladni typy keramiky vcetné zarovzdornych materialii, vlastnosti a aplikace
Zakladni typy skel, vlastnosti a aplikace skel, sklokeramika

Zakladni typy anorganickych pojiv, mechanismy tuhnuti

Nanomaterialy

RTG difrakce a difrakéni metody, vyuziti

Jilové mineraly, jejich vlastnosti a vyuziti
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Stavové chovani plynt; stavova rovnice idealniho plynu, p—V diagram realné tekutiny, kritické veli¢iny

Prvni a druha véta termodynamicka

Prace, teplo, vnitini energie, entalpie, entropie, Gibbsova energie — definiéni vztahy

Tepelné kapacity, vypocty tepla pii ohfevu latek a pii fazovych preménach

Reakeni teplo, standardni slucovaci entalpie, Hesstv a Kirchhofliv zakon

Fazové rovnovahy v jednoslozkové soustavé, Clapeyronova rovnice, Clausiova-Clapeyronova rovnice, fazovy
diagram Ccisté latky

Fézové rovnovahy v dvouslozkové soustavé, Raoultiiv zakon, Henryho zdkon, fazovy diagram kapalina—para
(aplikace Gibbsova fazového zékona a pakového pravidla)

Chemicka rovnovéha jednoduchych reakci, rovnovazna konstanta, latkova bilance, vliv vngjsich podminek na
vytézek reakce



10.

Elektrochemické procesy (elektrolytické ¢lanky — Faradayovy zakony, galvanické clanky — Nernstova rovnice,
standardni potencial)

Chemicka kinetika jednoduchych reakei, fad reakce, rychlostni konstanta, polo¢as reakce, kinetika reakci prvniho
a druhého fadu



