Ustav inzenyrstvi pevnych latek

Okruh ,,Chemie a fyzika materiali*

Chemicka vazba v pevnych latkach, typy vazeb

Struktura pevnych latek, poruchy krystalové struktury, nekrystalické materidly
Uzitné vlastnosti materiali-mechanické, elektrické, magnetické, optické
Kovové materialy — ptiprava, struktura, vlastnosti

Keramika a skelné materialy — pfiprava, struktura, vlastnosti

Polymery — ptiprava, struktura, vlastnosti

Vodice, polovodice, izolanty, supravodice

Materialy s optickymi a magnetickymi vlastnostmi

Kompozitni materialy

0. Degradace materialt
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Okruh ,,Ziklady elektroniky*

Zakladni polovodicové prvky (termistor, termoelektricky ¢lanek, Peltiériv ¢lanek).
Prechod p-n, dioda, Schottkyho ptechod.

Unipolarni tranzistory, typy a vlastnosti.

Bipolarni tranzistor.

Zdroje napéti a proudu, principy feSeni jednoduchych elektronickych obvodu.
Obvody s harmonickymi signdly, pasivni RC a RLC ¢lanky.

Jednoduchy zesilovaci stupei s tranzistorem a operacnim zesilovacem.
Princip zpétné vazby a jeji vyuziti.

Zaklady ¢islicové techniky, logické obvody.

0. Pfenos a zpracovani signald.
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Okruh ,,Anorganicka chemie“

1. Periodicky zakon a stavba atomil, atom, atomové a hmotnostni ¢islo. Mol. Atomové orbitaly. Klasifikace prvka. Kovy,
nekovy, polokovy. Skupinové nazvy, s-, p-, d- a f-prvky. Pfechodné a nepfechodné prvky. Velikost atomd

2. Tontova a kovova vazba, elektronegativita, oxidacni stav. Model iontové vazby, polarizaéni sila a polarizovatelnost.
Vlastnosti iontovych sloucenin. Ionty v roztocich, rozpustnost soli. Model kovové vazby. Vlastnosti kovi.

3. Kovalentni vazba, strukturni vzorce. Rezonanéni struktury. Polarni kovalentni vazba. Polarita molekul. VSEPR,
hybridizace AO. Vlastnosti molekulovych a kovalentnich pevnych latek.

4.  Vodik, kyslik, vazebné moznosti. Piiprava a vyroba. Voda, vodikové mistky. Kyseliny a zasady. Klasifikace
oxidu. Peroxidy. Ozoénova dira.

5. Halogeny, vzacné plyny, vazebné moznosti, van der Waalsovy interakce. Piiprava a vyroba chloru.
Halogenovodiky, halogenidy. Oxidy, oxokyseliny chloru a jejich soli.

6. Sira, vazebné moznosti, struktura siry. Sulfan a sulfidy. Oxid sifi¢ity. Odsifovani. Kyselina sirova. Peroxo-, thio- a
chloroderivaty kyseliny sirové.

7. Dusik, fosfor, vazebné moznosti. Piiprava a vyroba. Amoniak, fosfan, hydrazin, azoimid. Nitridy, azidy, fosfidy.
Oxidy dusiku, kyselina dusita a dusic¢na, nitroslouceniny. Oxidy a oxokyseliny fosforu. Polyfosfaty.

8.  Uhlik, kiemik a bor, alotropické modifikace uhliku. Kfemik a polovodi¢e. Vazebné moznosti prvki. Karbidy.
Oxidy uhliku. Sklenikovy efekt. Pseudohalogenidy. Oxid kiemicity, kiemicitany a silikony. Kyselina borita

9. Kovy, chemické vlastnosti kovi. Princip vyroby dulezitych kovi (Fe, Al ,Cu, Pb, Zn, Sn, Ni, Ti). Zakladni
struktura koordina¢nich sloucenin.

10. Neptechodné a prechodné kovy, vazebné moznosti s-, p- a d- kovt, skupinové trendy, diagonalni vztahy, stabilita
oxidaénich stavt. Kovy, polokovy a nekovy. Dulezité slouceniny Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Hg.

Okruh ,,Fyzikalni chemie*

1. Stavové chovani plynii; stavova rovnice idedlniho plynu, p—V diagram realné tekutiny, kritické veliiny

2. Prvni a druh4 véta termodynamicka

3. Prace, teplo, vnitini energie, entalpie, entropie, Gibbsova energie — definiéni vztahy

4. Tepelné kapacity, vypoCty tepla pfi ohfevu latek a pii fazovych pfeménach

5. Reakéni teplo, standardni slu¢ovaci entalpie, Hesstiv a Kirchhofav zakon

6.  Fazové rovnovahy v jednoslozkové soustavé, Clapeyronova rovnice, Clausiova-Clapeyronova rovnice, fazovy diagram Cisté latky

7.  Fazové rovnovahy v dvouslozkové soustavé, Raoulttiv zakon, Henryho zakon, fazovy diagram kapalina—para
(aplikace Gibbsova fazového zakona a pakového pravidla)

8. Chemicka rovnovaha jednoduchych reakci, rovnovazna konstanta, latkova bilance, vliv vnéjsich podminek na vytéZek reakce

9. Elektrochemické procesy (elektrolytické ¢lanky — Faradayovy zakony, galvanické ¢lanky — Nernstova rovnice,
standardni potencial)
10.  Chemicka kinetika jednoduchych reakei, ¥ad reakee, rychlostni konstanta, poloCas reakce, kinetika reakei prvniho a druhého fadu



