Studijni program Chemie a aplikovana ekologie
Okruh ,,Anorganicka chemie*

1. Periodicky zakon a stavba atomtl, atom, atomové a hmotnostni ¢islo. Mol. Atomové orbitaly.
Klasifikace prvkd. Kovy, nekovy, polokovy. Skupinové nazvy, s-, p-, d- a f-prvky. Pfechodné
a nepfechodné prvky. Velikost atomi

2. lontova a kovova vazba, elektronegativita, oxidac¢ni stav. Model iontové vazby, polarizaéni sila
a polarizovatelnost. Vlastnosti iontovych slou¢enin. Ionty v roztocich, rozpustnost soli. Model
kovové vazby. Vlastnosti kovd.

3. Kovalentni vazba, strukturni vzorce. Rezonanéni struktury. Polarni kovalentni vazba. Polarita
molekul. VSEPR, hybridizace AO. Vlastnosti molekulovych a kovalentnich pevnych latek.

4. Vodik, kyslik, vazebné moznosti. Pfiprava a vyroba. Voda, vodikové mistky. Kyseliny a
zasady. Klasifikace oxidd. Peroxidy. Ozoénova dira.

5. Halogeny, vzacné plyny, vazebné moznosti, van der Waalsovy interakce. Pfiprava a vyroba
chloru. Halogenovodiky, halogenidy. Oxidy, oxokyseliny chloru a jejich soli.

6. Sira, vazebné moznosti, struktura siry. Sulfan a sulfidy. Oxid sifi¢ity. Odsifovani. Kyselina
sirova. Peroxo-, thio- a chloroderivaty kyseliny sirové.

7. Dusik, fosfor, vazebné moznosti. Pfiprava a vyroba. Amoniak, fosfan, hydrazin, azoimid.
Nitridy, azidy, fosfidy. Oxidy dusiku, kyselina dusita a dusi¢na, nitroslouceniny. Oxidy a
oxokyseliny fosforu. Polyfosfaty.

8. Uhlik, ktemik a bor, alotropické modifikace uhliku. Kfemik a polovodi¢e. Vazebné moznosti
prvkl. Karbidy. Oxidy uhliku. Sklenikovy efekt. Pseudohalogenidy. Oxid kfemicity,
kfemicitany a silikony. Kyselina borita

9. Kovy, chemické vlastnosti kovil. Princip vyroby dilezitych kovti (Fe, Al ,Cu, Pb, Zn, Sn, Ni,
Ti). Zéakladni struktura koordina¢nich sloucenin.

10. Neptechodné a prechodné kovy, vazebné moznosti s-, p- a d- kovi, skupinové trendy,
diagonalni vztahy, stabilita oxida¢nich stavi. Kovy, polokovy a nekovy. Dilezité slouceniny
Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Hg.

Okruh ,,Organicka chemie“
1. Alkany a cykloalkany, struktura a reaktivita, konstitu¢ni, konfiguracni, konformac¢ni isomerie.
2. Alkeny - struktura, elektrofilni a radikalové reakce na dvojné vazbé a v fetézci.
3. Alkyny - kyselost, alkylace aniontu. Reaktivita trojné vazby. Stereochemie organickych
sloucenin.
. Halogenalkany - struktura, nukleofilni substituce, stereochemie, mechanismus.
. E2 a El eliminace, vztah k nukleofilni substituci, dehydrohalogenace, dehydratace.
. Organokovové slouceniny (Mg , Li, Zn, Cu). Struktura a reaktivita.
. Konjugované systémy: allylovy kation, dieny, jejich stereochemie a reaktivita.
. Areny - aromaticita, elektrofilni substituce, mechanismus, zakladni typy reakci.
. Alkoholy a fenoly - struktura, acidobazické vlastnosti, reakce s nukleofily, dehydratace,
oxidace. Ethery a epoxidy.
10. Karbonylové slouceniny, struktura, nukleofilni adice na karbonylovou skupinu, aldolizace a
reakce pribuzné.
11. Karboxylové kyseliny a funk¢ni derivaty: struktura, acidita, nukleofilni acylova substituce,
Claisenova kondenzace a reakce piibuzné.
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Okruh ,,Bezpecnost a legislativa v chemii

1. Zakon €. 157/1998 o chemickych latkach a chemickych piipraveich v platném znéniPeriodicky
zakon a stavba atomi. Novely zakona, provadéci predpisy, vymezeni pasobnosti, zakladni
pojmy, klasifikace chemickych latek a pripravki, grafické symboly, R véty, S véty, pisobnost
spravnich organt.

2. Registrace chemickych latek. Zakladni podminky registrace, uvedeni na trh, dovoz, informace
pozadované pii registraci, plna registrace, omezena registrace, vyjimky z povinnosti registrace,
zvlastni podminky registrace.



. Baleni chemickych latek a piipravkd, etiketa. Obal a material, obaly pro spotiebitele, znaceni,
pozadavky na obsah etikety, grafické znaceni, vystrazné véty, prvni pomoc, znaceni tlakovych
lahvi.

. Bezpecnostni list. Vyhlaska ¢. 231/2004 Sb. v platném znéni, obsah bezpecnostniho listu (BL),
rozdily v bezpec¢nostnim listu u latky , pfipravku, poskytnuti BL, archivace BL, revize BL.

. Seznam zavazné klasifikovanych nebezpecnych chemickych latek a zptisob jeho pouZzivani.
Vyhlaska €. 232/2004 Sb. v platném znéni, piilohy vyhlasky, klasifikace latek na zéklade jejich
vlastnosti, konvenéni vypoctova metoda, prakticky vypocet.

. Seznamy nebezpecnych chemickych latek a piipravkd, jejichz uvadéni na trh, do obéhu nebo
pouzivani je omezeno. Rotterdamska umluva — postup pfedchoziho souhlasu PIC, pfiklady
latek, jejichz pouzivani je zakazano, omezeno a povoleno pro védecké tcely, pozadavky na
baleni a oznaCovani, oznameni vyvozu do rtiznych zemi.

. Detergenty. Oblast plisobnosti a cile nafizeni, zakladni definice, hlavni slozky detergentd,
biologicky rozklad, vyjimky pouziti, oznacovani, doplitujici znaceni na obalu, bezpecnostni
list, datovy list.

. Biocidy. Cil zakona, vymezeni plisobnosti zakona, biocidni ptipravek, typy pouziti biocidnich
ptipravki, piiklady biocidnich piipravkii na trhu v CR, povoleni a vyjimky pouziti, etiketa,
bezpecnostni list, ndvod na pouziti, notifikované latky, Ihity uvadéni na trh, propagace a
reklama.

. Zékon o prevenci zavaznych havarii. Vymezeni pusobnosti zakona, zatazeni objektu do
skupiny A nebo B — prakticky vypocet, domino efekt, bezpec¢nostni program, bezpeénostni
zprava, vnitini a vnéjsi havarijni plan, informovani vetejnosti.

10. Prvni pomoc, toxikologie. Obecné zasady, prvni pomoc pii expozici chemické latce (dychaci
cesty, kiize, o€i, poziti), zastava dechu, popaleniny, poleptani, krvaceni, Sok. Toxické indexy,
ucinky vybranych chemickych sloucenin.

11. Zakon o odpadech. Vymezeni piisobnosti, katalog odpadi, nebezpeéné vlastnosti odpadi,
prehled povinnosti ptivodcti odpad, evidence o odpadech, zafazovani odpad, baleni,
oznacovani, pfeprava.

12. Systém REACH. Platnost, Gcel, oblast plisobnosti a pouziti, definice, pfedregistrace a
registrace a jeji obsah, sdileni informaci, doporuceni postupu, zmény v bezpecnostnim listu.



