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tiistredova vazba, cluster.

e Vazba kov- kov: popis 0 vazby a podminky jejiho vzniku.

o Katenace v chemii anorganickych molekul: homokatenace, heterokatenace. Vazba
pr—dr, role kysliku. Biologicky dlezité slouceniny.

¢ Interakce ion — voda, kyselost kationd, bazicita aniontti, chovani v zavislosti na pH.
Rozpustnost soli oxo- a fluoroaniontti, termodynamicky popis.

e Lewis — Pearson, mékké a tvrdé kyseliny a baze.

o Redox reakce, Pourbaixovy diagramy. Oblasti stability prvki, aniontt, kationd,
vody, uslechtilost kovli. Metastabilni stavy, odhad reaktivity.

e Prvky v elementarnim stavu, souvislost mezi vazebnymi moznostmi, fyzikalnimi
vlastnostmi a reaktivitou. Jedine¢né chovani prvka druhé periody a jeho pficiny.

¢ Oxidy, struktury, acidobazické chovani, skupinové trendy, vliv oxida¢niho stavu.

e Zvlastnosti v chemickém chovani f-prvku. Oxida¢ni stavy, koordinac¢ni ¢islo.
Priklady rozdilného chovani lanthanoidu a aktinoidu a jeho pficiny.

Chemie a fyzika
pevnych latek

o Idealni krystal a jeho prostorova miizka, geometrie a symetrie idealni struktury.

e Teorie RTG difrakce na krystalu, RTG strukturni a fazova analyza.

e Strukturni typy prvki, bindrnich a ternarnich sloucenin, tuhych roztokd, slitin,
kfemicitand a hlinitokfemicitanti.

o Defekty realné krystalové struktury, jejich rovnovaha a interakce, metody
zjistovani.

e Reakce pevnych latek, jejich kinetika a mechanismus, nukleace, difuze, tepelné
rozklady, oxidace kovi, interkalace, adi¢ni a vyménné reakce, transportni reakce,
fazové transformace.

e Metody syntézy pevnych latek. Vazebné sily v pevnych latkdch, miizkova energie.
Kvantova teorie pevnych latek, pasovy model.

o Fyzikalni vlastnosti pevnych latek a jejich souvislost s vnitini strukturou. Dynamika
struktury pevnych latek, teplotni modely, tepelna vodivost a roztaznost.

¢ Elektricka vodivost, kovy, polovodice, izolanty, iontové vodice, supravodice.
Magnetické chovani, diamagnetismus, paramagnetismus. feromagnetismus,
antiferomagnetismus. ferimagnetismus, magnetické rezonance.

¢ Optickée vlastnosti, polarizace, lom, dvojlom, barva pevnych latek, laser.
Mechanické chovani, elasticita, plasticita, teCeni, mechanicky lom, tvrdost.

o Amorfni latky, struktura, vlastnosti.




Koordinacni
chemie

Koordina¢ni polyedry. Typy isomerie. Metody zjistovani absolutni konfigurace.
Teorie krystalového a ligandového pole. CFSE a vliv na reaktivitu.

MO v oktaedru, vliv m-interakce. Vysvétleni spektrochemické fady liganda.
Interakce kov — ligand. Stabilizace okrajovych oxida¢nich stavii kovu vybérem
vhodného ligandu. Zmény ve struktuie a reaktivité ligandi (CO, H,0O, NH3, cp).
Spektralni a magnetické vlastnosti koordinaénich slou¢enin. Jahn-Telleruv efekt.
Ovlivnéni stability koordina¢nich slou¢enin, vybér reakénich partnert. Lewisova
acidobazicita, chelatovy a makrocyklicky efekt.

Mechanismy substitu¢nich reakci. Strategie syntéz komplext. Sterické naroky
ligandti.

Inter- a intramolekuldrni mechanismy pfenosu elektronu, fotochemie.
Metalloceny, ligandy s rozsahlou delokalizaci & elektronii.

Komplexy s vazbou kov — kov, nasobné vazby kov — kov, tfisttedové vazby.

Krystalochemie

Pasova teorie, aproximace t€sné vazby, metody vypoctu elektronové struktury ab-
initio, LDA, LAPW.

Elektrostatickd a kvantova teorie krystalového pole, Jahn-Tellertv jev. Pfechody
kov-izolator, magnetické a transportni vlastnosti.

Symetrie krystald, prostorové grupy, vztahy mezi strukturami z hlediska symetrie,
klasifikace struktur podle symetrie, dimenzionality, povahy vazby.

Kritéria stability krystalové struktury, ptispévky k celkové Gibbsové energii.
Nejteésngjsi usporadani atomu a iontli, koncept iontovych poloméru. Krystalové typy
iontovych slouc¢enin.

Krystalova struktura kovi a intermetalickych slouc¢enin. Poruchy krystalové
struktury. Princip tvorby tuhych roztoku, sloué¢eniny se smésnou valenci.
Strukturni principy silikatd, fosfatd a dalSich pfibuznych struktur.

Anorganickd
technologie

Vyroba kyseliny sirové ze siry, podminky katalytické oxidace SO,, dvoustupniova
konverze, absorpce SOs.

Ptiprava syntézniho plynu pro vyrobu amoniaku z plynnych a kapalnych paliv,
syntézni okruh.

Spalovani amoniaku, vyroba kyseliny dusi¢né, vliv katalyzatoru, teploty, tlaku,
odstranovani oxidu dusiku z koncovych plynd.

Vyroba sody amoniakalnim postupem.

Jednoslozkova dusikatd hnojiva.

Vyroba fosforu, jeho skladovani a transport.

Vyroba extrakéni kyseliny trihydrogenfosforecné, termické kyseliny
trihydrogenfosforecné, fosforecna hnojiva.




Elektrochemie

e Nefaradaické déje, faradaické déje, typy elektrod, HOMO-LUMO a redox
energetika.

o Latkovy transport, difuzni vrstva, Fickovy zakony, reakce fizené latkovym
pfenosem, reverzibilita a Gibbsova volna energie, elektromotoricka sila, Nernstova
rovnice, referentni elektrody. Potencidly kapalinovych rozhrani. Kinetika
elektrodovych reakci. Potenciostatické techniky, difiize k planarni elektrodé,
Cottrellova rovnice, difaze ke kulové elektrodé, mikroelektrody.
Chronoampérometrie, chronocoulometrie.

o Polarografie, pulzni a tastované polarografické metody: NPP, DPP, analyza kiivek.

¢ Cyklicka voltametrie, vyhodnoceni kiivek, interpretace vysledku z hlediska
mechanismu, vliv nabijeciho proudu.

¢ Galvanostatické techniky: popis, Sandova rovnice, chronopotenciometrie.

¢ Rotujici diskova elektroda, rychlostni profily kapaliny v blizkosti disku,
koncentra¢ni profily, rotujici prstencova elektroda a tzv. "ring-disk".

e AC-techniky, méfeni faradaické impedance, Nyquistiv diagram.

¢ Elektrolyzy objemu roztoku, zasady konstrukce preparativni cely, coulometrie.

e Potenciometrické titrace. Anodicka a adsorptivni rozpoustéci (stripping) analyza.




