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Tii povinné
okruhy:

Anorganickd technologie
Fyzikalné chemické zaklady anorganické technologie
Navrhovdni procesii
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okruht:

Technicka elektrochemie
Heterogenni systémy a charakterizace pevné faze
Membrdanové procesy

Anorganickd
technologie

Vyroba kyseliny sirové ze siry, podminky katalytické oxidace SO,, dvoustupiiova
konverze, absorpce SOs.

Ptiprava syntézniho plynu z plynnych a kapalnych paliv, syntézni okruh pro
vyrobu amoniaku.

Vyroba kyseliny dusi¢né, katalytickd oxidace amoniaku, absorpce oxidl dusiku a
jejich odstranovani z koncovych plynt.

Vyroba sody amoniakalnim postupem.

Jednoslozkova dusikata hnojiva.

Fosfatové suroviny, vyroba extrakéni kyseliny fosfore¢né, fosfore¢na hnojiva.
Vyroba kombinovanych hnojiv.

Elektrolyza vody, vyroba vodiku a kysliku.

Vodikova ekonomika. Vyroba, transport a skladovani vodiku, konverze energie.
Elektrolyza roztoki alkalickych kovli amalgamovym zpusobem.

Elektrolyza roztoki alkalickych kovli membranovym a diafragmovym zplisobem
Slouceniny chloéru a jejich vyroba.

Vyroba fosforu a termické kyseliny fosforecné, typy elektrickych peci, skladovani
a transport fosforu.

Vyroba Al,O3, zaklady teorie a technologie vyroby hliniku.

Fyzikalné
chemické zdklady
anorganické
technologie

Rozpustnosti ve dvou a trislozkovych soustavach.

Rozpustnosti ve ¢tyfslozkovych soustavach.

Vyuziti termodynamickych funkci G, F, H, U, S v anorganické technologii.
Vypocet fugacity a aktivity v realnych systémech, chovani realnych plynt.
Vypocet rovnovazného slozeni v plynnych, kapalnych a heterogennich soustavach.
Zavislosti mezi stupném konverze a teplotou pii adiabatické reakci, ohrani¢eni
rovnovahou.

Prabéh elementarnich reakci, zavislost rychlostni konstanty na teploté.

Prabéh komplexnich reakcei, kvazistacionarni stav, rychlost urcujici krok.
Rovnovaha a rychlost chemisorpce, kinetika a mechanismus katalytické reakce v
idealni adsorbované vrstve.

Vliv transportnich jevl na rychlost chemické reakce.

Zakladni elektrochemické zakony.

Vypocet rovnovaznych napéti, referentni elektrody.

Kinetika elektrodovych reakei, aktivacni prepéti.

Koncentra¢ni prepéti, limitni proudova hustota.

Polarizacni kiivky, smiSeny potencidl.




Navrhovani
procesii

Hmotnostni a entalpické bilance slozitého chemického procesu.

Simulace slozitého chemického procesu, struktura univerzalnich simula¢nich
programd.

Néavrh chemického procesu: reaktor-separator-tepelny vymenik.

Vybér chemického reaktoru, reakéni schéma, vykon reaktoru.

Modely chemickych reaktort.

Separacni procesy pro déleni homogennich smési (rektifikace, absorpce, extrakce,
membranové separatory).

Separacni procesy pro déleni heterogennich smési (filtrace, cyklony, usazovaky).
Navrh reaktoru a separa¢niho zatizeni.

Vyuziti tepla v chemickych procesech, vyméniky tepla, jejich soustavy.
Bezpecnostni rizika chemickych vyrob, minimalizace vystupu nebezpecnych
odpadd, jejich zpracovani.

Technicka
elektrochemie

Transportni d&je v elektrolytech.

Vliv transportnich déjt na elektrodové déje.

Konstrukéni prvky elektrolyzérii (elektrody, separacni prepazky, télo
elektrolyzéru), pracovni rezim.

Elektrické zapojeni elektrolyzérti (monopolarni, bipolarni).

Prenos hmoty v elektrochemickych reaktorech a jeho intenzifikace.

Rozlozeni lokalnich hodnot potenciald a proudovych hustot v elektrolyzérech.
Materialy pro vyrobu anod a katod.

Galvanotechnika, struktura povlak, ptiprava vyrobkii pro pokovovani, vlastnosti
elektrolyti (Cu, Zn, Ni a Cr).

Povrchova tprava kovt a slitin elektrochemickymi metodami.

Koroze a protikorozni ochrana.

Elektrochemické zdroje proudu.

Trojrozmérna elektroda.

Palivové ¢lanky.

Elektrolyzéry vyuzivané pti zpracovani odpadnich vod.

Heterogenni
systémy a
charakterizace
pevné faze

Texturni charakteristiky poréznich latek.

Teorie adsorpce na tuhych povrsich, typy adsorpénich izoterem.

Adsorpéni metody stanoveni mérného povrchu, izoterma Langmuirova, izoterma
BET.

Stanoveni distribuce porti podle velikosti rtutovou porozimetrii.

Stanoveni distribuce porti podle velikosti v mezoporézni oblasti.

Stanoveni distribuce porti podle velikosti v mikroporézni oblasti.

Instrumentalni metody charakterizace pevnych latek: ESCA, Augerova
spektroskopie, elektronova mikroskopie, elektronova mikrosonda.

Instrumentalni metody charakterizace pevnych latek: SIMS, TPR, TPD, FTIR,
UV-VIS.

Transport hmoty v tekutinach, filmova a penetracni teorie.

Mechanizmus transportu hmoty v poréznich latkach.

Kinetika nukleace na povrchu pevné latky.

Modely prubéhu reakce pevné latky s tekutinou.

Modely pribéhu reakce neporézni pevné ¢astice s tekutinou - model
nezreagovaného jadra.

Popis prubéhu pomalé, rychlé a okamzité reakce plynu s Kapalinou, postup pfi
navrhovani reaktort.




Membranové
procesy

Zakladni typy membran a jejich charakteristiky (struktura, sloZeni, pfiprava).
Reverzni osmoza.

Ultrafiltrace a nanofiltrace.

Mikrofiltrace.

Membrany pro separace plynd.

Pervaporace, membranova destilace.

Rozdéleni membranovych procest podle hnaci sily.

Membranové separacni procesy zalozené na koncentracnim gradientu (osmdza a
dialyza).

Mechanismy pfenosu hmoty v membrang.

Tok hmoty iontové selektivni membranou v elektrickém poli.

Elektrodialyza a elektrodeionizace.

Membrana jako pevny elektrolyt pro palivové ¢lanky.

Membranové reaktory.

Elektrochemické membranové reaktory.




