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Specidalni
technologie

Technologie keramiky. Suroviny a jejich charakterizace. Tvarovani keramickych
materialti. Suseni a vypal. Mikrostruktura a vlastnosti. Silikatova keramika,
zarovzdorné materialy, oxidova a neoxidova keramika. Keramické kompozity a
funkéné gradované materidly. Porézni keramika, biokeramika a nanomaterialy.
Technologie skla. Definice skel, jejich struktura a vlastnosti (viskozita, elektricka
vodivost, povrchové napéti, hustota, vlastnosti krystalizacni a tepelné). Sklarske
suroviny, ptiprava sklafského kmene, procesy pii taveni, cefeni, tvarovani a
chlazeni skel. Zarovzdorny material pouzivany na stavbu sklaiskych tavicich a
temperovacich peci.

Technologie anorganickych pojiv. Portlandsky cement, slinek, surovina, vyroba,
hydratace. Mechanismus tuhnuti maltovin. Vlastnosti cementi, druhy cementi
(smésné, specialni). Vapno, vyroba, surovina, vlastnosti, vapenaty hydrat. Sadrové
maltoviny, anorganicka pojiva s chemickou vazbou. Uziti maltovin, beton, koroze
betonu, ochrana staveb.

Krystaly. Idealni krystal, prostorova mfiZzka. Strukturni typy prvk,
binarnich a ternarnich sloucenin. Realny krystal a poruchy krystalové
struktury. Mineralogicky systém. Struktura a vlastnosti hydratovanych
oxidu, silikat, aluminosilikatd a zeolitd. Vznik krystalické faze, nukleace a
rust krystal. Zakladni metody ptipravy krystalt z roztoki, tavenin a plynné
faze. Metody pfipravy tenkych monokrystalickych vrstev. Adsorpce iontl
na povrchu pevné faze. Textura a porézni struktura pevnych latek.
Povrchové fyzikalné-chemické vlastnosti materiald. lontové-vymeénné
vlastnosti anorganickych materialii. Metody charakterizace pevnych latek.

Chemie
anorganickych
materialit

Zakladni charakteristika nekovovych materialti.

Vysokoteplotni fazové rovnovahy v jednoslozkovych, binarnich a ternarnich
soustavach.

Rovnovaha chemickych reakci ¢istych kondenzovanych fazi a pevnych a
kapalnych roztokd.

Reaktivita a stabilita skelnych a keramickych materiald.
Termodynamicka data - tabelace, standardni stavy.

Fazova rovnovaha na zakfivenych rozhranich.

Vznik nové faze nukleaci a spinodalnim rozkladem.

Termodynamika a kinetika slinovani.

Zaklady teorie difiize a vedeni tepla.

Diftze v pevnych latkach.

Zakladni typy reologického chovani materialt.

Mechanicka pevnost skla a keramiky, lomova houzevnatost.

Kinetika fazovych a modifikacnich premeén.

Kinetika nukleace a krystalizace.

Kinetika tepelného rozkladu pevnych latek.

Reakce pevnych latek s kapalinami a plyny.

Rozpousténi kompaktnich téles a zrnitych materiald.

Kinetika reakci v pevném stavu.




Chemie a fyzika
pevnych ldatek

Idealni krystal a jeho prostorova miizka, geometrie a symetrie idealni struktury.
Teorie RTG difrakce na krystalu, RTG strukturni a fazové analyza.

Strukturni typy prvkd, binarnich a ternarnich slou€enin, tuhych roztokd, slitin,
kfemicitani a hlinitokfemicitant.

Defekty realné krystalové struktury, jejich rovnovaha a interakce, metody
zjistovani.

Reakce pevnych latek, jejich kinetika a mechanismus, nukleace, difuze, tepelné
rozklady, oxidace kovu, interkalace, adi¢ni a vyménné reakce, transportni reakce,
fazové transformace.

Metody syntézy pevnych latek. Vazebné sily v pevnych latkach, miizkova energie.
Kvantova teorie pevnych latek, pasovy model.

Fyzikalni vlastnosti pevnych latek a jejich souvislost s vnitini strukturou.
Dynamika struktury pevnych latek, teplotni modely, tepelna vodivost a roztaznost.
Elektrické vodivost, kovy, polovodice, izolanty, iontové vodice, supravodice.
Magnetické chovani, diamagnetismus, paramagnetismus. feromagnetismus,
antiferomagnetismus. ferimagnetismus, magnetické rezonance.

Optické vlastnosti, polarizace, lom, dvojlom, barva pevnych latek, laser.
Mechanické chovani, elasticita, plasticita, teCeni, mechanicky lom, tvrdost.
Amorfni latky, struktura, vlastnosti.

Pokrocila
anorganicka
chemie

Elektronovy obal atomu. Atomové orbitaly, jejich energie a prostorové
usporadani. Vystavbovy princip.

Periodicita vlastnosti atomd, konfigurace valencni sféry klasifikace prvkt podle
elektronové konfigurace, ionizacni energie, elektronegativita, dostupnost
oxidacnich stavi.

Kovalentni vazba, Lewisovy vzorce, maximalni vaznost, formalni naboj, polarita
vazby, stereochemie molekul, metoda VSEPR, hybridizace atomovych orbitald.
Iontova vazba, stabilita a polariza¢ni sila iontd.

Kovova vazba, obecné zpiisoby vyroby kovil.

Technicky dilezité slouc¢eniny halogenti, kysliku, siry, dusiku, fosforu, uhliku,
jejich piipravy a vlastnosti.

Kiemik, oxid kiemicity, kfemicitany.

Bor, oxid bority, boritany.

Technicky dilezité slouceniny alkalickych kovi a kovi alkalickych zemin, jejich
pripravy a vlastnosti.

Hlinik, oxid hlinity.

Oxidy kovli pouzivané v technologii silikati.




Pokrocila
fyzikalni chemie

Termodynamika fazovych rozhrani.

Zaktiveni fazového rozhrani, Laplacetiv tlak, Kelvinova rovnice.
Gibbsova adsorp¢ni izoterma.

Rovnovaha na rozhrani vice fazi, smaceni a rozestirani, povrchové filmy
nerozpustnych latek.

Mobilni fazova rozhrani.

Adsorpce plynt na tuhych latkach

Adsorpce z kapalnych roztokt na tuhych latkach.
Klasifikace disperznich soustav.

Kinetické vlastnosti disperznich soustav
Difuzivita.

Sedimentace.

Osmoticky tlak.

Membranové rovnovahy.

Viskozita disperznich systémd.

Lyofobni soly.

Emulze.

Pény.

Aerosoly.

Soly s tuhym disperznim prostiedim.

Asociativni koloidy.

Lyofilni soly.

Gely.

Pienosové jevy
v technologii
silikatii

Viskozni tekutina - bilance hybnosti, tenzor napéti.

Nenewtonské tekutiny - proudéni suspenzi a past.

Ustalené a neustalené vedeni tepla.

Sdileni tepla saldnim, salani mezi télesy.

Ustalena a neustalena diflize, termodifize, barodiflize.

Aplikace ptenosovych jevl v technologii silikatu.

Charakterizace Casticovych soustav, Casticova analyza.

Zdrobiovani, energetické vztahy, melitelnost, kinetika mleti.

Miseni, kinetika miseni, pfedhomogenizace, misice.

Lisovéani, lisovaci vztahy, typy lisi.

Reologie nenewtonskych kapalin, reologickd méteni.

Koloidni chovani vodnych suspenzi a tést.

Elektrické taveni skla - vedeni elektrického proudu sklovinou, vybavovani
elektrické energie ve skloving a jeho modelovani, elektricky odpor mezi
elektrodami, elektricky piihiev, elektrické tavici pece, elektrody, zatizeni
elektrickych tavicich peci.

Tvarovani skla - tok skloviny, sdileni tepla, zplsoby tvarovani.

Sklafske tavici pece - panvové, denni vany, kontinualni pece, stavebni
prvky a provoz peci.




Technicka
mineralogie

Optické vlastnosti mineralti. Latky opticky izotropni a anizotropni. Krystaly
opticky jednoosé a dvojosé. VInoplocha, indikatrix. Mikroskopické studium

V polarizovaném svétle: index lomu a jeho méfeni, struktura a textura, tvar
prifezil, vyvin a stavba krystald, agregaty, Stépnost, propustnost svétla, barva,
pleochroismus. Mikroskopické studium ve zkiizenych nikolech: zhaseni,
dvojcatny rust, interferencni barvy a stanoveni dvojlomu, kompenzatory, charakter
z6ny, opticky charakter. Pseudomorfozy.

Pracovni metody. Preparaty a jejich pfiprava. Méfeni a identifikace v dopadajicim
svétle. Mikrotvrdost, vysokoteplotni mikroskopie. Méfeni rozméri, kvantitativni
stanoveni fazového sloZeni, mikrofotografie.

Mineralogie silikatovych surovin. Jilové suroviny: kaoliny, jily, jilovce. Kiemicité
suroviny: kiemen, sklaiské pisky, kiemence, kiemelina. Zivce. Karbonaty. Vznik
surovin. Lokality (hlavni), zasoby a téZba, Giprava, vlastnosti ve vztahu

k mineralogickému slozeni.

Mineralogie silikatovych materiald. Maltoviny: Slinek portlandského cementu.
Keramika: 1. Slinuté materialy s vyraznym podilem skelné faze a polymineralnim
slozenim. 2. Slinuté materidly monomineralni, s minimalnim podilem skelné faze.
3. Porovité materialy s nevyraznym podilem skelné faze a polymineralnim
slozenim. Zarovzdorné materialy: Dinas, taveny kiemen, hlinitokfemigité
materialy, korundo-baddeleyitové a chromkorundové, zirkonové, bazické
materialy. SKlo: krystalické viméstky ve skle pivodem ze zarovzdornych
materialil, ze vsazky a produkty krystalizace skla.




