Magisterské statni zavérecné zkousky

Studijni program:

Anorganickd, organickd a makromolekuldrni chemie

Studijni obor:

Organicka chemie

Tii povinné

Organicka syntéza
Reaktivita organickych ldatek

okruhy: Metody uréovdni struktury ldatek
Jeden z Supramolekuldarni chemie
volitelnych Koordinacni chemie

okruhti: Prechodné kovy v organické chemii

Organickd syntéza

Oxidace a redukce.

Vyuziti halogenace, nitrace, nitrosace, sulfonace pro zavedeni funkénich skupin.
Diazotace, substituce diazoniové skupiny.

Alkyla¢ni a acyla¢ni reakce.

Organokovové slouceniny Li, Mg, Zn, Cu.

Ptiprava a reakce karbonylovych sloucenin.

Funkéni pfemény karbonylové a karboxylové funkce.

Chranici skupiny v organické syntéze.

Antiteze monofunkénich a difunkénich slou€enin.

Antiteze alkenu, alkynt a diaromatickych slou¢enin.

Antiteze karbocyklickych a heterocyklickych sloucenin, Baldwinova pravidla.
Chiralni pomocné skupina, chiralni ¢inidla a chiralni katalyzatory jako nastroje
enantioselektivni syntézy.

Diastereoselektivita a enantioselektivita pfi adi¢nich a cykloadiénich reakcich.
Stereospecifické reakce.

Dvojita chirdlni indukce.

Reaktivita
organickych ldatek

Chemicka kinetika, experimentalni metody chemické kinetiky.

Energeticky praubéh reakce, teorie transitniho stavu.

Vztahy mezi strukturou a reaktivitou, korelaéni rovnice, isotopové efekty.
Kyseliny a baze, obecna a specificka katalyza, kyselost a bazicita v nevodnych
roztocich.

Vliv rozpoustédel na chemické reakce.

Reaktivita vazeb, prepolovani.

Metody molekularnich orbitalii, zobecnéna teorie interakce hrani¢nich orbitali.
Mechanismy substitucnich a eliminacnich reakei.

Mechanismy adi¢nich reakei.

Molekulové presmyky.

Pericyklické reakce.

Zakonitosti fotochemickych reakci.

Metody urcovaini
struktury latek

Metody strukturni analyzy

NMR spektroskopie, princip metody.

Interpretace NMR spekter, jednodimenzionalni a dvoudimenzionalni techniky.
Nuklearni Overhausertv efekt a jeho vyznam v NMR spektroskopii.

FID a Fourierova transformace.

Hmotnostni spektrometrie — fyzikalné chemicka podstata, instrumentace.
Interpretace MS spekter, fragmenta¢ni mechanismy.

Infra¢ervena a Ramanova spektroskopie.

Vyuziti IC spekter ve strukturni analyze.

Molekulova spektroskopie, principy, méfeni spekter.

Kvantitativni analyza v molekulové spektroskopii, Lambertiv-Beertuv zakon.
Experimentalni metody uréovani konfigurace, X-ray metody. Stanoveni relativni
konfigurace pomoci chemickych metod, chiroptickych metod a NMR metod.




Supramolekuldarni
chemie

Modularni pristup k molekularnimu designu - vyuziti koordina¢ni chemie.
Nevazebné intermolekulérni interakce.

Studium struktury komplext, méfeni konstant stability a termodynamickych
veli¢in.

Rozpoznavani aniontd a neutralnich molekul, chiralni rozpoznani.

lonofory a komplexace kationtd.

Kapalné krystaly.

Syntéza rotaxantl, katenanil a knotani.

Chemie dendrimert - struktura, vlastnosti, aplikace.

Micely a ultratenké vrstvy.

Calix[n]areny a pfibuzné molekuly.

Chemie fullerenti, uhlikatych nanotrubek a pfibuznych nanocastic.
Self-assembly, topologicka isomerie - supramolekularni syntéza neklasickych
struktur.

Koordinacni
chemie

Teorie krystalového a ligandového pole.
Molekulové orbitaly v koordinacnich slouc¢eninach.
Koordina¢ni polyedry.

Isomerie. Metody zjist'ovani absolutni konfigurace.
Stabilita koordinacnich sloucenin.

Mechanismy substitu¢nich reakci.

Interakce kov — ligand.

Allylové komplexy, metalloceny, ligandy s rozsédhlou delokalizaci & elektrond.
Cyklické ligandy, templatovy efekt.

Spektralni vlastnosti koordina¢nich sloucenin.
Magnetické vlastnosti koordina¢nich sloucenin.
Oxidace a redukce koordina¢nich slou¢enin.

Piechodné kovy
V organické
syntéze

Zakladni typy ligandu, rozdé€leni.

Reakce probihajici v koordinaéni sféfe prechodnych kovil.

Reakce koordinovanych ligandt s nukleofily a elektrofily.
Homogenni katalytické reakce.

Syntetické aplikace hydrida prechodnych kovt.

Syntetické vyuziti organokuprati.

Syntetické vyuziti komplexti vzniklych inserci alkeni a alkynt.
Syntetické aplikace vyuZivajici oxidativni adice a nasledujici inserce alkenu,
alkynu nebo oxidu uhelnatého (,,cross coupling®, Heckova reakce).
Syntetické vyuziti karbonyltl pfechodnych kovi.

Syntetické aplikace karbenovych komplext.

Syntetické vyuziti reakci n*-allylovych komplexii piechodnych kovi.
Vyuziti n°-arenovych komplexi piechodnych kovi.




