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Sekce : Anorganicka chemie

Experimentalni a teoretické studium vlastnosti
aminokarbenovych komplext Cr a Fe

Autor: Radka Zvéfinova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Irena Hoskovcova, CSc., Ing. Stanislav Zali§, CSc. (UFCH-JH AV CR)

Byly studovany skupiny komplexl Zeleza a chromu v oxidacnich stavech 0, nesoucich riizné
substituované aminokarbenové ligandy, z nichZz nékteré maji na postrannim fetézci dvojnou
vazbu schopnou tvorby chelatu,zbyvajici mista jsou vzdy obsazena karbonylovymi ligandy.
Cilem bylo srovnat vlastnosti komplex( zjisténé experimentalné (potencialy oxidace a
redukce, spektra UV-VISa IC) s vlastnostmi teoreticky uréenymi (symetrii a energii
hraniénich molekulovych orbitald, UV-VIS a IC spektry). Pravé symetrie a energie hrani¢nich
molekulovych orbitalt vyznamné ovliviiuje reaktivitu molekul.

Vypocty elektronové struktury, vibraénich frekvenci a UV-VIS spekter studovanych komplexu
byly provedeny pomoci DFT (density - functional theory) metod s vyuzitim programu
Gaussian 03. Pro atomy H, C, Fe a Cr byl pouzit hybridni funkcional B3LYP.

Trend, ktery vykazuji hodnoty oxidaCnich a redukénich potenciali zméfenych
elektrochemicky, souhlasi s trendem vypoc&tenych hodnot energii hrani¢nich molekulovych
orbitald. IC spektra vypoétena i zméfena maji v ramci téZe skupiny komplex(i velmi malé
odliSnosti, vétsi rozdily byly nalezeny pfi srovnani skupin chelatovanych a nechelatovanych
komplex(i. Zméfena i vypocétena UV-VIS spektra jednotlivych komplext vykazuji srovnatelné
trendy.

Sekce : Anorganicka chemie

Vliv substituce Ba za Sr na vlastnosti supravodivého systému Bi
—Sr—Ca—-—Cu-0
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RocCnik: 5.
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Vlastnosti supravodi€lu zavisi jak na slozeni, tak na struktufe. V této praci je studovan vliv
zmény sloZzeni na vlastnosti supravodiCe. Pfedpokladem byla hypotéza, Ze nahrada
nékterych atomu ve struktufe za atomy vétsi ze stejné podskupiny povede ke zvySeni pnuti
v mfizce, ¢imz by mély byt ovlivnény transportni vlastnosti supravodice.

Cilem prace bylo zjistit, jak se zméni kriticka teplota, kriticka proudova hustota a pomér
mnozstvi jednotlivych fazi v supravodivém systému Bi — Sr — Ca — Cu — O, pokud v ném
provedeme Castecnou substituci stroncia baryem. Vzorky supravodi€u o stechiometrickém
slozeni BigPbg 4Sr,.xCa, sBa,Cu; 505, kde x = 0; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6 byly pfipraveny
standardni reakci v pevné fazi (technologicky postup — mleti 10 min, kalcinace pfi teploté
800°C po dobu 24 hodin, mleti 10 min, kalcinace pfi teploté 800°C po dobu 24 hodin, mleti
10 min, lisovani tablet 30 sekund pfi tlaku 800 MPa a slinovani tablet pfi 840°C po dobu 168
hodin). U takto pfipravenych vzorkd byla naméfena teplotni zavislost elektrického odporu a
kriticka proudova hustota. Fazové slozeni vzork(l bylo uréeno RTG fazovou analyzou, z niz
bylo zjisténo, ze mnozstvi Ba do hodnoty x=0,4 podporuje vznik supravodivé faze Bi-2223 na
Ukor faze Bi-2212. PFi hodnoté x = 0,1 také doSlo k narustu kritické proudové hustoty.
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PVC je jednim z nejpouzivangjSich polymerd nejen v priamyslu. Tento polymer se Casto
modifikuje rlznymi aditivy. Ta maji vliv na uzitné vlastnosti polymeru nebo pfi jeho
zpracovani, mohou vSak mit i negativni vliv na stabilitu polymerni matrice.

V praci byl sledovan vliv pfidavku nékterych oxidd na tepelnou a svételnou degradaci
stabilizovanych smési PVC. Do stabilizované smési PVC byly pfidany MoOs, uzivany jako
retardator hofeni, WO3; uzivany jako pigment a jejich smés. Jako standardy byly pouzity
vzorky stabilizované smési PVC obsahuijici titanovou bélobu v modifikaci anatas a vzorek
stabilizované smési PVC bez pfidavku dalSiho aditiva.

Svételné namahani bylo simulovano umélym povétrnostnim starnutim Florida testem na
pristroji Q-Sun. Na statické tepelné namahani pfi 180°C byl pouzit pfistroj Tester.

Zbytkova tepelna stabilita byla zjistovana mnozstvim uvolnéného HCI pfi dehydrochloraci jak
puvodnich vzorkd stabilizovaného PVC, tak i vzorki svételné exponovanych. Svételna
stabilita byla zjiStovana mérenim zmén optickych parametr na pfistroji ColorQuest XE.

Z vysledku vyplyva, ze pfidavky oxidd ovliviiuji tepelnou i svételnou stabilitu smési PVC.

Sekce : Anorganicka chemie

Spektroskopické sledovani reakce Fe(lll) s chelatujicimi ligandy

Autor: Hana Kvapilova, Radka Metelkova
Roénik: 2.

Ustav:  Ustav anorganické chemie
Skolitel:  Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

Komplexni slou€eniny Fe(lll) s objemnymi vicevaznymi ligandy jsou dullezitou soucasti
zivych systém(l. Pfi modelovani téchto latek za pouziti jednodusSich ligandd narazime na
Castou tvorbu vicejadernych mustkovych komplext Fe(lll), které jiz jako modely pfirodnich
latek nejsou pouzitelné a jejichz pfesna charakterizace je obtizna.

Studovaly jsme reakci Fe(lll) se dvéma ligandy: N-(2-hydroxybenzyl)glycin a N-(2-
hydroxybenzyl)isoleucin v methanolu. Za shodnych podminek byly jiz dfive syntetizovany
latky, které byly oligomerni a které obsahovaly kov a ligand v proménlivém poméru 1:1,4 az
1:2. Kreakci kovu s ligandem dochazi okamzité po smiSeni roztok( a vznikly komplex je
vyrazné zbarveny, proto bylo mozno studovat jeho stechometrii sledovanim intenzity
absorpéniho pasu v oblasti kolem 550 nm. Bylo zjisténo, ze stechiometrie chromoforu zavisi
na tom, zda pfidavame zvysujici se mnozstvi ligandu do roztoku o stalé koncentraci Fe(lll),
nebo do roztoku ligandu neménné koncentrace pfidavame proménlivé mnozstvi roztoku Fe
(Il1). Davodem zjisténého chovani muize byt proménliva denticita ligandu v zavislosti na
reakénich podminkach.

Predlozena studie byla zamysSlena jako vychodisko pro praci na syntéze komplext Fe(lll)
s definovanym poctem kovovych center.
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Sledovani vlivu fotokatalyzatoru na tepelnou a svételnou
stabilitu PVC matrice
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PVC je stale jednim znejpouzivanéjSich plastl. Je Siroce rozSifen napfic¢ mnoha
pramyslovymi odvétvimi. Pfi vystaveni svételnému zafeni a vysokym teplotam vSak podléha
degradaci, kterd se projevuje odStépovanim chlorovodiku. Dehydrochloraci se vytvéreji
konjugované dvojné vazby, a to zpusobuje zmény barvy polymeru. Proto se do PVC
pfidavaji tepelné a svételné stabilizatory, latky pfimo potlacdujici odstépovani HCI. OdliSnym
zplsobem se chova oxid titanicity (TiO,), bily anorganicky pigment. Diky své vysoké kryci
schopnosti maskuje barevné zmény. Na druhou stranu fotokatalytické schopnosti nékterych
forem oxidu titani¢itého pfi tepelném a svételném namahani mohou napomoci k degradaci
polymerni matrice.

Sledovali jsme vliv rGzné povrchové upraveného oxidu titani¢ittho v modifikaci anatas na
svételnou a tepelnou stabilitu PVC. Pouzity byly 3 vzorky rizné povrchové upraveného
anatasu, dale 2 vzorky pro porovnani - anatas bez povrchové Upravy a stabilizované PVC
bez TiO,. Anatas byl zapracovan do nemékéeného stabilizovaného PVC. Nasledné byly PVC
félie vystaveny svételné a tepelné zatézi. Mira jejich degradace pfi byla sledovana na
zakladé méfeni optickych zmén v barevném prostoru CIEL*a*b* spektrofotometrem
ColorQuest XE. Byl prokazan vliv jednotlivych povrchovych uprav anatasu na svételnou a
tepelnou stabilitu PVC.

Sekce : Anorganicka chemie

Priprava rutilovych zarodkl za zvyseného tlaku

Autor: Marek Ostréil

Roénik: 3.
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Skolitel:  Ing. Zlatko Srank, CSc.

Oxid titaniCity se v dneSni dobé pouziva pfedevsim jako pigment — titanova béloba. Ta se
vyrabi ve dvou krystalografickych modifikacich kalcinaci hydratovaného oxidu titanic¢itého. Pfi
nizsi teploté vznika anatas, pfi vy8Si pak rutil. Vy3Si teplota kalcinace vSak negativné
ovliviiuje pigmentové vlastnosti titanovych bélob rutilového typu. Proto se, za uéelem snizeni
kalcinaéni teploty, pfidavaji rutilové zarodky.

Cilem mé prace bylo pfipravit rutilové zarodky za zvySeného tlaku, které by mohly byt
aktivnéjsi nez dnes primyslové vyrabéné. To by umoznovalo pfi stavajicich teplotach snizit
mnozstvi pfidavanych zarodku, nebo pfi stavajicim mnozstvi snizit kalcinacni teploty.
Priprava zarodk( spocivala v reakci anatasové pasty v autoklavu s NaOH a poté s HCI za
riznych experimentalnich podminek. Ziskané zarodky jsem pouzil k pfipravé nékolika fad
kalcinata oxidu titanigitého. Rady se ligily pouzitymi zarodky a kalcinaty v dané fadé se lisily
cilovou teplotou jejich tepelného zpracovani. Aktivita mnou pfipravenych zarodk( byla
posuzovana a porovnavana s pramyslové vyrabénymi zarodky. Kritériem byl obsah anatasu
a rutilu ve vzorcich pfipravenych pfi stejné cilové teploté. Podrobnéjsi vysledky jsou uvedeny
v prezentaci a soucasné jsou vstupnimi daty pro dalSi experimenty.
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Depozice a charakterizace magneticky dopovanych polovodicu
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Spintronika je novy obor zalozeny na vyuziti spinu elektronu pfi pfenosu a uchovani
informace. Ga;xMnxN patfi do skupiny magneticky dopovanych polovodi€l se spinové
polarizovanymi nositeli naboje, které maji znacny aplikaéni potencial v oboru spintroniky
z ddvodu kombinace relativné vysoké hodnoty Curiovy teploty a polovodivych vilastnosti.
Vyzkum téchto materiald by mél otevfit cestu k vyvoji rychlejSich, uspornéjSich a menSich
elektronickych prvkd.

Prace je zaméfena na vyhodnoceni vlastnosti tenkych vrstev Ga;xMnxN pfipravenych
metodou MOVPE na safirovych substratech a nasledné téZ na porovnani vlastnosti vrstev
pfipravenych se subvrstvou ¢isttho GaN a bez ni. Rozméry a morfologie byly ziskany
s vyuzitim SEM, AFM a optické mikroskopie s Normanskiho kontrastem. Vlastnosti vrstev
byly posuzovany z hlediska obsahu Mn a jeho vlivu na magnetické vlastnosti. Magnetické
vlastnosti byly méfeny na SQUIDovém magnetometru. Byla taktéZz provedena transportni
mérfeni Hallova jevu a mérného odporu. Experimentalni ¢ast je doplnéna termodynamickou
analyzou rozpustnosti Mn v GaN za podminek depozice.

Sekce : Anorganicka chemie

Priprava smésneho oxidu Ca45Srps5CuO3

Autor: Pavol Zvoné&ek
RocCnik: 3.
Ustav: Ustav anorganické chemie

Skolitel:  ing. Katefina Rube$ova, Ph.D.

Smésné oxidy Ca/Sr a Cu jsou sekundarnimi fazemi pfi pfipravé vysokoteplotnich
bizmutovych supravodicu. Kuprat slozeni (Ca,Sr),CuQO; je navic meziproduktem pfi vzniku
faze Bi-2223 reakci v pevné fazi (spolu s Bi-2212 a Ca,PbQO,). Tato prace se zaméfila na
pfipravu oxidu slozeni Ca;sSrosCuO; jako materidlu pro dalSi pouziti v postupnych
pfipravach faze Bi-2223.

Byly zvoleny dva postupy pfipravy — reakce v pevné fazi a jedna z metod sol-gel. Vychozimi
latkami pro prvni postup byly uhliitany vapenaty a strontnaty a oxid médnaty, jez byly po
homogenizaci dvakrat kalcinovany pfi 800°C. Poté nasledovalo zihani materialu pfi 900°C/3
dny s tim, Ze byly pouZity dva rezimy zavérecného chlazeni na laboratorni teplotu. Pro sol-
gel pfFipravu byla vybrdna metoda ,Pechiniho polyesterifikace”: CaCO; SrCO; a
CuCO3:Cu(OH), byly rozpustény v konc. roztoku kyseliny citronové a zahfivany na 80°C. Po
okyseleni byl pfidan ethylenglykol a teplota byla zvy3ena na 120°C pro zahdjeni
polyesterifikace. Ziskany gel byl tepelné zpracovan postupné pfi 250°C, 500°C a 800°C.
Poté nasledovala reakce v pevné fazi pfi 950°C stejné jako u prvniho postupu, véetné dvou
rezimu chlazeni.

Ziskané vzorky byly charakterizovany RTG fazovou analyzou, nékteré pak byly dale
podrobeny Ramanové spektroskopii



Vysoké Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemické technologie
SVK 2007

Sekce : Anorganicka technologie

Nitrate reduction in solutions produced during redevelopment of
area damaged by mine activity
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To make solutions produced during redevelopment of area damaged by mine activity
compatible for the environment it is necessary to decrease their concentration of nitrate to
100 mg/l and below. One of the suitable techniques to achieve this goal is the
electrochemical reduction of nitrate to ammonia with subsequent ammonia stripping step.

As in the present case the process of cleaning consists of four steps, we have the possibility
to deal with four solutions with differences in their chemical composition, their pH and the
concentration of nitrate. So it is our task to find out which solution has the best chemical
properties for the electrochemical nitrate reduction.

We are using a rotating disc electrode technique to test the behavior of three different
cathode materials, which are stainless steel, copper and lead. While in addition an
electrolyser with parallel plates, fluidized bed of inert particles and a cation selective
membrane is used to test the four solutions on their eligibility of nitrate removal. Experiments
with the electrolyser have already shown promising results for the potential industrial
application.

Sekce: Anorganicka technologie

Study of structural parameters of porous carbon supports using
permeation measurements

Autor: Albert Castell

Rocnik: 5.

Ustav:  Ustav anorganické technologie

Skolitel:  Dr. Ing. Vlastimil Fila, Ing.Viadimir Navara

Macroporous carbon materials thanks their chemical stability in highly acidic solutions could
be an interesting alternative of ceramic support for zeolite membrane synthesis. The set of
macroporous carbon disks was prepared. The effect of preparation conditions on the
structural parameters of prepared samples were tested by means of permeation
measurements, SEM and mercury porosimetry. The results of permeation measurements
and Hg — porosimetry are compared on the base of calculated structural parameters. The
effects of grinding time, raw material and sintering temperature are evaluated.



Vysoké Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemické technologie
SVK 2007

Sekce : Anorganicka technologie

Vyuziti anexovych membran pro elektrolyzu vody
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Elektrolyza vody je v souCasné dobé zavedenym technologickym procesem. NejCastéji se pfi
tomto procesu vyuziva elektrolyzy vodného roztoku 20 — 30% KOH. AvSak s ohledem na
pfedpokladané vyuziti vodiku jako ,paliva budoucnosti, je této oblasti stale vénovana
znacna pozornost odborné komunity. Kromé alkalickych elektrolyzér( se jiz v sou€asné dobé
ve stoupajici mife pouziva elektrolyzérli s polymerni membranou jako elektrolytem. Tato
zafizeni mimo jiné umozuji pracovat az s 5x vy3si proudovou hustotou, coz ma za nasledek
také vysSi produkci vodiku. V elektrolyzérech s polymerni membranou se pouZivaji
materialy schopné vyménovat kation, nej¢astéji jsou to perfluorované membrany typu Nafion.
Tyto membrany vykazuji pfi teplotach okolo 80°C dobrou stabilitu i iontovou vodivost, ktera
v3ak klesa s klesajicim obsahem vlhkosti, respektive s rostouci teplotou.

Cilem této prace je ovéfit moznost vyuziti anexové membrany v tomto procesu. Takovyto typ
membrany by teoreticky mohl, v porovnani s katexovymi membranami, dosahovat jesté
lepsSich elektrochemickych vlastnosti, zejména v oblasti iontové vodivosti, ¢ odporu pro
transport elektronu. Velkym problémem téchto membran je vSak jejich dlouhodoba stabilita
za podminek elektrolyzy vody, hlavné pak za teplot okolo 100°C.

Sekce: Anorganicka technologie

Matematicka simulace déju probihajicich na povrchu katodicky
chranéného kovu

Autor: Petr Klein

Ro¢nik: 5.

Ustav:  Ustav anorganické technologie
Skolitel:  Prof. Dr. Ing. Karel Bouzek

Katodicka ochrana (KO) kovlu je metoda protikorozni ochrany zaloZzena na katodické
polarizaci povrchu kovu. Protikorozni u€inky KO se nejcastéji vysvétluji posunutim potencialu
do oblasti imunity. Experimentalni studie v3ak naznacuji, Ze vlivem katodické polarizace
v prostfedi s omezenou konvekci dochazi ke zménam slozeni Nernstovy difuzni vrstvy.
Jedna se o narlst pH vlivem redukce O, za vzniku OH" iontl jako hlavni elektrodové reakce
a snizovani koncentrace iontt stimulujicich korozi (CI, SO,%) vlivem elektrostatického pole.
Za podminek zvy$eného pH (pH>11) pak mlZze dochazet k pasivaci povrchu kovu.

V ramci této prace byl navrzen a implementovan trojrozmérny matematicky model simulujici
déje u povrchu kovu. Model uvazuje migra¢né-difizni transport iontd (Nernstova-Plankova
rovnice) a difuzi O, k povrchu kovu (1. Fickav zakon) jako krok Fidici rychlost celého procesu
v prostiedi se zanedbatelnou konvekci elektrolytu (plda). Model rovnéz zohledhuje
neutralizacni kapacitu prostfedi (autoprotolyza vody, disociace CO,). RozloZeni potencialu
definuje Laplaceova rovnice. Modelové vztahy jsou feSeny metodou koneénych prvkd v
prostfedi Comsol Multiphysics™. Modelem bylo ovéfeno, Ze se povrch alkalizuje z pH=7 na
pH=12 a vlivem migrace dochazi k fadovému snizeni koncentrace CI'.
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Vodivost iontovych kapalin a jejich smési s kyselinou
trifluoromethansulfonovou
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Palivové Clanky jsou povazovany za vyznamny perspektivni zdroj elektrické energie. Jejich
rozSifeni v sou€asnosti bohuzel brani relativné vysoké pofizovaci i provozni naklady. Jednim
z moznych zpUsobu FfeSeni tohoto problému je zvySeni provozni teploty ze sou¢asnych 80 °C
na 160 °C. Zrychleni kinetiky elektrodovych reakci spojené s narlistem teploty odstrani
problém citlivosti katalyzatoru k otravé oxidem uhelnatym a zarovenn umozni nahradit
platinové kovy materialy ekonomicky mnohem dostupnéjSimi. Zakladni komplikace vSak
spocCiva vtom, Ze pfi tak vysoké teploté jiz nelze pouzit perfluorovanou sulfonovanou
membranu typu Nafion jako pevny elektrolyt. Je tedy nezbytné najit alternativni elektrolyt,
ktery by vykazoval dostatec¢né vysokou vodivost rovnéz pfi teplotadch nad 100 °C.

Jednu z alternativ pfedstavuji membrany na bazi iontovych kapalin nesenych
polymerem.Zvoleny byly tyto kapaliny: 1-ethyl-3-methylimidazoliumtrifluoromethanesulfonate,
1-ethyl-3-methylimidazoliumbis(trifluoromethylsulfonyl)imide a 1-butyl-3-methylimidazolium
trifluoromethanesulfonate. Cilem této prace bylo stanovit iontovou vodivost uvedenych latek
v Sirokém rozsahu teplot a urcit vliv pfidavku vhodného donoru proton(l na jeji hodnotu.

Sekce: Anorganicka technologie

Charakterizace tenkych vrstev na bazi SiOyN,:H

Autor: Jan Kubata
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav anorganickeé technologie

Skolitel: André Ayral, Vlastimil Fila

Tenké polymerni vrstvy na bazi Si pfipravené pomoci metody chemické depozice z plynné
faze inicializované plazmou (PECVD) mohou byt pouzivany k pfipravé membran, které jsou
svymi vlastnostmi vhodné pro pouZiti pfi separaci plynnych smési. Takto pfipravené vrstvy
vykazuji velmi vysokou homogenitu s dobfe definovanou tloustkou.

Presentovana prace je zaméfena na  charakterizaci vrstev  pfipravenych
z hexamethyldisilazanu a amoniaku. Tyto vrstvy byly charakterizovany pomoci metod
rentgenové difrakce a adsorpCnich metod. V ramci této prace byly méfeny adsorpéni
izotermy N, NH3, vody a toluenu. Mikroporozita pfipravenych vzork( byla uréena pomoci
Dubinin-Radushkevichovy metody a metody MP (modifikovana De Boerova t-metoda )
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Vliv vychozi vapencové suroviny na prubéh jeji reakce
s kyselinou sirovou

Autor: Bc. Petra Kuzelova

Roc¢nik: 4.

Ustav:  Ustav anorganické technologie
Skolitel:  Ing. Ivona Sedlafova

Pfi vyrobé titanové béloby siranovym zpusobem vznika velké mnozstvi znecisténé odpadni
kyseliny sirové, kterou je z ekologického hlediska nutno dale zpracovat na spoleCensky
vyuzitelné produkty. Bez tohoto pfepracovani by vyroba titanové béloby nemohla byt
realizovana v potfebném mnozstvi. V jeji vyrobné v Precheze a.s v Pferové je vyuzivana
neutralizace této kyseliny uhli¢itanem vapenatym, za vzniku dihydratu siranu vapenatého,
ktery je dale vyuzivan v jinych primyslovych odvétvich. Cilem této prace bylo zjistit, jak
vychozi vapencova surovina ovliviiuje vlastni priibéh neutralizace .

Pokusy byly provedeny vizotermnim michaném polovsadkovém reaktoru, metodou
zaloZzenou na méreni vodivosti roztoku, ktera se titraci koncentrovanéjsi kyselinou sirovou
udrzovala na konstantni hodnoté&. Jako vstupni suroviny byly pouzity Cista kyselina sirova,
vapencové suroviny pfedstavoval vapenec z lokality Certovy schody a mramor z lokality
Vapenna. U obou surovin byla pouzita frakce o velikosti zrn 0,4 — 0,5 mm.

Sekce: Anorganicka technologie

Selective removal of copper from acid mine waters by
combination of ion exchange and electro-winning

Student: Christoph Lockstet

Roénik: 3.

Ustav: Department of Inorganic technology, ICT Prague
University of Applied Sciences Leipzig

Skolitei:  Ing. Martin Paidar, Ph. D. ; Prof.-Dr. Ing. Karel Bouzek

The pollution of our environment is one of the most important problems our civilisation is
faced with. For example the mining of ore causes contamination of ground and surface water
with iron and copper. In this case the separation method of ion exchange offers a suitable
solution for decontamination. In combination with electrochemical treatment of regeneration
solution it produce copper of high purity as final product. The general purpose of this work is
to find acceptable ecological and economical conditions to run the process of copper removal
from acid mine waters.

In present work chelating ion exchange resin specially newly developed for selective copper
removal was studied.

Under common circumstances it removes all components capable to build up a complex with
the functional group. The basic ion exchanger characteristic, its capacity, was measured.
Another part of this study was to determine the influence on process efficiency by the pH-
value of the contaminated solution and by the metal ion concentration.
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Sekce: Anorganicka technologie

Vliv vrstvy Nafionu® na ucinnost anody u nizkoteplotniho
palivového ¢lanku typu PEM

Autor: Petr Mazur
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav anorganické technologie

Skolitel:  Ing. Martin Paidar PhD.

Vyzkumu a zdokonalovani nizkoteplotnich palivovych ¢lankd je v soucasnosti vénovana
znacna pozornost. Cilem prace bylo prozkoumat vliv na anodu nanesené vrstvy protonové
vodivého polymeru Nafion® na vykon vodiko-kyslikového palivového ¢lanku (PEMFC).

V pfedchozi praci vénované podobné problematice, byl Nafion nanasSen na elektrolyticky
vylou€enou platinovou katalytickou vrstvu, ve snaze zvysit tfifazovy kontakt a tim i vykon
¢lanku. Neuspokojivé vysledky vSak podpofily hypotézu, ze takto aplikovany Nafion obalil
Cast katalytickych Castic a tim k nim de facto zablokoval pfistup plynu.

Oproti tomu v sou€asné praci byl Nafion® nastfikdn pfimo na difuzni uhlikovy substrat
GDL® a az pak na néj byla elektrochemicky vylu€ovana platina. Vzhledem k elektronové
nevodivosti Nafionu® se zrna platiny mohou vylu€ovat pouze na mistech jim nepokrytych,
idealné pak na kontaktu s nim, coz by zintenzivnilo tfi fazovy kontakt a tudiz i vykon PEMFC.
Nafion byl nanasen sprejovanim a jeho mnozstvi bylo diferenéné vazeno na analytickych
vahach. Mnozstvi platiny, vylou€ené pulsni elektrodepozici, bylo kontrolovano hodnotou
katodického naboje a po PEMFC experimentu ovéfovano AAS analyzou roztoku rozpusténé
elektrody v lu¢avce kralovské. Velikost katalytickych ¢astic byla zjiSténa ze SEM snimku.

Sekce: Anorganicka technologie

Synthesis of titanosilicate membrane on different type of

supports
Autor: David Gallardo Monjo
RocCnik: 5
Ustav: Ustav anorganické technologie

Skolitel:  Dr. Ing. Vlastimil Fila, Ing. Zuzana Cilova

Importance of membrane application in the separation processes is continuously growing
during the last decades. Mainly the polymeric membranes are applied industrially (gas
separation, water treatment, filtration etc.) The inorganic membranes with respect to its high
thermal stability and acidity resistance are the promising materials that could be use in the
membrane reactors and high temperature separations.

This study is focused on the preparation of inorganic membranes based on titanosilicate
ETS-4. The three types of supports (sintered stainless steel, macroporous carbon and a-
alumina) were used. The effects of synthesis conditions as synthesis time, pH and
temperature on the morphology of prepared membranes are evaluated.



Vysoké Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemické technologie
SVK 2007

Sekce: Anorganicka technologie

Tvarovani oxidl kovl do sférickych ¢astic

Autor: Lucie Ondryasova
Rocnik: 3.
Ustav: Ustav anorganické technologie

Skolitel: Ing. Miloslav Lhotka ,Ph.D.

Predkladana prace navazuje na projekt zabyvajici se tvarovanim oxidu titani¢itého do
sférickych €astic. Podstatou procesu je pfidavek 1-3% polysacharidu do suspenze oxidu a
nasledna tvorba sférickych ¢astic ve vodném roztoku dvojmocného nebo trojmocného kovu.
Davkovani suspenze je provadéno pres specialni trysky umisténé do teflonové matrice.
Vzniklé sférické ¢astice se po promyti separuji, susi a Zihaji danym teplotnim rezimem.

Cely proces tvarovani TiO, byl po laboratornich experimentech odzkou$en v provozu. Po
uspésSném zavedeni do vyroby byla navrzena fada oxidl kov(, u kterych se ocekava
podobné chovani jako u TiO, a maiji katalytické vlastnosti. Mezi tyto oxidy patfi napf. Al,O;
nebo ZrO..

Soucasné laboratorni experimenty se zaméfuji nejen na nalezeni nejvhodnéjSiho slozeni
suspenzi Al,O; a ZrO,, ale také na sledovani podminek, které ovliviiuji vlastnosti
pfipravenych sférickych &astic, jako je tvrdost, otér, mérny povrch a dalsi.

Sekce: Anorganicka technologie

Vliv teploty vypalu na fotokatalytickou aktivitu TiO, vrstev

Autor: Patrick Tum

Roc¢nik: 5.

Ustav:  Ustav anorganické technologie

Skolitel:  Doc. Dr. Ing. Josef Krysa, Ing. Martin Zlamal

Casticové vrstvy v sob& kombinuji vysokou fotokatalytickou aktivitu (velky mérny povrch
¢astic) a snadnou separovatelnost Cisténého média a fotokatalyzatoru. Dulezitym krokem pfi
pfipravé Casticovych vrstev je nasledna tepelna uprava, ktera zvySuje soudrZznost Castic
fotokatalyzatoru s podkladem. Nizka teplota vypalu muze mit za nasledek Spatné
mechanické vlastnosti vrstvy, naopak vysoka teplota vypalu muize vést ke snizeni
fotokatalytické aktivity. Z tohoto duvodu je nutné znat zavislost fotokatalytické aktivity
Casticovych vrstev na teploté vypalu. Vrstvy byly pfipraveny sedimentacni metodou z vodné
suspenze pfedupravené ultrazvukem, aby se rozrudily aglomeraty fotokatalyzatoru.
Pfipravené vrstvy byly nasledné vypaleny po dobu 2 hodin pfi teplotach 200°C-500°C.
K pfipravé vrstev byly pouzity praskové fotokatalyzatory pod vyrobnimi nazvy P25, AV-01 a
Eurosupport. Ke stanoveni rychlosti fotokatalytické degradace byla pouzita modelova latka
Acid Oranz 7. Pro vrstvy AV-01 nema teplota vypalu v daném rozmezi na fotokatalytickou
aktivitu vliv. U fotokatalyzatoru P25 dochazi s narustajici teplotou vypalu k postupnému
snizovani rychlosti fotokatalytické degradace o 30%. Fotokatalyticka aktivita vrstev
Eurosupport se s teplotou vypalu 200°C-450°C neméni, az pfi 500°C dochazi ke snizeni
fotokatalytické aktivity 0 40%.
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Sekce : Anorganicka technologie

Fotokatalyticka degradace acid oranze 7 a 4-chlorfenolu na
vrstvach TiO,

Autor: Bc. Sarka Pausova
Rocnik: 4.
Ustav: Ustav anorganické technologie

Skolitel:  Doc. Dr. Ing. Josef Krysa

Tato prace se zabyva porovnanim rychlosti fotokatalytické degradace dvou modelovych
organickych latek, acid oranze 7 (AO7) a 4-chlorfenolu (4-CP), na &asticovych vrstvach
fotokatalyzatoru P25 pfipravenych sedimentaéni metodou. Koncentrace AO7 Ize v pribéhu
jeji degradace stanovit spektrofotometricky, protoze meziprodukty jejiho rozkladu
neadsorbuji svétlo ve stejné oblasti spektra. Meziprodukty degradace 4-CP vSak absorbuji
pfi stejné vinové délce, proto je koncentrace 4-CP stanovovana pomoci vysokotlaké
kapalinové chromatografie. Srovnavani rychlosti fotokatalytické degradace bylo provedeno
pro rGzné pocatecni koncentrace a pro rzné rychlosti michani roztoki modelovych latek. Ze
stanoveni vyplyva, ze latka 4-CP se pfi stejnych podminkach experimentu degraduje rychleji

vvvvvv

pocet fotonl potfebny k celkové mineralizaci.

Sekce: Anorganicka technologie

Vyvoj alkalické bezkyanidové zinkovaci lazné

Autor: Bc. Karel Plihal

Roc¢nik: 4,

Ustav: Ustav anorganické technologie
Skolitel: Doc. Ing. Vladimir Mejta, CSc.

Skolitel specialista:  Ing. Petr Szelag, Pragochema, spol. s r.0., Praha

Nova generace alkalickych bezkyanidovych zinkovacich lazni umozrniuje dosahnout lepsiho
rozlozeni zinku na pokovovanych pfedmétech. Zaroven pouziva pfisady s nizkou
komplexotvornou schopnosti, takze se vyCerpana lazen a oplachové vody snadno likviduji a
diky tomu je pfizniva pro Zivotni prostfedi. Zine€natanova lazen vylu€uje bez organickych
pfisad nekompaktni praskovy zinek. Proto se v alkalickych laznich pouzivaji tfi typy pfisad.
Zakladni prisady umoznuji vyluCovat kompaktni zinkové povlaky, leskotvorné pfisady
zpusobi vylu€ovani leklych zinkovych povlaki a pomocné pfisady maskuji v lazni vliv
kovovych necistot.

Cilem této prace bylo testovat nové organické suroviny pro zakladni pfisady alkalickych
bezkyanidovych zinkovacich lazni. Testovani surovin probihalo pokovovanim standardnich
vzorkll v Hullové cele. Pomoci této cely je mozné sledovat vyluCovani kovl z galvanické
lazné v Sirokém rozsahu proudovych hustot. Bylo zkouSeno 5 organickych pfisad a jejich
kombinaci. Jako perspektivni byly vybrany zatim jen dvé pfisady, které budou podrobeny
dalSimu zkoumani.
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Sekce : Anorganicka technologie

Nové membrany pro palivové ¢lanky na bazi polymerem
nesenych iontovych kapalin

Autor: Martina Pliskova
Rocnik: 3.
Ustav: Ustav anorganické technologie

Skolitel:  Prof. Dr. Ing. Karel Bouzek

Tato prace se vénuje vyvoji nového typu elektrolytu pro palivové Elanky typu PEM na bazi
polymerem nesenych iontovych kapalin (IL). Hlavnim cilem je pfipravit membrany vykazujici
dostateCnou teplotni stabilitu a protonovou vodivost nezavisle na relativni vlhkosti
pfivadénych médii. To v koneéném duasledku umozni zvySit pracovni teplotu palivového
¢lanku vyuzivajiciho tento elektrolyt nad 100 °C pfi atmosférickém tlaku.

Pro pfipravu membran studovanych v ramci této prace byly vybrany nasledujici IL: 1-butyl-3-
methylimidazolium 1-ethyl-3-methylimadazolium trifluoromethansulfonat,
trifluoromethansulfonat a 1-ethyl-3-methylimadazolium bis(trifluoromethylsulfonyl)imid a .
Jako polymerni matrice byl v prvni fazi pouZit teplotné vysoce stabilni polybenzimidazol a
jeho derivaty. V druhém kroku byly jako nosiCe IL studovany polymery na bazi kopolymeru
akrylonitrilu a kyseliny vinylsulfonové, resp. vinylfosfonové. Méfeni byla provadéna v rozmezi
teplot 35° C az 160° C v inertni atmosféfe o relativni vihkosti nizSi nez 2 %. Vysledky
ukazaly, ze pfitomnost IL neni sama o sobé& zarukou vodivosti membrany. Kli€ovymi aspekty
se ukazaly byt kompatibilita IL a polymeru a pfitomnost zdroje proton(i v objemu membrany.
Pochopeni vzajemnych souvislosti je vSak vyZzaduje dalSi studium.

Sekce: Anorganicka technologie

Studium méreni prubéhu rychlych heterogennich
nekatalyzovanych reakci metodou konduktostaticke titrace

Autor: Michal TuCek

Rocnik: 5.

Ustav:  Ustav anorganické technologie
Skolitel:  Doc. Ing. Jan Vidensky, CSc.

Znalost kinetickych dat je zasadni pro navrh vhodného reaktoru a tedy i celé technologie.
Studium prabéhu heterogennich nekatalyzovannych reakci mezi kapalnou a pevnou fazi
klasickymi metodami nelze v pfipadé rychle reagujicich latek uspésné provést. Tato méfeni
jsou provadéna periodicky po pFeruseni priibéhu reakce, coz je vzhledem k povaze rychlych
reakci tohoto typu velmi obtizné proveditelné a celé méfeni je zatiZzeno znacnou chybou. Pro
odstranéni tohoto problému je tfeba méfit prubéh reakce metodou in-situ z ehoz vyplyva
vyrazné zpfesnéni odpovidajicich si méfenych udajl. Za timto ucelem bylo pouzito puvodni
laboratorni zafizeni sestavajici se z michaného izotermniho polovsadkového reaktoru,
vodivostni cely, konduktometru a automatického titratoru. Princip metody spociva v méfeni
Casové zavislosti pouzitého mnozstvi titrované kyseliny do predloZené reakéni vsazky, kde
dochazi k reakci pevné faze s kapalinou, tak aby v celém jejim prabéhu z(stala vodivost
roztoku konstantni. Nasledné se provadi korekce na zménu vodivosti zpusobenou
vznikajicim produktem. Pro posouzeni vhodnosti daného zafizeni byla zvolena reakce
kyseliny dusicné a vapence a to predevsim s ohledem na velkou reakCni rychlost a jeji
pramyslové vyuziti.
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Sekce: Anorganicka technologie

Vliv dihydrogenfosforeCnanu vapenatého na rozklad apatitu
Kola kyselinou trihydrogenfosfore¢nou

Autor: Petra Veconova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav anorganické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Vidensky, CSc.

Zakladem vyroby fosforeénych hnojiv je rozklad fosfatd silnymi anorganickymi kyselinami.
Kyselina trihydrogenfosforec¢na se pouziva jednak jako rozkladné ¢inidlo, ale téz vznika jako
produkt pfi rozkladu fosfatl kyselinou dusi¢nou, kde se postupné podili na rozkladu. Jak
kyselina trihydrogenfosfore¢na, jako produkt rozkladu Kkyselinou dusi¢nou, tak
dihydrogenfosfore¢nan vapenaty, jako produkt rozkladu kyselinou trihydrogenfosfore¢nou,
maji brzdici vliv na prabéh reakce.

Tato prace se zabyva systémem, kde je studovan brzdici vliv dihydrogenfosforecnanu
vapenatého, jako produktu reakce fosfatl s kyselinou trihydrogenfosfore¢nou. Experimenty
byly provadény ve vsadkovém izotermnim michaném reaktoru s frakci apatitu Kola o
rozmérech 0,200 - 0,250 mm. Kyselina trihydrogenfosforeCna s pfidavkem
dihydrogenfosforeSnanu vapenatého byla pouzita vtakovém prebytku, aby se jeji
koncentrace béhem reakce prakticky neménila. Rozklad byl sledovan po pferuseni reakce
vazenim nezreagovaného zbytku apatitu. Vysledkem provedenych méfeni jsou zavislosti
stupné pfemény na cCase pro r(zné reakéni podminky. Naméfené udaje pak byly
zpracovavany pomoci modelové predstavy nezreagovaného jadra s pouzitim kinetické
rovnice mocninného typu. Byl zjiSstén vyznamny brzdici vliv dihydrogenfosforeCnanu
vapenatého.

Sekce : Anorganicka technologie

Matematicky model hydrodynamiky toku v mezimembranovém
prostoru elektrodialyzni cely vyplnéné sitfovou distan¢ni vlozkou

Autor: Bc. Frantisek Vlasak
Rocnik: 4.
Ustav: Ustav anorganické technologie

Skolitel:  Prof. Dr. Ing. Karel Bouzek

Tato prace navazuje na pfedchozi studii, v niz byl navrzen matematicky model laminarniho
proudéni tekutiny mezi dvéma membranami elektrodialyzni jednotky oddélenymi distancni
vlozkou se sitovou vyplni. Jedna se o dvourozmérny (2D) model sestavajici ze dvou vrstev.
V kazdé z nich je hydrodynamika toku usmérfiovana v zavislosti na orientaci viaken sitky,
pfiCemz orientace vlaken se v jednotlivych vrstvach lisi. Vlastnosti 3D toku v sitce jsou
zachovany diky vyméné tekutiny mezi vrstvami. Model laminarniho proudéni popisuje
hydrodynamiku toku v sitce s dostate€nou prfesnosti, avSak selhava v doménach natokul
resp. vytoku a v distributorech toku. V téchto oblastech proudéni nabyva pfechodového az
turbulentniho charakteru.

Cilem této prace je vytvofit matematicky model umoznujici simulaci turbulentniho toku pravé
v oblastech s nelaminarnim rezimem proudéni. Navrzeny model vychazi zobecné
Navierovy-Stokesovy rovnice, ktera byla v pfipadé turbulentniho proudéni rozs§ifena o ¢leny
zahrnujici setrvaéné sily. Modelové rovnice byly feSeny metodou konecnych prvki
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v programovém prostfedi COMSOL Multiphysics™. Model turbulentniho proudéni vykazoval
oproti laminarnimu podstatné vyssi naroky na vypocetni techniku.
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Sekce : Kovové materialy |

Impedancni spektroskopie konverznich vrstev na zinku

Autor: Jaroslav Foijt
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Ludék Joska, CSc.

Cilem prace bylo porovnat vlastnosti rGznych konverznich vrstev na bazi chrému v
oxidanim stavu 3+ na zinku. Hodnocen byl vliv technologie pfi pfipravé vrstev na jejich
korozni chovani.

K porovnani vlastnosti byla pouzita elektrochemicka impedancni spektroskopie. Bylo méfeno
v rozmezi frekvenci 10 kHz az 1mHz s amplitudou 10 mV v roztoku obsahujicim 3,5% (hm.)
chloridu sodného pfi laboratorni teploté. PouZity byly vzorky s konverzni vrstvou vytvofenou
pfi teplotach 20, 40 a 60°C a nasledné tésnénou dvéma typy pfipravku (Seal Zn a Seal Si).
Primérna doba expozice Cinila 95 hodin. Spektra byla periodicky snimana v intervalu 24
hodin.

Spektra byla vyhodnocovana pomoci tfi ekvivalentnich obvodu, simulujicich porézni vrstvu,
porézni vrstvu s difuznim fizenim déje a dvé neporézni vrstvy. Na zakladé vysledka byl
konstatovan vyznamny vliv teploty tvorby konvezni vrstvy. Bylo zjisténo odliSné chovani
razné tésnénych vrstev, od vyrazného kapacitnihno po odporové chovani. Nékteré vzorky
vykazovaly v priibéhu méfeni nestabilitu samovolného korozniho potencialu.

Teplota tvorby vrstvy 40°C byla vyhodnocena jako optimalni z hlediska korozni odolnosti a
stability. U tésnéni Seal Si byla pozorovana schopnost eliminovat nevhodné vlastnosti
zakladnich chromatd, Seal Zn je schopen pouze rovhomérnéji distribuovat lokalni napadeni.

Sekce : Kovové materialy |

Separace Li,CO; po zpracovani cinvalditovych odpadu
sadrovou metodou

Autor: Bc.Jifi Formanek
RocCnik: 1.
Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Jitka Jandové, CSc..

Cilem prace bylo stanovit optimalni podminky ziskavani d&istého Li,CO3; z vyluhu po
zpracovani cinvalditovych koncentratl sadrovou metodu. Cinvalditové koncentraty byly
ziskany z gravitaénich odpadud po zpracovani Sn-W rud téZenych v minulosti na Cinovci.
Tyto vyluhy obsahuji v priméru 0,70 g Li/l, 0,30 g Rb/l, 2,38 g K/l, 0,20 g Ca/l a dalsi
necistoty jako Na, Al a Si. Pro rafinaci byly pouzivany klasické srazeci postupy zaloZzené na
rizné rozpustnosti sirant a uhli¢itanu Li, Ca, K a Rb. Pro experimentalni prace byl pfipraven
modelovy roztok, jehoz slozeni odpovidalo slozeni realnych vyluhg.
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Sekce : Kovové materialy |

Studium lokalizovanych forem koroze metodou
elektrochemického Sumu

Autor: Bc. Jakub Hak

Rocnik: 1.

Ustav:  Ustav kovovych materidld a korozniho inZzenyrstvi
Skolitel: Ing. Milan Koufil, PhD.

Moznosti identifikovat vznik lokalizované koroze jsou stale ponékud omezené. Metoda
elektrochemického Sumu se jevi jako metoda, ktera je schopna zaznamenat vznik
lokalizované koroze, aniz by doslo k destrukci materialu. Nejvétsi prednosti této metody je,
Ze je schopna zachytit vznik bodové koroze dfive (pfi nizSich koncentracich CI) nez ostatni
metody. Chloridy jsou obsazeny v télnich tekutinach a proto by sledovani, zda u materialu
nedochazi kiniciaci lokalni koroze v realném cCase, bylo velice uZiteCné. Proto byl pfi
testovani korozivzdorné oceli pouzit Ringeruv roztok, ktery simuluje téIni tekutin, ale i dalSi
roztoky. Cilem prace je zhodnotit moznost vyuziti méfeni elektrochemického Sumu
k identifikaci bodové koroze, Stérbinové koroze a mezikrystalové koroze. Pfipadné porovnat
ziskané vysledky s nékterou z klasickych metod pouzivanych pro identifikaci lokalizovanych
forem koroze.

Sekce : Kovové materialy |

Déleni Li a Rb z vyluhu po zpracovani cinvalditovych odpadt

Autor: Lubomir Havlak
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Jitka Jandova, CSc.

Cilem prace bylo stanovit podminky oddéleni Li a Rb z vyluht po zpracovani cinvalditovych
koncentratll vapencovou metodu. Tyto vyluhy obsahuji v praméru 0,20 g Li/l, 0,21 g Rbl/l,
1,50g K/, 0,10 g Cal/l a dalSi nedistoty jako Na, Al a Si. Pro déleni byla pouzita metoda
kapalinové extrakce za vyuziti LIX 54 s pfidavkem TOPO, pro reextrakci Li z organické faze
se provéfovaly roztoky H,SO, a HCI. Byly proméfeny zavislosti ucinnosti extrakce a
reextrakce Li na poméru anorganické a organické faze, pH zpracovavanych roztokd,
koncentraci reextrakénich kyselin, dobé extrakce a reextrakce. Bylo zjisténo, ze tato
metodou umozfiuje extrahovat a reextrahovat az 96% Li, zatimco prakticky veskeré Rb
zUstava ve zpracovavaném roztoku. Uginnosti reextrakce za vyuziti H,SO, anebo HCI jsou
shodné.
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Sekce : Kovové materialy |

Studium Stérbinové koroze metodou elektrochemického Sumu

Autor: Bc. Monika Hradilova
RocCnik: 1.
Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Ludék Joska, Csc.

Na zakladé vysledk( expozi¢nich zkouSek a snimani elektrochemického potencialového
Sumu byla ur€ena nachylnost sedmi materiald na bazi titanu (Ti grade 2, Ti15Mo, Ti30Mo,
Ti15Ta, Ti30Ta, Ti35Nb, Ti35Nb6Ta) ke Stérbinové korozi. Koroznim prostfedim byl
fyziologicky roztok s pH upravenym na 4,2 a 5,8 a s rliznym obsahem fluoridovych iontd.
Vysledky expozi€nich zkousek byly kvantifikovany na zakladé vytvofené empirické stupnice
hodnoceni korozniho napadeni. V pfipadé elektrochemického Sumu byla porovnavana
uroven a prubéh jeho signalu jako odezvy na probihajici korozni déje.

Oba postupy, expoziéni testy i snimani elektrochemického Sumu - prokazaly rozdilny vliv
legujicich prvkd na odolnost titanovych slitin vuci Stérbinové korozi. Nejnizsi Cetnost
lokalizovaného korozniho napadeni byla konstatovana v pfipadé expozi¢nich zkouSek u
vzork( legovanych niobem a tantalem. P¥i elektrochemickém méreni dochazelo vyjimecné k
vyraznému nartistu Sumového signalu pouze u vzorkl legovanych molybdenem.

Sekce : Kovové materialy |

Hydrotermalni transformace jarozitovych odpadut na
magnetitové pigmenty

Autor: Bc. Tomas Hron
RocCnik: 1.
Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Hong Vu, Ph.D.

Cilem prace bylo nalézt podminky, za kterych se sodné a amonné jarozity vzniklé pfi
zpracovani hlubokomofiskych konkreci transformuji na oxidy Zeleza s magnetitovou
strukturou. Reakce probihala na fazovém rozhrani pevna latka-kapalina v silné alkalickém
prostfedi prislusné zasady (roztok NHs;, NaOH) s pfidavkem Fe?* iontll ve formé zelené
skalice. Teplota suspenze byla v pribéhu transformace ménéna v rozmezi 20-98°C a doba
transformace se pohybovala od 3 do 7 h. Byl sledovan vliv reakénich podminek a typu
jarozitu na barevnost, chemické slozeni a morfologii ¢astic vzniklych oxidu zeleza.
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Sekce : Kovové materialy |

Meéreni korozni rychlosti v atmosfére resistometrickou metodou

Autor: Bc. Jifi Kohout

Roénik: 1.

Ustav:  Ustav kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi
Skolitel: Ing. Milan Koufil, PhD.

Senzory urCené ke sledovani korozni rychlosti jsou zalozené na rezistometrické metodé
méfeni. Cilem prace bylo ovéfit schopnost zaznamenavat korozni rychlost senzor(, jejich
funkénost, praci s loggerem a softwarem pro zpracovani dat. Sledovani tloustky kovové
vrstvy probihalo porovnanim profilometrickych stanoveni a metalografickych vybrusa.
V prabéhu experimentu doslo k vyfazeni nevyhovuijicich stfibrnych a nikl-zinkovych senzor.
Byla sestrojena aparatura k monitorovani koroznich ucinkl agresivnich prostfedi — 1%
CH3COOH NH;, HCI a Na,S. Jako nejcitlivéjSi byl oznaCen zinkovy senzor. Také bylo
zapotiebi zjistit stav senzorl exponovanych v solnych komorach, v agresivni atmosféfe
oxidu sifi¢itého a v provoznich podminkach prostor Narodniho muzea v Praze. U senzoru
exponovanych v solnych komorach byl pozorovan ubytek tloustky kovové stopy smérem od
méficich kontaktu.

Sekce : Kovové materialy |

Katodicka pasivace — Evansuv pokus

Autor: Stépan Krticka

Rocnik: 5.

Ustav:  Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Prof. Ing.Pavel Novéak, CSc., Ing.Milan Koufil, Ph.D.

Cilem této prace bylo provedeni Evansova pokusu s kapkou solného roztoku na plechu
z uhlikové oceli v rdznych obménach. Byly pouzity dvé rlzné upravy povrchu ocelového
plechu — brouseni brusnym papirem a mofeni v koncentrované HCI. Dale byly pouzity &tyfi
razné roztoky — roztok NaCl, roztok NaCl s pfidavkem fenolftaleinu, roztok NaCl s pfidavkem
Ks[Fe(CN)s] a roztok NaCl s pfidavkem obou €inidel. VSechny tyto pokusy byly provedeny ve
tfech rlznych atmosférach — N,, vzduch a O..

Bé&hem vSech pokusl byly pozorovany barevné zmény kapek a po 30 minutové expozici byly
kapky vyfotografovany. Pozorované barevné zmény byly porovnany a byl vyhodnocen vliv
upravy povrchu ocelového plechu, pfitomnosti Cinidel v roztoku a atmosféry na prubéh
pokusu.
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Sekce : Kovové materialy |

Zpracovani cinvalditovych odpadu vapencovou metodou

Autor: Bc. Lukas Kubis

Rocnik: 1.

Ustav:  Ustav kovovych materidld a korozniho inZzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Hong Vu, Ph.D.

Cilem prace bylo aplikovat vapencovou metodu pro zpracovani lithiovych cinvalditovych
koncentratll ziskanych z gravitaénich odpad( po tézbé Sn-W rud na Cinovci. Byl sledovan
vliv teploty spékani a hmotnostniho poméru cinvalditového koncentratu : CaCO; na fazové
sloZzeni a na extrakci Li a Rb ze vzniklych spec€encu. Li-cinvalditovy koncentrat s uhliitanem
vapenatym byl spékan v teplotnim rozmezi od 800 - 875°C po dobu 1h (pomér CaCOs: Li-
koncentrat = 1: 4-6). Jemné rozemleté specence byly louZzeny ve vodé pfi 80-90°C, pfi
k:p=10:1 po dobu 3 h. Nejvyssi vytéznost Li a Rb do roztoku, tj. 92% a 80%, byla dosazena
pfi teploté spékani 825°C a poméru Li-koncentrat: CaCO; = 1: 5.

Sekce : Kovové materialy |

Sledovani vlivu legujicich prvki na korozi bronzu pri expozici
v rtiznych atmosférickych podminkach (vihké, znecisténé)

Autor: Alena Lomozova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc.Ing.Ludék Joska, CSc., Ing. Katefina Kreislova

Cilem prace je sledovani vlivu legujicich prvkd v bronzovych slitinach na tvorbu koroznich
vrstev v po€atecni fazi korozniho procesu.

Studované bronzové slitiny jsou rozdéleny do dvou skupin — slitina obsahuijici olovo a slitiny
bez obsahu olova. Na téchto vzorcich byly provedeny urychlené laboratorni zkousky. Jako
referencni vzorek byly pouzity vzorky olova a zinku.

Ze slitin s pfirodni patinou byl odebran vzorek na vytvofeni metalografického vybrusu. Po
vybrouseni a vylesténi vzorku byla zdokumentovana jejich povrchova vrstva. Struktura slitiny
byla zdokumentovana po naleptani. Vyhodnoceni vzorki bylo provedeno pomoci
elektronového rastrovaciho mikroskopu. Slozeni povrchové vrstvy bylo hodnoceno pomoci
EDAX analyzy.

Vysledky analyz umoznily identifikovat korozni produkty v povrchové korozni vrstvé
v zavislosti na podminkach expozice. Celkové hodnoceni vrstev bylo zaloZzeno na vizualnim
studiu, EDAX analyze a porovnani vysledkud uréenych pro bronzy s koroznimi produkty zinku
a olova exponovanych za stejnych podminek.
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Sekce : Kovové materialy |

Ziisténi podminek vzniku napadeni korozivzdornych oceli ve
specifickych mikroklimatech

Autor: Bc. Tomas Popela
Rocnik: 1.
Ustav: Ustav kovovych materialt a korozniho inZzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.

Prace se zabyva poSkozenim oceli v podminkach mikroklimat podobnych tém ve vefejnych
koupalistich. Testovani bylo provadéno na vzorcich oceli Cr18Ni12Mo2 a Cr22Ni5Mo3N.
Iniciace lokalizovaného napadeni byla sledovana pomoci metody elektrochemického Sumu.
Sklon ke koroznimu praskani byl hodnocen pomoci tahovych zkouSek s pomalou deformaci
pfi samovolném koroznim potencialu a na polarizovanych vzorcich.

Sekce : Kovové materialy |

Priprava a vlastnosti burelové referenc¢ni elektrody

Autor: Barbora Stanclova, Kristyna Kolafova
Rocnik: 2
Ustav: Ustav kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Milan Koufil

PFi praktickych aplikacich jsou na referencni elektrody kladeny vySSi naroky nez
v laboratornich podminkach. Jejich konstrukce musi byt robustni a potencial dlouhodobé
staly, tzn. nékolik let v pldnim prostfedi a nékolik desitek let v betonu. Jak v betonu, tak
v pfipadé katodicky chranénych uloZznych zafizenich z oceli je nutna stabilita elektrody
v alkalickém prostfedi. Elektroda Hg/HgO a elektroda na bazi aktivovaného titanu
neprokazuje reprodukovatelny potencial a dlouhodobou stabilitu. Slibnym FeSenim je
burelova elektroda, ktera vyzaduje pfipravu -MnO, s vhodnymi vlastnostmi.

Elektrody byly pfipraveny v experimentalni formé& vhodné pro testovani stability v alkalickém
roztoku a zkouseni vhodnosti koncentrace vnitfniho elektrolytu. Potencial elektrod byl méfen
proti chlorido-stfibrné referencni elektrodé.
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Sekce : Kovové materialy |

Hodnoceni kvality povrchu korozivzdornych oceli

Autor: Bc. Tomas Vejvar
Rocnik: 1.
Ustav: Ustav kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.
Cilem prace bylo ovéfeni vlivu podminek vzniku oxidické vrstvy na korozivzdornych ocelich
k lokalizované korozi. U oceli FeCr18Ni10Ti a modelovych slitin FeCr byl sledovan vliv oxidu

vzniklych pfi riznych teplotach tepelného ovlivnéni a v riznych prostfedich na odolnost k
bodové korozi.

Sekce : Kovové materialy Il

Priprava praskového niklu pro uchovavani vodiku

Autor: Bc. Katrin Bialasova
RocCnik: 1.
Ustav: Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jan Serék, Ph.D.

V souCasné dobé jsme svédky prudkého rozvoje metod zabyvajicich se vyzkumem a
vyvojem alternativnich zdroju energie v dusledku postupného vyerpavani zdroju stavajicich
(ropa, uhli, zemni plyn). Jednou z perspektivnhich mozZnosti je uchovavani vodiku v pevnych
latkach, které umoznuje jeho relativné bezpecné skladovani a nasledné uvolnéni plynu
metodou ohfati na relativné nizkou teplotu.

Tato prace se zabyva pfipravou praskového niklu metodou chemického rozpousténi
hlinikové matrice binarni slitiny AINi20, pfipravené technologiemi gravita¢niho liti a metodou
»,melt spinning®“. V pribé&hu rozpousténi dochazi ke vzniku vodiku ,ve stavu zrodu“. Atomy
vodiku nasledné vlivem difuze migruji do mfiZzky Ni, kde se ,hromadi“. V rdmci tohoto
experimentu byly pfipraveny vzorky praskového niklu, u kterych bylo hodnoceno fazové
sloZeni a stupen nasyceni vodikem a dale byla sledovana kinetika uvolfiovani vodiku pfi
zvysenych teplotach.



Vysoké Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemické technologie
SVK 2007

Sekce : Kovové materialy Il

Struktura a vlastnosti kompozitu Ti-Al-Si

Autor: Juda Cizkovsky

Rocnik: 5.

Ustav:  Ustav kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi
Skolitel:  Doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Kompozity in situ na bazi systému Ti-Al-Si jsou studovany jako lehké materialy pro velmi
narocné vysokoteplotni aplikace napf. v leteckych proudovych motorech, plynovych
turbinach atd. V praci jsou studovany dva kompozity na bazi systému Ti-Al-Si, které jsou
tvofené matrici y-TiAl vyztuZzenou silicidem TisSiz. Oba kompozity se liSi obsahem niobu,
ktery je povazovan za prvek zlepSujici vysokoteplotni oxidacni odolnost a houzevnatost.
Kompozity byly pfipraveny obloukovym tavenim v ochranné atmosféfe hélia. Je studovana
jejich mikrostruktura a kinetika vysokoteplotni oxidace na vzduchu. Vysledky umozZiiuji
vyhodnotit vliv pfitomnych fazi a legujicich prvkl na oxidaéni odolnost za vysokych teplot.

Sekce : Kovové materialy Il

Priprava kompozitnich vrstev bezproudovym niklovanim

Autor: Bc. Jan Hruska
RocCnik: 1.
Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch, Ing. Michal Novak

Bezproudové niklovani s pfidavkem c&astic je jednim ze zplUsobl pfipravy kompozitnich
vrstev. Na tvrdost Ni-P vrstvy a na jeji odolnost vuci abrazi ma pfiznivy vliv kodepozice
tvrdych cCastic, jako napfiklad WC, B4C, Al,O3, SiO,. Typ, tvar a velikost Castic vyrazné
ovliviuji vlastnosti vysledné vrstvy. OCekava se, ze kompozitni vrstva obsahujici ¢astice ve
formé kratkych vlaken bude mit vys$8i houZevnatost.

Cilem prace bylo pfipravit pomoci bezproudového niklovani kompozitni vrstvu vyztuzenou
vlakny Al,O;. Byly pouzity dva typy vlaken: nanokrystalicka viakna a vlakna SAFIL. Byla
zkoumana vyuzitelnost vlaken pro pfipravu kompozitnich povlaku, zejména rovnomérnost
depozice a tloustka ziskané vrstvy.
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Sekce : Kovové materialy Il
Vlastnosti rychle ztuhlé slitiny AIMm6Fe5Mg3Si3
Autor: Tomas Janousek
Rocnik: 3.
Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Alena Michalcova

Cilem této prace bylo popsani struktury rychle ztuhlé slitiny AIMm6Fe5Mg3Si3 a urceni
zmeény jejich vlastnosti za zvySenych teplot. Tento material byl vyroben metodou rovinného
liti. V porovnani s konvenénimi hlinikovymi slitinami jsou pro rychle ztuhlé slitiny
charakteristické dobré mechanické vlastnosti a tepelna stabilita. Ddvodem lepSich vlastnosti
rychle ztuhlych slitin je jejich nanokrystalicka struktura a také menSi vyskyt strukturnich
poruch v materialu.

Sekce : Kovové materialy |l

Oxidac¢ni odolnost slitin Ti-Al-Si vyrobenych reaktivni sintraci

Autor: Bc. Vitézslav Knotek
RocCnik: 1.
Ustav: Ustav kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Slitiny titanu jsou perspektivni materialy pro pouziti v automobilovém a leteckém pramyslu
diky nizké hustoté a vynikajicim mechanickym vlastnostem. AvSak jejich hlavni nevyhodou je
nizka odolnost proti vysokoteplotni oxidaci. Slitiny na bazi intermedialnich fazi TiAl, TisAl a
TisSi; mohou byt pouzity pfi vysokych teplotach, ale jejich pfiprava neni jednoducha. V této
praci byly praskovou metalurgii pfipraveny slitiny TiAl15Si15 a TiAl8Si20. Postup zahrnoval
pfipravu prasku mechanickym obrabénim titanu, hliniku, kfemiku a predslitiny AISi30. Prasky
byly lisovany za studena a nasledné reaktivné sintrovany v inertni atmosféfe pfi teploté
900°C po dobu 30 min. Pfipravené vzorky byly podrobeny oxidaénim zkouskam na vzduchu
pfi teploté 900°C. Jako srovnavaci material byla vyuzita slitina TiAl45 pfipravena vakuovym
induk&nim tavenim. Cilem této prace bylo popsat kinetiku a mechanismus vysokoteplotni
oxidace tohoto materialu a jeho tepelnou stabilitu méfenim tvrdosti po zihani.
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Sekce : Kovové materialy Il

Vliv kiemiku na strukturu slitin Fe-Al a Fe-Ni vyrobenych
reaktivni sintraci

Autor: Jifi Kubasek

Rocnik: 3.

Ustav:  Ustav kovovych materidld a korozniho inZzenyrstvi
Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Slitiny tvofené intermetalickymi fazemi Fe-Al a Ni-Al patfi mezi moderni materialy pro
vysokoteplotni aplikace. Pfipravu technologii tavné metalurgie vdak komplikuji vysoké teploty
tani téchto fazi. Velmi jednoduchou technologii vyroby pfedstavuje reaktivni sintrace, pfi
které vznika vysledné fazové slozeni materidlu ze smisenych praska kovl v prabéhu
procesu spékani. U nékterych systémua (napf. Ti-Al) v8ak dochazi pfi sintraci ke vzniku
vysoké porovitosti. Pfidavek kfemiku vede u téchto material( k poklesu podilu poéru. V této
praci byl testovan vliv pfidavku kiemiku na poérovitost, mikrostrukturu a fazové slozeni slitin
Fe-Al a Ni-Al.

Sekce : Kovové materialy |l

Priciny rozdilné barevnosti patiny na médi pri atmosférické

expozici
Autor: Veronika Prochazkova
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Prof. Ing. Pavel Novak, CSc., Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Na médénych povrsich stejné exponovanych ve vnéjSich atmosférickych podminkach je
mozné pozorovat oblasti s patinou zelené i ¢erné barvy. Cilem této prace bylo s pouzitim
dostupnych analytickych metod porovnat chemické a fazové sloZeni a mikrostrukturu odlisné
zbarvenych vzork( patiny a na zakladé provedenych analyz objasnit pficinu pfi¢iny vzniku
téchto barevnych rozdili. Byla vyuzita metalograficka analyza, svételna a elektronova
mikroskopie, RTG difrakéni analyza, opticka emisni spektroskopie (GDS), infraCervena
spektroskopie a povrchova analyza metodou ESCA.
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Sekce : Kovové materialy |l

Mikrostruktura a vlastnosti slitinTi-Al-Si vyrobenych reaktivni

sintraci
Autor: Bc. Filip PrGisa
RocCnik: 1.
Ustav: Ustav kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Slitiny tvofené intermedialnimi fazemi Ti-Al nebo Ti-Si jsou perspektivni materidly pro
specialni aplikace v leteckém, automobilovém nebo kosmickém prdmyslu. Jejich vyhodami
jsou nizka hustota, vysoka tvrdost a odolnost proti opotfebeni a rovnéz velmi dobra odolnost
proti vysokoteplotni oxidaci. Problémy vSak Cini jejich vyroba, nebot pfi vyrobé metodou
vakuoveho induk¢éniho taveni dochazi k reakci taveniny s béznymi materialy tavicich
kelimkad.

V této praci byl testovan alternativni postup vyroby téchto materiald — praskova metalurgie
s vyuzitim reaktivni sintrace. Slitiny TiAI36, TiSi26 a Ti-Al-Si o rizném chemickém slozeni
byly pfipraveny z prasku titanu, hliniku, kfemiku a predslitiny AlSi30. Postup zahrnoval
lisovani pfi laboratorni teploté a reaktivni sintraci v inertni atmosféfe pfi 900°C s dobou
vydrze 30 minut. Mikrostruktura byla vyhodnocena optickym a elektronovym mikroskopem,
pfitomné faze byly stanoveny RTG difrakéni analyzou. Byl vyhodnocen obsah péra a
provedeny zkousky tvrdosti pfipravenych materialu.

Sekce : Kovové materialy Il

Snizeni obsahu zeleza ve slitiné AlSi10Cu2MgFe

Autor: Bc. Vaclav Sefl
Rocnik: 1.
Ustav: Ustav kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jan Serak, Ph.D.

V souvislosti se stale se zmenSujicimi zdroji surovin pro vyrobu primarniho hliniku se
v souCasné dobé stéle vice setkdvame s vyuzitim sekundarnich hlinikovych slitin. Ty mohou
obsahovat zvyseny obsah Zeleza, coz je u hlinikovych slitin ur€enych pro liti pod tlakem
pfinosem. V pfipadé gravitacné litych hlinikovych slitin je obsah Zeleza vysoce nezadouci,
protoze je zelezo obsazeno ve formé& dlouhych jehlicovitych intermetalickych fazi s vysokou
tvrdosti a kfehkosti. Tyto faze vyrazné narusuji strukturni homogenitu odlitku a velmi znaéné
shizuji mechanické vlastnosti. Proto je snaha nalézt co nejjednodussi metodu umoziujici
snizeni obsahu Zeleza v hlinikovych slitinach.

Tato prace se zabyva moznosti snizeni obsahu zZeleza ve slitinach AlSi10Cu2MgFe. Princip
je zalozen na zihani taveniny na teploté, pfi které krystalizuji faze s obsahem Zzeleza, jejich
sedimentaci, pfipadné filtraci. V ramci experimentu byly naméfeny ochlazovaci kfivky,
realizovano zZihani taveniny, studovana a vyhodnocovana byla mikrostruktura pfipravenych
slitin.
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Vvyluhovani olova z olovnatého kristalového skla

Autor: Veronika Hornychova

Roénik: 5.

Ustav:  Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Helena Hradecka, Prof. Ale$ Helebrant

Soucasna produkce napojovych skel z olovnatého kfistalu v sobé& zahrnuje vyrobu nejen
tradi¢nich tenkosténnych kaliskd vyrabénych foukanim do formy s naslednym brousenim, ale
do popfedi se v posledni dobé dostava i vyroba lisovanych silnosténnych sklenic a pohara.
Jednotlivé typy vyrobkl se mohou liit jednak slozenim, jednak kone€nymi technologickymi
Upravami povrchu (chemické lesténi nebo lesténi plamenem), coz mudze mit vyznamny vliv
na mnozstvi Pb, které se nasledné vyluhuje z vnitfniho povrchu skla do napojd. Vzhledem
k toxicité olova jsou mezinarodné platnou legislativou stale zpfisfiovany maximalni povolené
limity koncentraci Pb ve vyluzich ze skel. Pfedlozena prace se zabyva jednak porovnanim
vlivu v sou¢asné dobé pouzivanych koneénych technologickych Uprav vyrobkd na mnozstvi
olova ve vyluzich zjejich vnitfnich povrchu, jednak sledovanim vlivu zmény slozeni a
zpUsobu tvarovani Pb skel na jejich chemickou odolnost. Kratkodobé i dlouhodobé testy
louzeni byly provedeny na celistvych vzorcich i na vzorcich ve formé sklenéné drti, skla byla
louzena podle normy ISO 7086-1 do 4% kyseliny octové. Pomoci modelovych testl louzeni
byla dale testovana bezpecénost pouziti silnosténnych lisovanych Pb skel pro horké napoje
z hlediska vyluhu olova.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Kvantova simulace kifemicitych materialu

Autor: Sona Charvatova
Roénik: 5
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Doc. RNDr. Ondrej Gedeon, PhD. , Ing. Jan Machagek, Ph.D.

Ab initio molekulové simulace Ize vyuzit pfi modelovani struktury a vlastnosti krystalickych
kfemicitant a kfemiCitych skel. Cilem prace bylo prozkoumat moznosti téchto simulaci
pomoci programu VASP, ktery provadi kvantové mechanické vypolty zalozené na teorii
funkcionalu elektronové hustoty (DFT). Byla provedena strukturni optimalizace krystalové
bunky disilikatu sodného (a-Na,0.2SiO,) a wollastonitu (a-Ca0.SiO,) a byl sledovan vliv
parametrl simulace na vysledné mfizkové parametry, meziatomové vzdalenosti a kohezni
energii krystalu. Sledované strukturni parametry prokazaly dobrou shodu s experimentem.
Jako nejuniverzalngjsi testovany funkcional se osvédcil typ PBE s pseudopotencidlem PAW.
Vysledky byly wvyuzity pfi tvorbé modelu popisujiciho ozafovani binarniho draselno-
kfemicitého skla paprskem elektront, kdy dochazi k strukturnim a objemovym zménam pfi
migraci draselnych iontd do objemu vzorku a kdy pravdépodobné vznikaji peroxidové a Si-Si
vazby. Pomoci kvantové molekulové dynamiky byl vytvofen zakladni skelny systém simulaci
chlazeni nahodného usporadani cca 100 atomu K, Si a O. Analyzou systému byla ziskana
radialni distribu¢ni funkce. DalSim krokem prace bude odebrani atomu K ze skla a sledovani
nasledné relaxace struktury. Tim bude simulovano uspofadani odpovidajici struktufe skla po
ozareni elektrony.
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Dvnamika teplotnich poli v plynem vyhrivané peci

Autor: Helena Koc¢arkova

Roénik: 5.

Ustav: Ustav skla a keramiky
Skolitel: Doc. Ing. Stanislav Kasa, Csc.

Tato prace navazuje na dfivéjSi praci zabyvajici se optimalnim umisténim mackaci tyce
v nahfivaci peci. Kritériem pro hledani vhodného umisténi bylo homogenni prohfati tyci.
Homogenni prohfati mackaci tyCe je velmi dllezité pro pfesnost lisovaného vyrobku. Na
zakladé drivéjsich vysledku bylo zjisténo, Ze dosavadni stav ohfevu ty¢i ve sklarné je
nevyhovujici a je tfeba hledat jeho zlepSeni. Cilem této prace bylo navrhnout mozna feSeni
problému a ovéfit jejich pouziti pro praxi pomoci metody matematického modelovani.Byla
zkoumana dvé FeSeni zahrnujici zménu geometrie pece. Namisto pouziti jednoho hofaku
umisténého v levé Casti pece, bylo navrzeno pouziti Sesti mensich hofakd umisténych ve
vrchni ¢asti pece. Prvnim navrhovanym feSenim bylo umisténi Sesti hofaku v jedné fadé
v horni €asti pece. Druhou variantou bylo umisténi Sesti hofakd ve dvou fadach po tfech a
jejich nato€eni od osy pece smérem ke sténam pece o 10°. Treti pavodné navrhované
feSeni, umisténi dvou fad hofakl po tfech ve sténach pece a ne v horni &asti pece, nebylo
matematickym modelem zkoumano, protoZe jeho realizace v praxi by byla pfili§ ekonomicky i
technicky narocna.

Vysledky prace ukazaly, Zze obé& navrhovana feSeni pomohou vylepSit stavajici stav ohfevu
mackacich ty&i. Ve sklarné bylo zvoleno umisténi Sesti hofakll ve dvou fadach po tfech,
nebot’ diky nato€eni hofakl na stény pece se pec vyhfeje na vysSi teplotu nez u druhého
navrhovaného feSeni. TyCe se tak ohfivaji pfedevSim diky salani tepla ze stén pece a ne
pfestupem tepla z proudiciho media kolem ty€i, coz umozni jejich rovhomérné;jsi prohfev.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Snizeni obsahu ¢ericich smési vhesenim oxidu kovu vzacné
zeminy do skloviny

Autor: Kurfiftova Lenka

Ro¢nik: 1 MS

Ustav: Ustav skla a keramiky
Skolitel:  Ing. Miroslav Rada, CSc.

Cilem této prace bylo na zakladé poznatkl ziskanych z literatury provést na modelové
olovnaté skloviné s obsahem PbO vétSim neZz 24 hmot. % nasledujici ukoly: VySetfit vliv
samotného oxidu kovu vzacné zeminy nebo v kombinaci s dusi€énanem draselnym na stupen
vyCefeni skloviny a na povrchové napéti. VySetfit vliv oxidu kovu vzacné zeminy na stupen
vyCefeni a na povrchové napéti pfi jeho uziti v kombinaci s jiz pouzivanymi &eficimi smésmi.
Nalezeni takové kombinace pfi snizeném obsahu téchto bézné pouzivanych Ceficich smési,
aby byla zachovana kvalita vy&efené skloviny.

Pfidani oxidu kovu vzacné zeminy k Ceficim smésim As,O;, Sb,O; a CeO, v kombinaci
s KNO; ve vSech pfipadech pfispélo ke snizeni povrchového napéti a stupen vycefeni zlstal
zachovan nebo se zlepsil. Uvedena skute€nost tak umozriuje snizit obsah €efici smési.
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Vliv oxidtl vzacnych zemin na vlastnosti kfidtalovych skel

Autor: Alena Kopitzova
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Miroslav Rada, CSc.

K odstranovani rozpusténych plynd, tedy k ¢efeni, se pouzivaji Cefiva, jako napf. As,Os,
Sb,0; v kombinaci s KNO; pro olovnata kfistalova skla a Na,SO, pro uzitkova skla. Tato
Cefiva ovliviuji dulezité technologické vlastnosti, pfedevsim povrchové napéti a viskozitu.
Diky rozvoji chemického primyslu se muzeme v dneSni dobé& pokusit nahradit tyto
ekologicky nevyhovuijici latky, latkami ekologicky Unosnymi, mezi néz patfi lanthanoidy.
Lanthanoidy, neboli ,vzacné zeminy“ si jsou po chemické strance velmi podobné a maji
vlastnosti pro Cefiva velmi dllezité. Vyrazné snizuji viskozitu a prvky jako cer, praseodym a
terbium vytvareji kationty M**, které maji oxidaéni vlastnosti.

Cilem této prace je zjisténi moznosti pouziti oxidu prvku, ktery vytvari kationt M**, jako
nahrady dosud pouzivanych Cefiv a optimalizace jeho mnozstvi v kmeni. Je zjiStovan stupen
vyCefeni (na zakladé uréeni poc¢tu bublin ve 100 gramech utavené skloviny statickou
metodou) a povrchové napéti (metodou maximalniho tlaku v bubling€) u olovnatého kfistalu
s obsahem PbO nad 24 hmot. %. Sleduje se zavislost pfidavku tohoto oxidu samotného i
v kombinaci s KNOs.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Tvarovani sklenénych desticek pro vesmirné teleskopy

Autor: Martina Landova
RocCnik: 3
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing.Martin Mika

V na$i praci se zabyvame tepelnym tvarovanim sklenénych desti¢ek. Zménami v teplotnim
rezimu je mozno dosahnou velmi pfesného tvaru a zachovani velmi malé mikrodrsnosti
v optimalnim pfipadé mensi nez 1 nm. V této oblasti vyzkumu jiz bylo dosazeno slibnych
vysledkd a my se nyni zabyvame jejich reprodukovatelnosti a dal§im vylepSenim tvarovaciho
procesu. Vytvarované sklenéné desti¢ky jsou urCeny k vakuovému pozlaceni a nasledné
instalaci do vesmirnych teleskopu. Zde jsou sestaveny do optického systému, ktery fokusuje
rentgenové paprsky do detektoru signalu. Diky pfesnému tvaru desti¢ek a jejich velmi malé
mikrodrsnosti je mozné ziskat kvalitni obraz o velmi malém uhlovém rozliSeni. Sou¢asné
vesmirné teleskopy typu Wolter 1 maji maly zorny uhel a proto je pro né problém pozorovat
kratkodobé zablesky rentgenového zafeni. Ze timto ucelem byl vyvinut novy typ optického
systému Lobster-eye s vyhledem 1000 a vice d&tvereCnich stupnud. Jedna se vSak o
rozsahlejSi systém nez dfive, proto je tfeba pouzit materialu o nizké hustoté. Tento
pozadavek splfiuje borosilikatové sklo Desag 263, se kterym pracujeme.
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Reakce ve sklarském kmeni

Autor: Rostislav LoSot

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. Ing. Stanislav Kasa, CSc.; Ing. FrantiSek Novotny CSc.

Prabéh taviciho procesu je znacné ovliviiovan prvotnimi chemickymi reakcemi mezi danymi
surovinami. Vhodnou volbou podminek napf. granulometrii surovin, rychlosti ohfevu a dobou
vydrze na maximalni teploté, lze zadoucim zpusobem ovlivnit nasledny cefici proces a
zaroven kvalitu skloviny.

Sledovani taviciho déje bylo provadéno ve vertikalni picce, pficemz kmen byl zahfivan ze
spod roztavenymi stfepy. Testovani probihalo na Ba kfistalu v keramickych kelimcich. Poté
co byla ziskana rovinna vrstva skloviny, roztavenim Ba stfepl, byl nasypan Ba kmen.
Jednotlivé pokusy se liily rozdilnou dobou vydrze.

Pomoci pocéitatového softwaru Nis Elements bylo zkoumano vzniklé rozhrani kmen -
sklovina a byla vyhodnocovana vznikla mikrostruktura.Bylo zjisténo, Ze rozdilnou dobou
vydrZze na maximalni teploté vznikaji rozdily v mikrostruktufe na rozhrani kmen - sklovina.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Protonové vodivé membrany pro stfedné teplotni H,/O, palivovée

clanky
Autor: Jakub Michal
Rocnik: 3.
Ustav: Ustav skla a keramiky
Skolitel: Dr. Ing.Martin Mika

Mezi nejperspektivnéjSi moznosti vyuzZiti vodiku patfi bezesporu palivové C&lanky
vyuzivajici pfimé pfemény chemické energie na elektrickou. Klic¢ovou sloZkou v palivovém
¢lanku je hybridni fosfore€no-kfemicita membrana, ktera je pfedmétem naseho vyzkumu.
Tato protonové vodiva membrana zprostfedkovava pohyb protont mezi anodou a katodou
a zaroven musi byt nepropustna pro elektrony, které prochazeji vné&jSim elektrickym
obvodem. Soucasné protonové vodivé membrany musi byt udrzovany v hydratovaném
stavu atmosférou s vysokou relativni vihkosti, aby byla zachovana jejich vysoka protonova
vodivost, to je vSak technicky velmi naro€né a drahé. Pro pouZiti v automobilech se
pfedpoklada pracovni teplota palivového ¢lanku v intervalu 120-130 °C. Proto je naSi
shahou vytvofit membranu, ktera je pruzna a protonové vodiva i pfi vysSich teplotach od
100°C do 130°C v prostiedi o velmi nizké relativni vlhkosti. Slozeni a postup pfipravy nasi
hybridni membrany upravujeme vzhledem k dosazeni optimalnich mechanickych a
chemickych vlastnosti. Ukazuje se, ze pfidavkem pevnych &astic SiO, se tyto vlastnosti
pfiznivé ovliviuji. Protonovou vodivost pocitame z experimentalné uréeného odporu
membrany a vysledné chovani membrany méfime pfimo na kysliko-vodikovém palivovém
¢lanku.
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Koroze skel s kfemicitymi vrstvami pfripravenymi
metodou sol-gel

Autor: Stanislav Plihal

Roénik: 5.

Ustav:  Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Helena Hradecka, Prof. Ale$ Helebrant

Dlouhodoby kontakt kfemicCitych skel obsahujicich alkalické oxidy s vodnymi roztoky
zpUsobuje nevratné zmény ve struktufe povrchu skel. Jednou z moznosti ochrany povrchu
substratu proti plsobeni koroze je nanaseni chemicky odolnych vrstev. V pfedlozené praci
byly metodou sol-gel pfipraveny kifemicité vrstvy kyselou hydrolyzou TEOSu za pfitomnosti
isopropylakoholu pfi zvy$ené teploté (60°C), sol byl z divodu porovnani ochranného Ucinku
nanasen na podlozni sklenény substrat v jedné resp. dvou vrstvach. Dale byla navrzena
pfiprava jiného typu kifemicitych vrstev s pouzitim pfidavku acetylacetonu bez nutnosti
ohfevu solu. VSechny vrstvy byly na podlozni substrat nanasSeny metodou dip-coating, po
vysu$eni byly vypdleny v peci po dobu 1 a 6 h pfi teploté 500°C. Po vypalu byla zméfena
tloustka vrstev a byly provedeny statické korozni testy potazenych i nepotazenych substratu
v prostredi destilované vody pfi 60°C.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Vliv oxidl vzacnych zemin na nékteré vybrané parametry
prumyslové vyrabénych skel

Autor: Miroslav Polak
Roc¢nik: 1. MS
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Miroslav Rada, CSc.

Cilem této prace bylo prozkoumat vliv vybraného oxidu vzacné zeminy v uréitém mnoZstvi na
nékteré parametry primyslové vyrabénych skel: float, bila obalova sklovina, zelena obalova
sklovina, sodnovapenata kfistadlova sklovina, barnatd kfistalova sklovina a olovnata
kiistalova sklovina s obsahem 24 a 30 hmot. % oxidu olovnatého. Jednalo se o zkoumani
vlivu na tyto parametry: stupen vycefeni skloviny, povrchové napéti, viskozitu, mérny
elektricky odpor, krystaliza¢ni vlastnosti a hydrolytickou odolnost. Bylo zjiSténo, Ze obsah
daného oxidu vzacné zeminy u vSech zkoumanych sklovin pfiznivé ovlivnil stupen vy&efeni a
povrchové napéti. Na ostatni parametry pUsobi rizné, pficemz zalezi na typu skloviny, do
které byl vnasen. Nejpozitivnéji pasobi na bilou obalovou sklovinu. Vliv na ostatni skla byl
méné pozitivni, pficemz klesal v fadé: bila obalova sklovina > zelena obalova sklovina
>barnata kfistalova sklovina > sklovina float = sodnovapenata kfistalova sklovina = olovnata
kfistalova sklovina s obsahem 24 hmot. % PbO > olovnata kfistalova sklovina s obsahem 30
hmot. % PbO
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In vitro testy biomaterialli za podminek blizkych v lidkém téle

Autor: Iva Bifezovska
Roénik: 4
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Dr.ing. Dana Rohanova

Nové materidly pouzivané k nahradam kostni tkané v chirurgii a stomatochirurgii musi projit
sérii testd in vitro a nasledné in vivo. Dynamicky test in vitro je uspofadan tak, aby co
nejvérnéji modeloval situaci v lidském téle. Vzorek je obyvan Cerstvym roztokem SBF
(simulated body fluid) a ve vyluhu jsou analyzovany koncentrace vapniku a fosforu (srazeni
HAp se projevi jejich od€erpavanim) i pH roztoku. Mimo to je sledovan povrch testovaného
materialu pomoci optické mikroskopie, sledovan vahovy pfirdstek i rist nové vrstvy v fezu.
Dynamickym testem byly testovany jak Ti slitiny prekalcifikované v pfesyceném roztoku tak
B-TCP (trikalciumfosfat) ureny k vypinim kostnich dutin.

B-TCP byl testovan i vsamotné destilované vodé a vroztoku pufru TRIS (tris
(hydroxymethyl)amino metan), ktery se vyuziva k pufrovani simulované télni tekutiny SBF.
Bylo zjisténo, ze prekalcifikované povrchy Ti slitiny reaguji v SBF prakticky okamzité (srazeni
HAp) a povrchova uprava prekalcifkaci mize vyznamné zkratit dobu zhojovani implantatu.
B-TCP se v samotné vodé rozpousti velmi pomalu oproti vodé s obsahu TRIS. Pufr TRIS
ovliviiuje i chovani materialdl v samotném SBF roztoku. K prvotnimu nahledu na testovany
matrial se v8ak roztok SBF pufrovany TRISem jevi jako vhodny.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Priprava bioaktivnich vrstev na titanu a Ti-slitiné

Autor: Petra Haufova
Roénik: 5
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Titan a jeho slitiny (Ti6Al4V) jsou, pro své vhodné mechanické vlastnosti (vysoka pevnost,
nizka hustota) a vysokou korozni odolnost, jedny z nejpouzivanéjSich material( pro nahradu
kosti (dentalni a ortopedické implantaty). Jsou to bioinertni materialy a aby mohli vytvofit
pevnhou vazbu s kostni tkani, musi se jejich povrch nejprve upravit pomoci silnych kyselin
(HCI) a zasad (NaOH). Dale je vhodné povrch implantatu tzv. prekalcifikovat pomoci roztoku
SCS (supersaturated calcification solution), ktery obsahuje vapenaté a fosfore¢nanové
ionty.PFi prekalcifikaci se na povrchu Ti vytvofi Ca-P vrsva, ktera v organismu ¢&i v prostfedi
simulované téIni tekutiny (SBF) dale usnadni precipitaci hydroxyapatitu (HA)
[Ca9(PO4)s(OH),]. HA ma chemickou a biologickou podobnost s kostni tkani. Dokaze utvorit
pfimou vazbu s kosti a podporovat vznik a rust nové tkané, ¢imz urychli a usnadni vhojeni
implantatu.

Cilem prace je optimalizace podminek prekalcifikace, aby byly pfipraveny vrstvy o vhodnych
vlastnostech (dostateéna adheze k implantatu, porozita a tloust’ka) a aby jejich

pfiprava byla rychla a snadno reprodukovatelna. Povrch vzorkd byl hodnocen optickym
mikroskopem,v roztocich se méfila zména pH a koncentrace Ca?* a (PO,)* iontd. Tvorba a
rast HA byl sledovan in vitro testem v SBF.
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Vvyuziti biopolymernich prisad pro pripravu porézni keramiky

Autor: Svatava Holikova
Roénik: 5
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Eva Gregorova , CSc

Prace je zaméfena na vyhledavani a studium novych biopolymernich pfisad pro pfipravu
porézni korundové keramiky. Byly odzkouSeny pfisady na bazi pSeni¢ného Skrobu s velikosti
¢astic vintervalu 20 - 600 mikronG. Pfisady byly charakterizovany pomoci
rentgenfluorescenéni analyzy a termické analyzy (RFA, TG, DTA). Tvar Castic byl posuzovan
ze snimku zhotovenych pomoci optického mikroskopu, velikost ¢astic a kinetika bobtnani
porotvornych pfisad byla proméfena metodou laserové difrakce. Pro pfipravu suspenzi bylo
zvoleny dvé metody liSici se zpUsobem zapracovani porotvorné prisady. Reologické
vlastnosti vodnych korundovych suspenzi s porotvornymi pfisadami byly ziskany pomoci
méfeni provadénych na rotacnim viskozimetru. Vzorky porézni keramiky byly pfipraveny
metodou Skrobového liti litim suspenzi do kovovych forem, zahfatim na teplotu 80 °C
s dobou vydrze 120 minut, naslednym vysuSenim a vypalem na teplotu 1570 °C.
Charakterizace pfipravenych vzorku byla provedena stanovenim objemové hmotnosti,
zdanlivé a skute¢né porovitosti a celkovym smrsténim.

Sekce : Anorganické nekovové materialy

Kinetika krystalizace tetragonalniho leucitu z amorfniho

prekurzoru
Autor: Zuzana Chocholoudkova
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav skla a keramiky
Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Leucit je mineral patfici do skupiny feldspatoidd. Vyskytuje se ve dvou polymorfnich
modifikacich - kubické a tetragonalni. Diky jeho vysoké hodnoté koeficientu teplotni
roztaznosti je vyuzivan pro vyrobu kovokeramickych zubnich nahrad jejichZz soucasti je
kompozitni material, slozeny ze skelné matrice a vhodné dispergovanych krystall
tetragonalniho leucitu. SouCasna dentalni keramika jiz splfiuje pozadavky na tvrdost,
bioinertnost a stalost barevnych odstinl, nicméné jejim hlavnim nedostatkem je stale
kifehkost resp. nizka lomova houzZevnatost, kterou Ize ovlivnit vhodné zvolenou technologii
vyroby. PfedloZzena prace se zabyva pfipravou tetragonalniho leucitu cestou vypalu
amorfniho prekurzoru ziskaného hydrotermalni syntézou a hlavni ¢ast je zaméfena na
studium kinetickych parametrli procesu krystalizace leucitu. K hodnoceni stupné pfemény
amorfniho gelu v krystalicky leucit bylo pouzito difraktogrami XRD ziskanych v raznych
Casovych intervalech pfi teplotach vypalu 950 °C, 1000 °C a 1050 °C. Bylo prokazano, ze
zavislost mnozstvi leucitu na Case pfi konstantni teploté vypalu ma esovity prubéh a
z moznych kinetickych rovnic byla experimentalné ovéfena rovnice Avrami-Erofeev. Hodnoty
kinetickych parametrd byly vyhodnoceny pomoci programu ERA. Ze ziskanych vysledku
mérfeni vyplynulo, Ze Fidicim mechanismem studované krystalizace je nukleace.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Starnuti keramickych materialtl na bazi prirodnich surovin

Autor: Jaroslava Kfizkova
Roénik: 5.

Ustav: Ustav skla a keramiky
Skolitel: Ing. Jana Andertova, CSc.

Skolitel specialista: Ing. Vladimir Machovi¢, CSc.

Prace se zabyva studiem starnuti a degradace keramického poérovitého materialu
pfipraveného z pfirodnich surovin. Byl studovan vliv surovinového slozeni vstupnich smési
na tendenci keramického materialu podiéhat objemovym zménam v dusledku hydrotermalni
expozice. Vedle stanoveni nevratnych délkovych zmén keramického stfepu po normované
hydrotermalni expozici byla pro detekci vazebnych zmén ve stfepu vyuzita technika difuzné
reflektanéni infralervené spektroskopie. Kvalitativni a kvantitativni zmény charakteru
pfitomnych hydroxylovych skupin v dusledku hydrotermalni expozice jsou v pfimé korelaci
se stanovenymi hodnotami nevratné vihkostni roztaznosti.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Tenké vrstvy TiO, s dopanty vzacnych kovu pfipravené
metodou

sol-gel

Autor: Jan Krutsky

Rocnik: 5. ro¢nik

Ustav:  Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Prof. Ing. Josef Matousek, DrSc.

Tenké vrstvy oxidu titani€itého pripravené metodou sol-gel se v sou¢asné dobé ukazuji jako
velmi progresivni moznost modifikace povrchl riznych materiald. Pfedevsim TiO, ve formé
anatasu vykazuje fotoaktivni vlastnosti, tj. po ozafeni urCitou Casti svételného spektra se
objevuji napf. fotodegradaéni a superhydrofilni vlastnosti. Tyto schopnosti Ize umocnit
pouzitim vhodnych latek jako dopantd.

Cilem prace bylo pfipravit tenké vrstvy s obsahem oxidu titani€itého, které jsou dopované
vzacnymi kovy (zlato, stfibro a méd). Prace je také zaméfena na rlizné postupy pfipravy
soltl. Dale je posuzovan vliv dopantu na fotoaktivni vlastnosti pfipravenych tenkych vrstev,
pfedevSim na jejich fotodegradacni schopnosti. Ty byly testovany na riznych modelovych
kapalinach. Z nich se nej¢astéji pouziva vodny roztok oranze Il vzhledem k Sirokym
moznostem pouZiti. Z hlediska pouzitého dopantu se nadéjné jevi vrstvy s pridavkem zlata.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Hodnoceni glazur pro palenou stresni krytinu

Autor: Michal Kunes

Ro¢nik: 1. MS

Ustav:  Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra KlouZkovéa , CSc

Projekt je zaméfen na hodnoceni glazur pouzitych pro palenou stfeSni krytinu. Vzhledem
k tomu, Ze glazury maji v tomto pfipadé plnit funkci nejenom estetickou, ale pfedevSim musi
zvySovat dlouhodobou odolnost proti povétrnostnim vlivll, bylo nezbytné hodnotit kromé
vlastnosti glazur samotnych i cely systém glazura-stfep. Stanoveni mikrostrukturnich
parametr(l stfepu a glazur bylo provedeno na stfesni krytiné dodané pfednim vyrobcem,
ktery rovnéz dodal dva druhy glazury.

Cilem této prace je uvést metody, které se k testovani glazur pouzivaji, provést laboratorni
zkousky dvou glazur na keramickém stfepu palené krytiny a zhodnotit vhodnost jejich pouziti
z hlediska dlouhodobé stability vyrobku. V praci je uveden zpusob pfipravy vzorku
z keramické stfesni krytiny pro glazovani a popsano stanoveni mikrostrukturnich parametr(
vzork, jako jsou: objemova hmotnost, hmotnostni nasakavost, oteviena pérovitost a dalSich
vlastnosti napf. pevnosti v ohybu. Hlavni pozornost je vénovana ureni hodnot koeficientu
teplotni roztaznosti glazur i stfepové hmoty a stanoveni odolnosti proti nahlym zménam
teplot u systému glazura-stiep. Z provedenych analyz byl nasledné vyhodnocen vhodnégjsi
typ glazury pro konkrétni stfesni krytinu.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Vliv alternativnich paliv na vyluhovatelnost toxickych prvku
Z portlandského cementu

Autor: Martin Svejda

Roénik: 5.

Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Doc.RNDr. Franti$ek Skvara DrSc

V souasné dobé jsou pfi vyrobé portlandského cementu uzZivana z ekonomickych a
ekologickych dlvodd namisto dosavadniho uhli jina alternativni paliva. Tato alternativni
paliva jsou zalozena pfevazné na prumyslovych & komunalnich odpadech. Alternativni
paliva obsahuji prvky, které nebyly obsazeny v dosud pouzivaném uhli a jsou zachycovana
pfi vypalu v cementaiském slinku. Jsou to napf. Zn, Pb, Cu, As, Tl, Cr a dalSi toxické prvky.
Neni zcela jasné v jaké podobé jsou tyto toxické prvky vazany v cementarském slinku.

V souc€asné dobé, kdy podil alternativnich paliv dosahuje hodnoty 50 i vice % paliva, vznika
otazka, zda tyto toxické prvky se nevyluhuji ze zatvrdlého cementu (betonu, jinych
stavebnich hmot). DalSim problémem je moznost vyluhovatelnosti stop Al ze zatvrdlého
portlandského cementu.

V projektu (navazujici diplomova prace) byly vypracovavany a ovéfovany metody stanoveni
vyluhovatelnosti toxickych prvkua ze zatvrdlych cementovych téles (malt). Ve vyluzich byly
stanovovany obsahy Fady toxickych prvkl. Jako metoda stanoveni byla pouzita absorpcni
atomova spektrometrie a polarografie.
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V projektu  bylo sledovano nékolik ¢eskych portlandskych cementl z hlediska
vyluhovatelnosti toxickych prvkl a bylo zjisténo, ze vyluhy z ¢eskych portlandskych cementt
jsou pod EU limitem koncentraci toxickych prvku pro pitnou vodu.

Projekt provadén ve spolupraci s VUMO Radotin s.r.o. a Svazem vyrobcl cementu

CR.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Optimalizace postupu pripravy bioaktivhich vrstev na Ti-slitiné

(Ti6AI4V)

Autor: Milan Tou$
Ro¢nik: 1. MS
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Titanova slitina je material pouzZivany k nahradé kostni tkané v chirurgii a stomatochirurgii.
Titan je v prostfedi lidského téla inertni, netoxicky a ma vhodné mechanické vlastnosti.
K docileni pevného spojeni s kostni tkani je nutna uprava povrchu, nékolikanasobna
chemicka uprava pomoci silnych kyselin a zasad. Dochazi tak k vytvoreni gelovité struktury
povrchu, k pevnému srlstu s kostni tkani a zamezeni nezadoucim reakcim mezi kosti a
implantatem. Pro urychleni doby vhojovani implantatu byly vyvinuty biomimetické postupy
tzv. prekalcifikace, kde z pfesycenych roztokl fosfore¢nanli vapenatych precipituji na
povrchu implantatu rozpustnéj$i formy kalcium fosfatl. Cilem prace bylo optimalizovat
postup prekalcifikace, tzn. zrychlit, zlevnit a zjednodusit pfipravu této vrstvy. Experimenty
bylo zjisténo, Zze pro vznik bioaktivné chovajici se vrstvy postacuje uz 6-ti nebo 24 hodinova
expozice v presycenem roztoku k okamzitému srazeni hydroxyapatitu na povrchu implantatu
a tedy ke zkraceni doby vhojovani v realném prostiedi lidského téla.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Priprava a vlastnosti porovitého hydroxyapatitu

Autor: Vitova Vendula
RocCnik: 3.
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Jana Andertova,CSc

Keramické biomaterialy ur€ené pro nahradu nemocnych nebo poskozenych €asti kostnich
tkani predstavuji sou€asny vrchol vyvoje a vyuziti progresivnich keramickych materiald.
Materialy na bazi hydroxyapatitu patfi do skupiny bioaktivni keramiky stimulujici kostni apatit.
Prace se zabyva pfipravou porovitého hydroxyapatitu metodou srazeci titrace. Byl sledovan
vliv tepelného zpracovani produktu v intervalu teplot 150 — 700°C na vybrané chemické a
fyzikalni vlastnosti. Na zakladé provedenych testd byly vyhodnoceny optimalni podminky
procesu pfipravy pro ziskani produktu poZadovanych vlastnosti blizicich se vlastnostem
kostni tkané.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Vlastnosti porézni ZrO, keramiky

Autor: Katefina Zavrska
Roénik: 5
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Doc. Ing. Jifi Havrda, CSc.

Keramické materidly jsou zajimavou oblasti pro zisk biomateriald uréenych k vyrobé
implantatd. Vlastnosti biokeramiky ovliviiuje mnoho faktor( jako napf. velikost ¢astic, slozeni,
porovitost, povrch, defekty, krystalicnost. Tato keramika je vyvijena za ucelem dosazeni
srovnatelnych vlastnosti s kosti. Pfi pfipravé je hlavnim cilem sjednotit fyzikalni a
mechanické vlastnosti, na které jsou kladeny pfisné pozadavky (mechanicka pevnost,
Younglv modul pruznosti, lomova houzevnatost, korozni vlastnosti, chemicka Cdistota,
biokompatibilita, ...). Prace se zabyva studiem fyzikalnich a mechanickych vlastnosti
zirkonicité porézni keramiky pfipravené litim z vodné suspenze na porovity blok. Pérovitost je
fizena obsahem vyhofivajiciho poérotvorného ¢inidla ve vodné suspenzi. Jsou studovany
vlastnosti syrovych, pfezahnutych i slinutych téles.
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Sekce : Organicka chemie 1A

Priprava novych nenasycenych aminokarbenovych komplexu
chromu a zeleza pro elektrochemické studie

Autor: Petra Slavikova
Rocnik: 4. (1. magisterskeho studia)
Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Dalimil Dvofak, CSc.

Aminokarbenové komplexy chromu a Zzeleza byly pfipraveny reakci N,N-diallylamidd
karboxylovych kyselin s Na,Cr(CO)s resp. Na,Fe(CO), a trimethylchlorsilanem. V pfipadé
chromu vznikly nechelatované aminokarbenové komplexy, které byly dale termicky
chelatovany. Chelatované komplexy ZzZeleza vznikaly z N,N-diallylamidd karboxylovych

kyselin pfimo.
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Sekce : Organicka chemie 1A

Neobvyklé ipso-substituce bromderivatt calix[4]larenu

Autor: Filip Sembera

Roc¢nik: 4. (1. magisterského studia)
Ustav:  Ustav organické chemie
Skolitel:  Ing. Jan Budka, Ph.D.

Mezi velmi efektivni receptory aniontd, jejichz syntézou se naSe laboratof zabyva, patfi
distalni bis(ureido)derivaty calix[4]arenu, v konické i 1,3-alternujici konformaci. Hlavnim
uskalim syntézy je pFiprava prekursorl - distalnich dinitroderivata calix[4]arenu, které se
ziskavaji nékolikastupniovou syntézou s naro€nymi chromatografickymi separacemi. Z tohoto
davodu byla navrzena syntéza ze snadno dostupnych dibromderivata, kdy by mélo dochazet
k bromaci nesubstituovanych jader. Za podminek nitrace dymavou kyselinou dusi¢nou ale
dochazi k ipso-substituci jednoho nebo vice atomd bromu. Jednim z produktd, jejichz vznik
se vsouCasné dobé pokouSime optimalizovat, je zobrazeny inherentné chiralni dibrom-
trinitrotetrapropoxycalix[4]aren v 1,3-alternujici konformaci.
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Sekce : Organicka chemie 1A

Kapalné krystaly lomeného tvaru
s 2,5-disubstituovanymi thiofenovymi jadry

Autor: Petr Polasek
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

NaSe pracovni skupina se jiz delSi dobu zabyva syntézou kapalnych krystald lomeného
tvaru. Jako dalsi strukturni alternativu jsme se pokusili vyuzit 2,5-disubstituovany thiofen jako
centralniho jadra (I), ale téz do postranniho fetézce (llI). Tato prace pojednava o syntéze
téchto molekul a jejich kapalné krystalickych vlastnostech.

~r
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Sekce : Organicka chemie 1A

Katalyticky oxidativni cross-coupling aryliodidt s disulfidy
Studium mechanizmu a syntetického rozsahu reakce

Autor: Michal Korf

Roénik: 5.

Ustav:  Ustav organické chemie a biochemie AV CR v.v.i.
Skolitel:  Ing. Jifi Srogl, Ph.D.

Cross-couplingova reakce aryljodid(l s organickymi bisulfidy je katalyzovana meédnymi
solemi. Syntetické a mechanistické aspekty reakce byly studovany v zavislosti na druhu
pouzitého elektro-donorniho Cinidla / redukovadla. Bio-mimeticka ko-katalyza / redukce
askorbovou kyselinou je pfedstavena jako jako nova metoda k udrzeni Cu katalyzatoru v
aktivnim stavu.

Ry R4 .S< R Ry Ry
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Sekce : Organicka chemie 1A

Syntéza Convolutamydinu A a Speranskatinu A.

Autor: Ondfej Kysilka

Rocnik: 5.

Ustav:  Ustav organické chemie

Skolitel:  Doc. Jaroslav Kvigala, CSc.; Prof. Pavel Kogovsky

Aminoalkoholy na bazi pfirodnich aminokyselin mohou slouZzit jako ucinné katalyzatory pro
aldolovou kondenzaci aktivovanych ketonl( s acetonem. Tuto metodiku jsem pouzil pro
zavérecny krok v syntéze pfirodnich latek Convolutamydinu A a Speranskatinu A.

Vychozi keton pro pfipravu Speranskatinu A jsem pfipravil tfistupfiovou syntézou z dimethyl-
3-oxoglutaratu. Aldolova kondenzace s acetonem s pouzitim L-leucinolu jako katalyzatoru
poskytla s vysokym enantiomernim vytézkem produkt totoZzny s pfirodni latkou, zatimco s
pomoci D-leucinolu jsem ziskal produkt s opa¢nou konfiguraci.

Analogicky jsem aldolovou kondenzaci acetonu skomeréné dostupnym ketonem
syntetizoval pfirodni Convolutamydin A i jeho enantiomer. Pfi sledovani reakce jsem
pozoroval s rostouci konverzi neobvykly narliist enantiomerni Cistoty produktu. Proto jsem
podrobné studoval i mechanismus téchto aldolovych kondenzaci.

N

OH
=z
—— * o Speranskatin A
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Sekce : Organicka chemie 1A

Syntéza rigidnich polyaromatickych dialdehydu a jejich
nasledna [3+3] cyklokondenzace s trans-1,2-
diaminocyklohexanem

Autor: Jifi Hlinka

Roc¢nik: 4. (1. magisterskyho studia)

Ustav:  Ustav organické chemie (JOCHB AV CR)
Skolitel:  Dr. Ing. Jana Hodagova

Literarné popsana kondenzace tereftaldehydu s trans-1,2-
diaminocyklohexanem poskytuje ve velkém vytézku
makrocyklickou hexa-Schiffovu bazi trojuhelnikového

tvaru. Cilem této prace je studium cyklokondenzacni

reakce s dalSimi rigidnimi dialdehydy. Bylo syntetizovano

nékolik dialdehydl o riznych délkach fetézcu, které byly
\

nasledné vyuzity k pfipravé trojuhelnikovych makrocykl
obecné struktury 1. Tyto hexa-Schiffovy baze byly dale
N redukovany na pfislusné makrocyklické hexaaminy.

N N
................. Fragment vychoziho dialdehydu
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Sekce: Organicka chemie 1A

Syntéza N-substituovanych alloxanu
pro pripravu derivatu flavinu

Autor: Viktor Mojr

Roc¢nik: 4. (1. magisterského studia)
Ustav: Ustav organické chemie
Skolitel: Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

N-substituované alloxany se osvédCily jako vhodné prekurzory pro pfipravu 3-
substituovanych derivatll flavinu. Jejich vyuziti vSak bylo dosud omezeno pouze na 3-
methylalloxan. Dosud totiz nebyla publikovana obecnd metoda pro pfipravu N-
substituovanych alloxant, které by umoznovaly pfipravu flavin s riznou skupinou v poloze

3-.
H H
0 N\(O o o NYO
H N\R N
H o) R
o) 0

R= CH,, C,Hq, BgH,;, C;,H,5, Ph, Bn Schéma 1

V praci byl navrzen postup pro pfipravu N-substituovanych alloxanli zalozeny na oxidaci
N-substituovanych barbiturovych kyselin u€inkem slou€enin obsahujicich $estimocny chrom

(Schéma 1). Substituované barbiturové kyseliny byly ziskany kondenzaci pfislusnych
mocovin s kyselinou malonovou, resp. diethyl-malonatem.

Sekce : Organicka chemie 1A

Modifikace (thia)calix[4]larenového skeletu

Autor: Tomas Vrubl
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel:  Ing. Ondfej Kundrat

Mezi velmi dobré aniontové receptory patfi razné derivaty
semikarbazonll. Této skuteCnosti jsme vyuzili pfi syntéze
(thio)semikarbazonovych derivatd calix[4]arenu v konické a 1,3-
alternujici konformaci. Komplexacni vlastnosti pfipravenych derivat(
byly zkoumany pomoci '"H NMR a UV-Vis spektroskopie.

Druhym tématem je pfiprava proximalniho dipropoxy-thiacalixarenu
pomoci disiloxanového pfemosténi, nasledna alkylace a odstranéni
chranici siloxanové skupiny. V sou¢asné dobé se zabyvame dalSimi
moznostmi  derivatizace uvedeného thiacalixarenu a jejich
optimalizacemi.
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)Sekce: Organicka chemie 1A

Syntéza novych lomenych kapalnych krystaltl na bazi
2 .6-difunkcionalizovaného benzo[b]thiofenu

Autor: Petr Spadek

Roé¢nik : 4. (1. magisterského studia)
Ustav: Ustav organické chemie
Skolitel :  Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

Byla pfipravena modelova struktura nového kapalného krystalu lomeného tvaru. Syntéza
vychazi z chranéné 4-hydroxyskoficové kyseliny, z niz Ize sledem reakci pfipravit centralni
jadro, tj. 3-chlor-6-hydroxybenzo[b]thiofen-2-karboxylovou kyselinu, a nasledné cilovou
strukturu. Bude diskutovana syntéza, jeji problémy a odliSnosti od pfibuznych strukturnich
motivl, a mesomorfni vlastnosti nového materialu.

Cl
o (0]
B 0
O
0 O—Cy2Hzs
Ha5C 1o
(0]

Sekce : Organicka chemie 1A

2.,2.6.6-Tetramethylpiperidinyloxyl (TEMPQO) jako oxidant pro
ekoloqgicky Setrnou selektivni katalytickou oxidaci

Autor: Katefina Rehakova
Rocnik: 4. (1. magisterskeho studia)
Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

2,2,6,6-Tetramethylpiperidinyloxyl (TEMPO) je stabilni volny radikal poskytujici s komplexy
kovu uc€inny katalyticky systém pro selektivni oxidaci primarnich alkoholl na aldehydy za
mirnych podminek.

-~ CHCNIHO KOH, CuBr,

o)
R OH 2,2 -bipyridyl, TEMPO

Byla studovana oxidace primarnich alkoholll - benzylalkoholu, cyklohexylmethanolu,
cyklopentylmethanolu a hexanolu systémem Cu'-TEMPO s 2,2"-bipyridylem nebo
fenanthrolinem jako ligandy. Za podminek, uvadénych v literatufe, bylo dosazeno pouze
nizkych konverzi. Zkoumaly se tedy jiné podminky reakce, za nichZ bylo dosazeno vysSich
konverzi a vytézku prislusného aldehydu. Konverze a vytézky byly stanoveny plynové
chromatograficky metodou vnitfniho standardu.
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Sekce : Organicka chemie 1B

Spiroslouceniny thiacalixarent

Autor: Katefina Polivkova
Rocnik: 4. (1. magisterskeho studia)
Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel:  Ing. Markéta Simanova, Prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Mono- a bis-spiroslouceniny thiacalix[4]aren( vznikaji reakci p-terc-butylthiacalix[4]arenl s
nesubstituovanym spodnim okrajem s chloraminem T. Tyto slouceniny jsou vhodnymi
vychozimi latkami k ziskani derivatl thiacalix[4]arenu, které jsou nedostupné pFimou
syntezou. Jednou z moznosti je provést adici organokovovych cinidel na karbonylovou
skupinu. Nasledna rearomatizace produktl této reakce triethylsilanem by mohla vést
k mono- pfipadné dialkyl derivatdm. Uspésné byly uskuteénény adice MeLi a MeMgl.
Problém téchto reakci pfredstavuje vznik velkého mnozstvi latek, které jsou Spatné
oddélitelné. PFistupnost karbonylovych skupin je zjiStovana reakci s objemnéjSimi Cinidly,

jako je BulLi.
; ; ; _ Meli ; ;"’ ;
; ; ;Me OH f
Sekce : Organicka chemie 1B
Axialné chiralni makrocyklické polyaminy
Autor: Kristyna Birglova

Rocnik: 4. (1. magisterskeho studia)
Ustav: UOCHB AV CR
Skolitel:  Dr. Ing. Jana Hodacova

Cilem prace je syntéza novych makrocyklickych polyamint obsahujicich axialné chiralni
bifenylovou jednotku. Byly pfipraveny makrocykly 1 a 2 reakéni sekvenci, ktera vychazi
ze selektivné chranénych linearnich tetraamind a kyseliny 6,6'-dimethylbifenyl-2,2"-
dikarboxylové. Makrocykly byly syntetizovany jak v racemické, tak opticky aktivni formé.
Bude nasledovat studium komplexacnich vlastnosti laktaml 1 a 2 a také tetraamin(, které
vzniknou jejich redukci, na které v sou¢asné dobé pracuiji.

Cle i Olg.m
NH HNj NH HN>

NH HN NH HN

O \\// o _/

1 2
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Sekce : Organicka chemie 1B

Syntéza nového typu katalyzatoru pro asymetrické allylace

Autor: Krystof Sigut

Rocnik: 5.

Ustav:  Ustav organické chemie

Skolitel:  Doc. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.; Prof. Pavel Kogovsky; Dr. Andrei Malkov

Allylace aromatickych aldehydl allytrichlorsilanem, vedouci ke vzniku chiralnich
allylalkoholl, maze byt efektivné katalyzovana chiralnimi Lewisovymi bazemi, napf. riznymi
derivaty pyridin-N-oxidu. Cilem mého projektu byla syntéza nového typu katalyzatoru, liSiciho
se od pfedchozich aminoskupinou na fenylovém kruhu.

Vychozi latkou pro syntézu byl (R)-(-)-isopinokamfeol, ktery jsem pfevedl na chiralni
nenasyceny bicyklicky intermediat. Po jeho cyklizaci s Kréhnkeho soli jsem po sérii
reakcnich krok( ziskal cilovy katalyzator 1, ktery jsem nasledné testoval v modelové reakci s
benzaldehydem. Ukazalo se, Ze pfitomnost aminoskupiny v pozici 4 fenylového kruhu
sniZzuje enantioselektivitu reakce.

Sekce : Organicka chemie 1B

Syntéza tariquidar derivatt, inhibitort ABCB1 transportért

Autor: Alexandra Bila
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel:  Burkhard Kénig (Univerzita Regensburg)

Tkanova dostupnost protinadorovych Iékd pro IéEbu malignich mozkovych nadord je
snizovana &innosti skupiny ABC transportért, predevsim ABCB1 transportérem. Uginkem
inhibitord ABCB1 je mozné hladinu cytostatik v mozku zvysSit. Jako velmi efektivni inhibitor se
ukazal tariquidar. Pfi jeho testovani

O_
bylo zjisténo, Ze vyrazné lepSiho u€inku C@i
by bylo mozno dosahnout snizenim N
jeho lipofility. 0 @N o—
Pfi  pfipravé bromtarquidaru jsme Br N

vychazeli z kyseliny antranilové a po H
pétistupriové syntéze jsme dospéli NH

k celkovému vytézku 38%. Tento
bromderivat jsme pak pouzili jako
prekurzor pro médi katalyzovany N-aryl
coupling, s cilem pfipravit dal8i derivaty
se snizenou lipofilitou.

Sekce : Organicka chemie IB
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Priprava a studium reaktivity 9-substituovanych 2- nebo 6-
chlorpurinovych derivatu

Autor: Markéta Smidkova

Ustav:  Ustav organické chemie
Ro¢nik: 4. (1. magisterského studia)
Skolitel:  Prof. Ing. Dalimil DvoFak, CSc.

Cl R
N)i[\g [Pd] kat. N)\[N\>
0 )~ 0 /

reaktanty: boronové kyseliny, aminy, term. alkyny

R = aryl, amin, alkyn

[Pd] kat = Pd(PPhg),, Pd(dba),, Pd(OAc), PdCl,(PPhs),
Cilem této prace je pfiprava 9-benzyl-2-chlor-6-(a-hydroxybenzyl)purinu a 2-(butyl-propen-1-
yl-3-0at)-6-chlor-9-isopropylpurinu a prozkoumat reaktivitu atomu chloru v poloze 2 resp. 6
purinového jadra v nékterych palladiem katalyzovanych ,cross-coupling“ reakcich.
K modifikaci purinového jadra byla jako vhodna metoda pouzita ,cross-coupling® reakce
chlorpurind s arylboronovymi kyselinami (Suzuki-Miyaura) a dale aminace, kde jsme se
pokousSeli substituovat atom chloru za primarni a sekundarni aminy. U 6-chlorpurinového
derivatu byl vyzkouSen ,cross-coupling® s terminalnimi alkyny (Sonogashira) jako dalSi
moznost derivatizace purinového jadra.

Sekce: Organicka chemie 1B

Isothiouroniové soli nejen jako intermediaty vyroby thiolt

Autor: Marta Sladkova

Roénik: 5.

Ustav:  Ustav organické chemie
Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Byla pfipravena série bisisothiouroniovych soli, jakozto potencialnich receptord aniontd.
Komplexy téchto soli s biskarboxylaty byly studovany pomoci rentgenostrukturni analyzy.
Déale se prace rovnéz zabyva rGzné N,N’-disubstituovanymi thiomoCovinami a jejich S-
alkylovanymi analogy. Jejich chovani béhem komplexace s tetrabutylammonium bromidem
bylo zkoumano pomoci UV/VIS spektroskopie. Byla zméfena i mira komplexace
s cyklohexenonem pro moznost eventualni organokatalyzy (napf. Baylis-Hillmanova reakce).

CF3
(CHy)s

PN = i

S

S
Sekce : %wrganicjél;b@mie 1B \ /

HN=" “NH, H,N=" @ “SNH,
2BF° CFy

ZT
ZT

pzd
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Studium reaktivity derivatt benzo[b]thiofenu

Autor: Arnost Seidler
Rocnik: 4. (1. magisterského studia)
Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel:  Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

Prace se zabyva studiem pfipravy a reaktivity 3-substituovanych 2-(chlormethyl)-
benzo[b]thiofenovych derivatu. Sérii reakci bylo prokazano, Ze u téchto sloucenin substituent
v poloze 3 velkou mérou ovliviiuje reaktivitu methylenové skupiny v poloze 2. Konkrétng,
elektronakceptorni substituent podporuje nasledné alkylace na methylenové skupiné.

Naopak, elektrondonorni skupina tyto alkylace potlaCuje a podporuje nasledné paralelni
reakce v poloze 2 na benzo[b]thiofenovém skeletu.

X X X X
o .
LiAIH socl
4 O 2O (T
—_—
S 0—CH;, S OH S Cl S CN
X = Cl, H, OCH,

Sekce: Organicka chemie 1B

Perfluorované rozvétvené stavebni bloky

Autor: Mario Babunék
Rocnik: 4. (1. magisterskeho studia)
Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Jaroslav Kvic¢ala, CSc.

Cilem mé prace je syntéza vysoce fluorovanych rozvétvenych stavebnich blokl jako
intermediatd pro fluorofilni ligandy. Jako vychozi slouCeniny jsem s vyhodou pouzil levné
perfluoralkyljodidy, které jsem transformoval na odpovidajici perfluoralkylmagnesiumbromidy
pomoci nizkoteplotni transmetalace ethylmagnesiumbromidem. Nasledné jsem z téchto
intermediatd pfipravil reakci s diethyl-karbonatem perfluorované ketony, které jsem preved|
redukci pomoci BH; na odpovidajici sekundarni alkoholy. 7H-perfluortridekan-7-ol poskytl
reakci s methyl-triflatem odpovidajici methyl-ether. V sou¢asné dobé studuji pfipravu triflatd
polyfluorovanych sekundarnich alkoholl a jejich reaktivitu.

Pomoci ab initio a DFT metod jsem analyzoval rozdily v elektronové distribuci fluorovanych a
nefluorovanych triflatd sekundarnich alkohold.

RF
RF

Sekce : Organicka chemie 1B
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Svyntéza thiamakrocyklt pro komplexaci fullerent

Autor: Michal Buchta

Roc¢nik: 4. (1. magisterského studia)
Ustav: Ustav organické chemie VSCHT
Skolitel:  Ing. Petr Holy, CSc.

Prace obsahuje zakladni informace o moznosti pfipravy thiamakrocykltd uvazovanych pro
komplexaci fullerentd. Makrocyklicka struktura je vytvarena z 4,5-bis(2-kyanoethylthio)-1,3-
dithiol-2-thionu | jako zakladniho stavebniho prvku, jehoZ elektronové bohaty charakter je
dllezity pro uvazovanou komplexaci. Navic z této struktury lze postupné ve dvou krocich
odstranit kyanoethylové skupiny a generované thiolatové skupiny nasledné alkylovat.
S vyuzitim bis(brommethyl)aromatu (konkrétné 1,4-bis(brommethyl)benzenu jako druhého
strukturniho prvku Ize vhodnym sledem reakci dospét k vyslednému thiamakrocyklu II.

Sekce : Organicka chemie I
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Priprava a optimalizace ptipravy amidint

Autor: Petr Kovaficek
RocCnik: 3.
Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel: ~ Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Z pohledu organokatalyzy ¢€i symptomatické medikace je jednim ze zajimavych témat
studium amidind. Tato velmi Siroka skupina latek zahrnuje i dnes pouzivané &i jiz
nepouzivané aktivni farmaceutické substance napf. benzodiazepinového typu a mnoho
dalSich. Dnes se hovofi o amidinech v souvislosti s nemocemi zplUsobenymi priony
(Gerstmann-Straussler-Scheinkerav syndrom, FFI, CWD, BSE, Creutzfeld-Jakobova a
Alzheimerova choroba) jako o potencialni struktufe stabilizujici pfirozené bilkovinné struktury
v téle. Z organokatalytickych vlastnosti je tfeba zminit katalyzu aldolizaci ¢i napfiklad
stereoselektivni katalyzu Dielsovy-Alderovy reakce. Zcela zfejmé je, Ze amidiny mohou
vytvaret komplexy s anionty stejné jako mohou byt ligandy pfirozenych somatickych
receptoru.

Metod pFipravy amidind je cela fada, stejné tak Siroky je i vybér vychozich reaktantl. Amidiny
Ize obecné vyrabét z aldehyd(l, karboxylovych kyselin, ester(, esterli orthokyselin, nitrild,
amidd, thioamidd, thioimidu, iminoesterd i amidoximU. Za modelovou reakci pro optimalizaci
byla zvolena reakce tereftalodinitrilu s ethylendiaminem za pfitomnosti sulfidu fosforeéného.
Tato reakce je dle experimentl zavisla na teploté, dobé& reagovani, ale pfedevS§im na
pfitomnosti rozpoustédla.

Sekce : Organicka chemie I

Studium pripravy a vlastnosti chiralnich flaviniovych soli na bazi
1,1’-binaftalen-2.2‘-diaminu

Autor: Petra Ménova
RocCnik: 3.
Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel:  Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Flaviniové soli mohou byt vyuzity v organické syntéze jako c
katalyzatory fady oxidaénich reakci. Vramci studia '

2''5
: I Jacn , Suie NS _CH,
enantioselektivnich  oxidaci katalyzovanych chiralnimi N N
flaviniovymi solemi byla navrzena axialné chiralni P /§

slouéenina 1 zalozena na 1,1’-binaftalen-2,2’-diaminu. Pro N ,CH, 210,
N

N
jeji syntézu byly testovany dva pfistupy: (1) kondenzace NE3C N\f
azoslouceniny ziskané z 1,1-binaftalen-2,2’-diaminu OO .
N+
|
C,H; O

H. O

0
o)
s kyselinou barbiturovou a (2) kondenzace samotného “CH,
1,17-binaftalen-2,2’-diaminu se substituovanymi uracily,
nasledovana uzavienim flavinového skeletu a redukci
ziskaného N-oxidu. Katalytickd ucinnost flavinového 1
derivatu 1 byla testovana na modelové oxidaci thioanisolu
a methyl(naftyl)sulfidu na pfislusné sulfoxidy.
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Sekce : Organicka chemie I

Supramolekularni asociaty calix[4]arenovych amidt

Autor: Oldrich Hudec&ek

Roénik: 1.

Ustav:  Ustav organické chemie
Skolitel:  Prof. Ing. Pavel Lhotak,CSc.

Zavedenim vhodného substituentu (napf. isonikotinoyl-amino
skupiny) na horni okraj calix[4]arenu v konické konfromaci Ize
pfipravit latky s moznosti tvorby vzajemnych asociatd.
Zkoumano bylo pfedevsim, na jakych faktorech zavisi tvorba
téchto supramolekularnich struktur a také jakymi zpusoby Ize
dané latky pfipravit. Hlavnim cilem byla pfiprava takového
derivatu, z jehoz NMR spekter by bylo mozné zjistit, jakym 0. O« X
zpGsobem k tvorbé danych asociatl dochazi. H,Cf” HaCig CiHa CyH,,

Sekce : Organicka chemie I

Svyntéza dimeru a-cyklodextrinu spojeného amidovymi vazbami

Autor: Petr Koutnik

Roc¢nik: 2.

Ustav:  Ustav organické chemie (Ustav organické chemie a biochemie AV CR)
Skolitel:  Mgr. Toma$ Kraus, Ph.D. (Ustav organické chemie a biochemie AV CR)

Cilem prace je syntéza dimeru | spojeného prostfednictvim dvou amidovych vazeb a studium
jeho schopnosti komplexovat organické molekuly ve vzniklé kavité. Syntéza latky | vychazi
ze dvou komponent: dikarboxylové kyseliny a diaminu a-cyklodextrinu. Priprava
dikarboxylové kyseliny vychazi z nativniho a-cyklodextrinu. Ten je v prvnim kroku syntézy
kyseliny benzylovan ve vSech hydroxylovych polohach a dale selektivné debenzylovan
v polohach 6" a 6° za vzniku symetrického diolu. Tato latka je oxidaci Dess-Martinovym
perjodinanem a nasledné 0

chloritanem C—N

transformovana na /%i% b /ZR%
dikarboxylovou  kyselinu.  Ho © oG, © HO © Gy ©

Pfi syntéze diaminu je ° ° o
perbenzylovany diol on o Ho— |5 OH o oH HO™] o
pifeveden pfes dibromid na o} OH o OH

diazid, ktery je poté o 0 on o)
redukovan hydrogenaci na 0 o © o oH©
diamin. Byly pfipraveny H° OH " o z HO OH -

obé& vychozi latky pro 0 OH OH o O o OH
pfipravu dimeru |. Posledni
krok spocivajici v tvorbé T
amidovych vazeb je o
predmétem dalSiho studia. I
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Sekce : Organicka chemie I

Nukleofilni substituce s vyuzitim perfluorovanych Grignardovych

cinidel
Autor: Jana Paterova
Rocnik: 3.
Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel:  Doc. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Perfluorovana Grignardova ¢inidla na bazi perfluoralkyljodid jsou univerzalnimi stavebnimi
bloky pro fluorovou chemii. Doposud byly s témito Cinidly popsany pouze nukleofilni adice,
proto jsme se rozhodli studovat moznost jejich vyuziti pro nukleofilni substituce. Reakce
CsF13MgBr s CH;OTf je prvni znamou substituci s vyuzitim perfluorovanych Grignardovych
¢inidel, kli¢ovym je pfidavek DMPU.

2-(Perfluoralkyl)ethylalkoholy C,F2,+1CH,CH,OH jsou €asto vyuzivané stavebni bloky, jsou
ovSem pomérné drahé a komeréné dostupné pouze pro n = 6, 8. V ramci vySe uvedené
studie jsem vyvinula novy univerzalni zplUsob syntézy téchto alkoholl s vyuzitim
perfluorovanych Grignardovych ¢&inidel (n= 4, 6, 8, 10) a 1,3,2-dioxathiolan-2,2-dioxidu:

/ \ Et,O . hydrolyza
C4FsMgBr + 0,0 — = GCeF15CH,CH,080; C,F ,,CH,CH,OH
0”0

Vytézek této reakce vyznamné zavisi na zplisobu zpracovani reakéni smeési. Nejvyhodnéjsi
se ukazala macerace meziproduktu (2-(perfluorhexyl)ethylsulfatu) diethyletherem za chladu
a nasledna kombinace jeho zasadité a kyselé hydrolyzy za zvySené teploty.

Sekce : Organicka chemie I

Svyntéza a vyuziti sulfanylderivatl calix|[4]arenu
v supramolekularni chemii

Autor: Karolina Flidrova
Rocnik: 3.
Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel:  Ing. Michal Himl

Sulfanylovou skupinu Ize v supramolekularni
chemii vyuzit mnoha rlznymi zpusoby. Nasim
hlavnim cilem byla pfiprava receptoru na bazi
calix[4]arenu, substituovaného na dolnim okraji - o 0
dlouhym alkylovym fetézcem zakonéenym —SH -0
skupinou, ktery by umoznil tvorbu SAM (self- HS N NN
assembled monolayers) na povrchu zlata. Horni
okraj by nesl zvoleny receptor (viz. schéma).

DalSim zajimavym vyuzitim terminalni —SH skupiny je tvorba inter- a intramolekularnich
disulfidd. Tato vratna reakce by umoznovala uzavieni hosta v kavité hostitele a jeho
opétovné uvolnéni do roztoku.

receptor
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Sekce : Organicka chemie I

Svyntéza derivatl calix[4]arenu pro pfipravu self-assembly
systému na povrchu zlata

Autor: Markéta Zajicova
Rocnik: 2.
Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel:  Ing. Jan Budka, Ph.D.

Calixareny jsou jednim ze zakladnich skeletll, které jsou vyuzivany v supramolekularni
chemii pro konstrukci receptort, senzor, self-assembly systému apod.

Cilem této prace je vytvoreni derivatu calix[4]arenu, obsahujicich na spodnim okraji skupiny,
které bude mozno ukotvit na povrchu zlata (SAM — self-assembled monolayers) a zarover
na hornim okraji skupiny, které bude mozno modifikovat na vhodny receptor. Schema
ukazuje syntézu ureido-derivatu, ktery by mél vytvofit na zlatém povrchu SAM, ktery bude
efektivnim receptorem aniontu.

NO, NO,
0
Br B 100% HNO, )J\SK
—_— 72 — 4 —> 4
4
OH 0 02 C%
Br S
)OL Ar y ):O
HN™ N
H /
4
o)
HS

Sekce : Organicka chemie I
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Syntéza kapalnych krystalt
s benzothienovym centralnim jadrem

Autor: Lucie Rehova
RocCnik: 3.
Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

V ramci systematického studia kapalnych krystal byl v nasi pracovni skupiné zaveden
benzo[b]thiofen jako novy typ centralniho jadra. Jeho 2,6-substituované derivaty vykazovaly
vznik nematické, smektické a u chiralnich slouéenin vznik ferroelektrické faze. Také 2,5-
disubstituované derivaty vykazovaly velmi zajimavé mesomorfni vlastnosti v Sirokém
teplotnim rozsahu. Rozhodli jsme se tedy rozSifit sérii pfipravenych 2,5-disubstituovanych
derivatd a syntetizovat nové chiralni mesogeny. V pfispévku budou diskutovany syntézy
vedouci k cilovym molekulam (1).
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lontové kapaliny jsou velmi modernimi rozpoustédlovymi systémy, které umoznuji zejména
v oblasti homogenni katalyzy snadnou separaci produktl z reakéni smési extrakci a tim i
opakované pouziti homogenniho katalyzatoru, ktery je zaroven v iontové-kapalinové fazi
chranén pred pusobenim vzdusného kysliku a tim je stabilizovan. V reak&nich systémech
iontovych kapalin je také mozné dosahnout vysokych hodnot enantioselektivity reakce i
aktivity katalyzatoru. lontové kapaliny rozpoustéjici ucinné fadu organickych, anorganickych i
organokovovych sloucenin vykazuji vysokou tepelnou stabilitu a nizkou tenzi par v Sirokém
teplotnim rozmezi a jsou povazovany za alternativni rozpoustédla pro organickou syntézu.
Vramci této prace byl studovan vliv nékterych reakénich systém( vybranych iontovych
kapalin na dosazenou enantioselektivitu reakce a aktivitu katalyzatoru ve zvoleném
modelovém reakénim systému. Byla vytvofena simulacni studie opakované vsadkoveé
extrakce pouzivanych iontovych kapalin, ktera umoznila optimalizaci purifikacni metodiky a
tim i dosazeni maximalni dosazitelné enantioselektivity reakce vzhledem k optické Cistoté
pouzitého katalytického komplexu Ru-BINAP. RovnéZ byla navrzena a sestavena
sonochemicka apartura na pfipravu iontovych kapalin s cilem minimalizovat mnozZstvi
zbytkovych vychozich latek a vyuziti t&€kavych organickych rozpoustédel.
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Selektivni hydrogenace v homogenni fazi katalyzovana kovovymi komplexy patfi mezi velmi
dllezité procesy organické technologie. Jednim z problému je ovéem separace a nasledna
regenerace rozpusténého katalyzatoru. Castym feSenim je pak zakotveni katalyzatoru na
pevny nosic.

V predlozené praci byly studovany imobilizace Wilkinsonova katalyzatoru RhCI(PPh3)s, ktery
Ize vyuzit pro hydrogenaci trojnych vazeb na dvojné. Imobilizace tohoto katalyzatoru byla
provadéna pomoci iontové vymeény na nosi¢e hektorit, montmorollinit K10 a montmorillonit
pilifovy. Bylo sledovano mnozstvi katalyzatoru zakotveného na zvolenych nosiCich a vliv
rozpoustédel (methanol, diethylether, hexan) na heterogenizaci. Charakterizace ziskanych
materiall byla provadéna pomoci AAS a XRD.
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Oxidace vodného glycerolu
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Vodny roztok glycerolu je vyznamnym odpadem pfi vyrobé methylesteru fepkového oleje.
Vzhledem k produkovanym objemdm produkovanych glycerinovych vod, presahujicim
moznosti biologickych Cistiren je nutné chemické zpracovani. Pokud by se sou€asné podafilo
ekonomicky vyuZit odpadni glycerin na technicky vyznamné produkty, vedlo by to ke
zlevnéni vyroby bionafty, coz by vyznamné pfispélo k podpofe trvale udrzitelného rozvoje.
Cilem predlozené prace byla Setrna oxidace glycerinu Fentonovym c¢inidlem (peroxidem
vodiku a ionty Zeleza). Reakce byla realizovana ve zkrapéném reaktoru s inertni vyplni
Raschigovych krouzkd. Ugelem je zapojeni vzdu$ného kysliku do oxidace. To by snizilo
spotifebu peroxidu vodiku. Soucasti prace byla identifikace oxidacnich produktu a sestaveni
kinetického modelu sledované reakce.

Vysledkem prace bylo porovnani hloubky oxidace a slozeni produktl oxidace pro ustalené a
periodicky modulované provozovani reaktoru.
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Autor: Kulhanek Jifi

Roé¢nik: 5.
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Skolitel:  Ing. J. Trejbal, PhD

Hydrogenacéni aminace 2-(2-hydroxy-ethoxy)-ethanolu na 2-(2-amino-ethoxy)-ethanol (DGA)
za pfitomnosti kovového katalyzatoru. Pfi navrhu procesu bylo rovnéZz provedeno srovnani
vlastnosti vybranych typovych katalyzatorG pro DGA. Byly uréeny optimalni reakéni
podminky. Byly doporueny parametry pro komeréni katalyzator.
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Priprava oligofenylethynylent s thiafulvalenovymi skupinami

Autor: Lipnicka Sarka
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Konzultant: Doc. Ing. Petr Zamostny, PhD.

Tato prace je soucast projektu na pfipravu rigidnich oligomer(, tvofenych acetylenovymi a
benzenovymi jednotkami, pfi€emz benzenova jadra oligomerl obsahuji elektron donorni
skupiny. Syntéza je zaméfena konkrétné na oligomery obsahujici tetrathiafulvalenové
uskupeni. Jako klicovy meziprodukt byl pfipraven 1,4 — diiododerivat benzenu obsahujici dvé
tetrathiafulvalenové funkce. S vyuzitim Sonogashirova kaplinku se podafilo pfipravit
ethynylové meziprodukty a nasledné prvni dva zastupce fady oligomerd — dimer a trimetr (1).
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Hydrogenace methyl-fenoxyacetatu s pouzitim Ni-katalyzatoru
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Methyl(cycloklohexyloxy)acetat vznika hydrogenaci aromatického systému methyl-
fenoxyacetatu. Je velmi zadanou latkou v parfumarském a potravinaiském primyslu a
zaroven muze byt vychozi latkou pro pfipravu allyl(cyklohexyloxy)acetatu, ktery je velmi
cenény a rozSifeny pod komerénim nazvem ISOANANAT (ananasové vung).

Pro hydrogenaci lze vyuzit rizné komeréni nosiCové katalyzatory (zejména Pd/C, Pt/C,
Ni/alumina), ze kterych byl podle potfeby Aroma a.s. byl zvolen Ni/Al,O;. Nevyhodou tohoto
katalyzatoru je nizka selektivita, proto bylo nutno optimalizovat podminky (teplota, tlak,
mnozstvi katalyzatoru, pfitomnost rozpoustédla). Nasledné byl precistény produkt ziskany
hydrogenaci pfeveden transesterifikaci na allyl(cyklohexyloxy)acetat.
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Katalytické hydrogenace v kapilarnim reaktoru
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Skolitel:  Doc. Ing. J. Koubek, CSc.

nachazeji uplatnéni ve velkotonazni chemii i v syntéze chemickych specialit. Mezi kliCové
vlastnosti katalyzatoru pfi hydrogenaci patii jeho aktivita, stabilita a selektivita. Studium
téchto vlastnosti v laboratornim prostifedi se provadi pfedevSim v autoklavu tj. v integralnim
reaktoru. Vtomto konvenénim reaktoru neni prakticky mozné odhalit dezaktivaci
katalyzatoru. Koncepéné zcela novy reaktor — kapilarni reaktor — by mohl byt alternativou
diky své jednoduchosti, bezpecnosti a rychlosti ziskani dat. MozZnosti kapilarniho reaktoru
byly testovany pfi hydrogenaci modelového alkynu, 3-methyl-1-pentyn-3-olu, na palladiu,
ktery byl nanesen na rdznych nosicich uvnitf kapilary. Experimenty ukazaly fadu vyhod i
prekazek pfi vyuziti tohoto alternativniho reaktoru.
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Stereoselektivni synteticky proces pripravy Mivacuria
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Velky vyznam chirdlnich aminG v celé Skale pramyslovych odvétvi, zejména ve
farmaceutickém priimyslu si vyzaduje vyvoj efektivnich strategii jejich pFipravy v opticky gisté
podobé. Predkladana prace se zabyva vyvojem syntetického postupu pfipravy opticky
Cistého intermediatu — (R)-5"-methoxylaudanosinu, ktery pfedstavuje zakladni synteticky
stavebni blok v syntéze myorelaxancia Mivacuria. Problematika syntézy Mivacuria je
nastinéna v jednotlivych, na sebe navazujicich reak&nich krocich. Zvlastni pozornost je
vénovana zavéretné fazi syntézy klicového stavebniho bloku - prace porovnava
enantioselektivni cestu redukce iminu homogenni asymetrickou trasfer hydrogenaci
s variantou racemické syntézy zakonCené optickou rezoluci produktu. Opticka rezoluce
produktu je koncipovana jako diastereosektivni krystalizace s chiralnim partnerem, pfiCemz
byly nalezeny optimalni podminky optické resoluce a metodika odstranéni zbytkovych
rozpousdtédel z krystalického produktu. Zavérecna Cast prace diskutuje daldi mozné pfistupy
ke klicCovému kroku syntetického postupu, které si kladou za cil optimalizaci vyroby jak
z pohledu ekonomického, tak z pohledu provozniho.
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Elektrochemické vlastnosti tenkych vrstev TiOy
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Metoda sol-gel je jednou z nejpouzivanéjSich technik pro pfipravu tenkych vrstev funkénich
¢astic kovovych oxidd. Postup je zalozeny na hydrolyze a nasledné polykondenzaci
organickych prekurzor(. V této praci jsou vrstvy oxidu titaniCitého pfipravovany v prostredi
reverznich micel tvofenych z neionogenniho tenzidu s komerénim skupinovym nazvem
Triton X. V jadru micely je obsazeno malé mnozstvi vody, ve kterém dochazi k hydrolyze
alkoxidu titanu a ktvorbé tvarové uniformni castice. Jednotlivé Tritony se liSi délkou
hydrofilniho oxyethylenového fetézce. Vhodnou volbou tohoto surfaktantu Ize ovliviiovat tvar,
velikost a strukturu vyslednych €astic, coz se mlze projevit ve vlastnostech pfipravenych
vrstev. Tyto odliSnosti jednotlivych vrstev Ize pozorovat pfi elektrochemickych méfenich,
ktera se provadéji ve sklenéné cele s klasickym tfielektrodovym zapojenim. Mezi nejCastéji
pouzivané elektrochemické charakterizace patfi cyklicka voltametrie, linearni voltametrie a
OCP. Zakladni funkci sledovanou vtomto uspofadani je schopnost uspofadanych
nanocastic oxidu titani¢itého generovat pfi osviceni svétlem odpovidajici vinové délky
fotoproud.
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Prace se zabyva mozZnosti imobilizace homogenniho Ru katalyzatoru na vybrané
anorganické materialy ze skupiny smektitd. Vybrany katalyzator [Cp*Ru(kyselina sorbova)]Tf
(Tf = CF3S03-), pouzivany pro hydrogenaci kyseliny sorbové na cis-hex-3-enovou, byl
imobilizovan pomoci iontové vymeény na vybrané anionické mineraly, a to na montmorillonit K
10, hektorit a bentonit. Nejvhodné&jSim minerdlem pro imobilizaci se ukazal byt
montmorillonit. Méné Uspésna byla iontova vyména na hektorit a jako nejméné vhodny se
ukazal mineral bentonit. DalSim krokem byla Uprava minerald pomoci pilifovani, ktera je
povazovana za moznost, jak odstranit vliv diflize pfi imobilizaci. Syntéza pilifa byla Uspésna
u vSech minerall, u montmorillonitu se povedlo pfipravit pilifovity mineral se stejnou
strukturou jako ma mineral komeréné dodavany. Uprava nosiét pilifovanim neumoznila
imobilizaci tak velkého mnozZstvi katalyzatoru. Katalyzator imobilizovany na MTM K10
iontovou vyménou muze byt vyuzit k hydrogenaci kyseliny sorbové bez ztraty selektivity.
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Disoluce pevnych lékovych forem s prodlouzenym uvolnovanim
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Skolitel:  Doc. Ing. Petr Zamostny, PhD.

Cilem prace bylo studovat kinetiku uvolfovani ucinné latky z pfipravku Celaskon Long Effect
(Zentiva) formou méfeni disoluéniho profilu. Celaskon Long Effect patfi mezi Ié¢ivé pripravky
s prodlouzenym uvolfiovanim a&inné latky. Pfipravek je podavan ve formé Zelatinovych
tobolek, které jsou plnény mikrosférulemi s obsahem ucinné latky a Selaku. Na zpomaleni
uvolnovani se podili jak zelatinovy obal, tak i Selak v mikrosférulich.

Kinetika uvolfiovani byla sledovana v disoluénim pfistroji Zotax AT7 padélkovou metodou.
Disoluéni profily byly konstruovany jako €asové zavislosti procentudlnich podild uvolnéné
ucinné latky, které byly vypoéteny 2z koncentraci ucinné latky v odebranych
vzorcich disoluéniho média na zakladé UV spektrofotometrického stanoveni.

Kinetika rozpousténi byla sledovana jak u celé Iékové formy, tak i u mikrosféruli zbavenych
Zelatinové tobolky. V ramci sledovani vlivu prostiedi byly disoluéni testy provedeny
v disolu¢nich médiich s riznym pH a pfi razné teploté. Kromé klasického zpracovani
namérenych dat byly regresni analyzou stanoveny i kinetické parametry disoluce.
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Prace se zabyva navrhem technologického postupu vyroby vonnych latek na bazi 1,3-
dioxolanovych sloucenin, které vznikaji kondenzaci acetoacetatl s glykoly. Na zakladé
poznatkl ziskanych literarni reSersi byly navrzeny pocate¢ni reakéni podminky a ve vlastni
experimentalni ¢asti byla studovana zejména reakce ethyl-acetoacetatu s ethylenglykolem,
resp. 1,2-propylenglykolem. Byly vypracovany analytické metody pro sledovani prabéhu
reakce a studovany zakladni parametry reakce, ovliviujici jeji prubéh, tak, aby vysledkem
byl navrh podminek pro poloprovoz va. s. Aroma — Zidovice. Pozornost pfitom byla
vénovana jak reakénim podminkam, tak senzorickému hodnoceni produktd.

Pfipravené vonné latky maiji Siroké uplatnéni v parfumarském primyslu a pfi pfipravé ve
vétSim méfitku Ize oCekavat vyrazné vysSi vytézky, néz jakych bylo dosazeno pfi laboratorni
pfipravé.
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Oxidativni stres a jeho diagnostika

Autor: Hana Lupoméska
Rocnik: 3.
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Skolitel:  Ing. Petr Kager, Ph.D.

Predkladana prace si kladla za cil postihnout a kvantifikovat biomarkery oxidativniho
stresu vfadé télnich tekutin a umoznit tak v€asnou diagnostiku Fady onemocnéni
indukovanych oxidativnim stresem. Princip metody spociva v kvantifikaci specifickych latek -
,biomarkerd“ a to 8-isoprostanu, malondialdehydu a 8-hydroxynonenalu, jejichZ koncentracni
hladiny jsou v pfislusné &asti organismu zvySeny v disledku probihajicich patologickych
procesU v porovnani s fyziologickycm stavem organismu. Biologickymi matricemi byly krevni
plasma, dechovy kondenzat, mo¢, mozkomisni likvor ad. Vysledkem experimentalni ¢innosti
v této oblasti je vypracovani zcela originalni metody kombinujici vysoce specifickou separaci
biomarkerd — immunoafinitni extrakci, jejiz principem je reakce monoklonalni protilatky
s pfislusnym markerem, s dostate¢né citlivou a selektivni detekéni metodou — hmotnostné-
spektrometrickou analyzou, ktera umoziiuje kvantifikaci uvedenych specifickych latek.
Vypracovana metoda muize byt charakterizovatelna vysokou citlivosti, nizkou chybou
stanoveni (<9 %) a vysokou reprodukovatelnosti.
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Pfedkladana prace se zabyva studiem selektivity a mechanismu asymetrické transfer
hydrogenace C=N vazby pfitomné ve strukturnim skeletu substituovanych
dihydroisochinolin na homogenich Ru(ll) katalytickych systémech Noyoriho typu. Ke studiu
a vyhodnoceni kinetiky, enantioselektivity, mechanismu, reakénich parametrid a vlivi na
pribéh hydrogenace byla pouzita NMR spektroskopie. Experimentalné ziskana data pak
dale mohou slouZit jako voditko pro molekularné dynamické modelovani za uéelem navrhu
struktur novych katalytickych systému( s pozadovanou selektivitou. V prfedkladané praci jsou
prezentovany vysledky, které lze povazovat za pfispévek k popsani zatim dostatecné
neobjasnéného reakéniho mechanismu asymetrickych transfer hydrogenaci na rutheniovych
katalytickych systémech Noyoriho typu.
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Studium oxidace cyklopentenu azoxidem na cyklopentanon

Autor: Jakub Otmar
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Cyklopentanon je dulezitou surovinou chemického primyslu. Nejvét§i mnozstvi
cyklopentanonu se v sou€asné dobé vyrabi z kyseliny adipové a jejich ester(. Jednou
z dalSich mozZnych cest produkce cyklopentanonu je vyuZiti petrochemickych surovin.
Vychozi latkou je pak cyklopenten.

Tato prace se zabyva experimentalnim vyzkumem nekatalytické oxidace cyklopentenu na
cyklopentanon azoxidem v kapalné fazi. Experimenty byly provadény v nerezovém autoklavu
Parr o objemu 50 ml. Kapalné vzorky reakéni smési byly analyzovany pomoci plynové
chromatografie. K identifikaci vedlejSich produktd byla vyuzita metoda GC/MS. Cilem prace
bylo nalezeni optimalnich podminek reakce a identifikace vedlejSich produkt(. Pozornost
byla vénovana aldolizacni reakci cyklopentanonu, ktera je pficinou vzniku vétSiny vedlejSich
produktd.
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Vyvoj neinvazivni diagnostiky Asthma Bronchiale:
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Pfedkladana prace je soucasti feSeni S&irSi problematiky ,Vyvoj neinvazivni
diagnostiky asthma bronchiale®, ktery je realizovan na Ustavu organické technologie VSCHT
Praha ve spolupraci s Klinikou nemoci z povolani 1. LF UK a VFN. Cilem tohoto projektu je
vyvinout spolehlivou, rychlou a nenaro¢nou neinvazivni metodu pro diagnézu asthma
bronchiale, vyuzivajici monitorovani hladin biomarkerd - leukotriend v kondenzatu
vydechovaného vzduchu pomoci vysoce citlivé a selektivni analytické metody - HPLC/MS.
Predkladana prace si kladla za cil popsat zmény hladin biomarkerl vySe zminéného
onemocnéni v pribéhu 24 hodin. Znalost téchto zmén je dllezita pro pfesné uréeni diagndzy
bez ohledu na dobu odbéru kondenzatu vydechovaného vzduchu. Pro zpracovani vzorki
byla UspésSné aplikovana jiz vyvinutda separaéni metoda immunoafinitni extrakce a
hmotnostné spektrometrické analyzy. Vysledkem experimentalni ¢asti je popis vyvoje hladin
marker( v prub&hu 24 hodin. BEhem dne, kdy je télo aktivni, dochazi k rovhomérnému rastu
hladin markerl a ve spanku Kk jejich poklesu. Paralelné byl téz zkouman vyvoj hladiny 8-
isoprostanu jakozto markeru oxidativniho stresu.
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Selektivni hydrogenace substituovanych aromatickych nitrilti

Autor: Sedlakova Veronika
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Skolitel:  Prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc
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Prace se zabyva kinetikou hydrogenace substituovanych aromatickych nitrild na
aminy, majici vyuziti jako meziprodukty chemickych specialit. Aromatické nitrily byly
hydrogenovany na smés primarnich a sekundarnich aminu. Ke studiu byl pouzit o-, m- a p-
tolunitril. Byl studovan vliv polohy substituentu, vliv katalyzatoru a vliv rozpoustédla na
prabéh hydrogenacni reakce. Jako katalyzatory byly pro hydrogenace pouzity Raneyovy
katalyzatory - RaNi a RaMo a jejich modifikované formy. Prace byla zaméfena na studium
pribéhu hydrogenace, zejména rychlosti hydrogenace a selektivity k primarnimu produktu.
Pro zjisténi pozadovanych zavislosti byla provedena fada hydrogenacnich reakci s rdznymi
kombinacemi substratu, katalyzatoru a rozpoustédla.

Sekce: Organicka technologie I
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Syntéza Mayolu

Autor: Martina Stekrova
Rocnik: 3.
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc
Konzultantka: Ing. Eliska Leitmannova, Ph.D

Cilem prace je stanoveni optimalnich podminek pro syntézu Mayolu (cis-4-
isopropylcyklohexylmethanolu). Mayol je vonna latka se svézim jemnym kvétinovym aroma
pouzivana jako slozka mydel, detergentl a kosmetickych vyrobkl. Vychozi latkou celé
syntézy byl B-pinenoxid. Ten je v prvnim stupni $t€pen za pfitomnosti kyselého katalyzatoru
na perillovy alkohol. Perillovy alkohol je ve druhém stupni hydrogenovan pomoci komerénich
nosicovych katalyzator (Pd/C, Pt/C, Pt/Al,O3, Ni/Al,O5) jiz na vysledny produkt.

Hlavnim tématem vyzkumu bylo pfedevsSim provedeni spojeného syntézniho kroku (,one-
pot*) tedy spojeni reakci $t&peni B-pinenoxidu a nasledné hydrogenace. Re$enim se ukazala
smés zeolitu a komer¢niho hydrogenacniho katalyzatoru. Vyzkum byl pfevazné zaméfen na
pouziti hydrogenacniho katalyzatoru Ni/Al,O3. Byl studovan vliv teploty, tlaku, typu pouzitého
komerc&né dostupného zeolitu (mordenit/ USY/ beta), vliv mnozstvi hydrogenaéni a zeolitové
slozky. Vysledkem prace byla uspésna realizace obou reakci (5tépeni kruhu a hydrogenace)
v jednom syntéznim kroku pomoci smési katalyzatori. O syntézu této latky projevila velky
zajem firma Aroma a.s.

Sekce : Organicka technologie |l

Hydrogenacni aminace diethylenglykolu v kaplné fazi
dimethylaminem

Autor: Tomas Trégner
Rocnik: 1. (magisterské studium)
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Ing. Jifi Trejbal, Ph.D.

Hydrogenacéni aminanci diethylenglykolu (DEG) dimethylaminem (DMA) vznika terciarni
amin bis(2-dimethylaminoethyl)ether (BDMAEE), ktery je povazovan za hlavni produkt
reakce. BDMAEE a jeho derivaty nachazi nejvétsi uplatnéni jako katalyzatory pro vyrobu
polyuretanovych hmot.Pfi¢ina vzniku nékolika vedlejSich produktd je disproporcionace DMA.
Aminace probiha na kovovych katalyzatorech za zvySené teploty a tlaku.

Cilem této prace bylo zjistit, zda je mozné syntetizovat BDMAEE v kapalné fazi. Pro syntézu
byly testovany tfi typy kovovych katalyzator Ry-Ni, Ry-Co a Cu/SiO,. Reakce byly
uskute¢nény v teplotnim rozmezi 185 — 220°C v tlakovém reaktoru za molarniho poméru
DEG : DMA 1:1,65. Reaktor byl pfed kazdou reakci natlakovan vodikem na 2 MPa.
Distribuce produktd byla analyzovana plynovou chromatografii.

Sekce: Chemie a technologie polymert
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Porovnani vlastnosti nevulkanizovaného prirodniho kaucuku

Autor: Pavel Bican
Roc‘:m’k: 5
Ustav: Ustav polymeru

Skolitelé: Doc. Ing. Antonin Kuta, CSc., Ing. Zdené&k Hrdli¢ka, Ph.D.

Pfispévek se vénuje porovhavani zpracovatelskych vlastnosti nevulkanizovaného pfirodniho
kauCuku na zakladé méfeni indexu =zachovani plasticity (PRI), viskozity Mooney
pfi proménnych otackach rotoru a dynamickych vlastnosti na pfistroji RPA 2000. Pokousi se
najit korelace mezi témito vlastnostmi. K méfeni bylo pouzito 36 vzorkd pfirodniho kaucuku
NSR-10.

Sekce: Chemie a technologie polymert
Modifikace smési PA12 s PE
Autor: Jarmila Cervinkova
Rocnik: 3.
Ustav: Ustav polymeru

Skolitel:  Ing. Jan Simek, CSc.

V praci jsem se soustfedila na smési PA 12 s PE, které jsou nemisitelné a ve smésich tvofi
separované faze se Spatnymi mechanickymi vlastnostmi. Pro jejich modifikaci jsem jako
kompatibilizator pouzila maleinizovany PE. Ug&innost modifikace jsem vyhodnocovala pomoci
DSC, DMA, tahovymi zkouSkami a houzevnatosti Charpy. Prace ukazala moznost vyuziti
maleinizovaného polyetylénu jako vhodného modifikatoru mechanickych vlastnosti
nemisitelnych binarnich smési PA 12 s PE.

Sekce: Chemie a technologie polymert

Studium vlivu hydrofobity a charakteru povrchu silikonové pryze
na adhezi mikrobni populace

Autor: Lenka Ferdova
Rocnik: 3.
Ustav: Ustav polymeru

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Hron, CSc.

Pro Ucely studia vlivu hydrofobity a drsnosti povrchu substratu - silikonové pryze - na adhezi
mikrobni populace, byly pfipraveny tfi typy smési, a to pryz modifikovana hydrofobizovanym
plnivem na bazi pyrogenniho oxidu kifemicitého, pryz modifikovana hydrofilnim plnivem —
fidce sesitovanym polyakrylamidem a smés nemodifikovana. Cast povrchu vzorkd byla
zdrsnéna smirkovym papirem. Metodou pfisedlé kapky byl méfen uhel smaceni jednotlivych
vzorkd, a to jak na povrchu hladkém, tak na povrchu zdrsnéném. Pro studium adheze
mikrobni populace byla pouzita bakterie Rhodococcus erythropolis. Mira adheze
bakterialnich bunék na povrSich vzorklh byla stanovena dvéma metodami: barvenim
krystalovou violeti a pomoci obrazové analyzy (fluorescenéni a konfokalni mikroskopie).
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Sekce: Chemie a technologie polymert

Nahrada oleju DAE v kaudukovych smésich
netoxickymi oleji typu MES a TDAE

Autor: Radek Hasal

Roénik: 5.

Ustav: Ustav polymer(

Skolitelé: Doc. Ing. Antonin Kuta, CSc., Ing. Zdenék Hrdlicka, Ph.D.

Dnem 1.1.2010 vstupuje v u€innost evropska direktiva ¢. 79/769/EHS, omezujici pouziti oleja
s vysokym podilem polycyklickych aromatickych uhlovodiki z divodu jejich Skodlivého
dopadu na Zivotni prostfedi a zivé organismy. Proto je tfeba najit vhodny alternativni zdroj
s obdobnymi vlastnostmi, ktery bude vyhovovat zminéné smérnici a bude pouzZitelny
v provozech gumarenského primyslu.

Cilem studie proto bylo srovnani fyzikalné-mechanickych vlastnosti kauCukovych smési
obsahujicich jako zmékc&ovadlo nezavadné oleje MES 15 a TDAE (Paramo, a.s.) a smési se
standardné pouzivanym olejem typu DAE (Triumf). Smési byly pfipraveny a jejich fyzikalné-
mechanické vlastnosti stanoveny ve firmé Mitas, a.s., za aktivni Uc€asti autora pfispévku
v souvislosti s jeho plsobenim v ramci odborné praxe. Druha faze testl probéhla na padé
VSCHT testovanim dynamickych vlastnosti vulkanizatl obsahujicich olej typu TDAE na
pristroji RPA 2000.

Sekce: Chemie a technologie polymer(

Polymerace alk-1-ent katalyzovana diiminovymi komplexy niklu

Autor: Zdenék Hostéalek
Roénik: 3.

Ustav: Ustav polymeri
Skolitel:  Ing. Jan Merna, Ph.D.

Cilem této prace je syntéza diiminovych komplext niklu li§icich se strukturou diiminovych
ligandd. Ligandy byly charakterizovany 'H NMR spektroskopii, vysledné Ni komplexy byly
charakterizovany elementarni analyzou. Pfipravené komplexy byly po aktivaci
methylalumoxanem vyuzity jako katalyzatory koordina¢ni polymerace alken(l. Polymerace
byly provadény za nizkych teplot (-10°C) pro potlaéeni pfenosovych reakci. Vliv struktury
katalyzatoru na mikrostrukturu vznikajicich polyalkent ovlivnénou izomeraénimi reakcemi
(chain-walking) byl studovan pomoci 'H NMR spektroskopie. Rozsah prenosovych reakci
v zavislosti na struktufe diiminovych komplexd byl sledovan pomoci rozmérové vylu€ovaci
chromatografie (SEC).
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Sekce: Chemie a technologie polymert

Svyntéza titanovych komplexd thiakalixarenu
a jejich vyuziti pro polymerace ethenu

Autor: Ondfej Hylsky
Ro¢nik: 3.

Ustav: Ustav polymer(
Skolitel:  Ing. Jan Merna, Ph.D.

Prace je zaméfena na syntézu komplexu titanu nesoucich thiakalixarenové ligandy 1-5
(Obr.1) lisicich se substituci horniho i dolniho okraje thiakalixarenového skeletu a typem
mastka (-S-, -SO,-) mezi aromatickymi jadry kalixarenu. Pfipravené komplexy byly
charakterizovany pomoci 'H-NMR spektroskopie. Vliv struktury katalyzator(i byl po jejich
aktivaci methylalumoxanem studovan pfi polymeraci ethenu. Pfipravené polyethyleny byly
charakterizovany pomoci DSC.

=Ph 3
Obr.1 Struktury thiakalixarenovych ligandi

Sekce: Chemie a technologie polymert

Degradace alifaticko-aromatickych kopolyestert
na bazi PETP I

Autor: Zuzana Hyniova
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav polymert

Skolitel:  Doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

Jednou z moznosti chemické recyklace PETP z pouZitych napojovych lahvi je pfiprava
alifaticko-aromatickych kopolyester(. Jiz dfive byla prokazana snizena odolnost kopolyesteru
na bazi PETP a kyseliny mlééné k biodegradaci za aerobnich i anaerobnich podminek. Ve
své praci jsem se zaméfila na rozSifeni poznatk(l o anaerobni degradaci téchto polymerQ a
dale na rozlozitelnost kopolyester obsahujicich vedle ethylentereftalatovych strukturnich
jednotek také jednotky kyseliny sebakove, pfipadné adipové a maleinové za termofilnich
podminek pfi 55 °C. Kromé toho bylo sledovano urychlené povétrnostni starnuti téchto typu
kopolyesteri i samotného PETP ve veterometru Q-Sun vrezimu tzv. Florida testu.
Hydrolyticka stabilita kopolyesteru byla testovana abiotickou hydrolyzou pfi pH 7 a alkalickou
hydrolyzou pfi 60 °C.
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Sekce: Chemie a technologie polymert

Vliv zmékcCovadel na povétrnostni starnuti smési PVC

Autor: Dana Kulhava
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav polymert

Skolitel:  Ing. Radka Kalouskova, CSc.

V této praci jsme studovali vliv tfech typt zmékEovadel (na bazi ftalatu, butyratu a polyesteru
kyseliny adipové) vrizné koncentraci na umeélé povétrnostni starnuti PVC. Vzorky
nestabilizovaného PVC byly testovany v xenonové testovaci komorfe Q-Sun. Po dobu fadové
stovky hodin na vzorky puUsobil testovaci cyklus, kombinujici U€inek slune€niho zafeni,
sprchovani vodou a zvySené teploty.

U exponovanych vzorku byla sledovana zména rychlosti dehydrochlorace, zména optickych
parametrl a lesku, teplota skelného pfechodu félii a nartst konjugovanych dvojnych vazeb
v fetézci polymeru. VySSi koncentrace zmékCovadla ve smésich vede k zhorSeni svételné
stability PVC.

Sekce: Chemie a technologie polymert

Vlastnosti smési
poly(3-hydroxybutyrat) — poly(L-mlé¢na kyselina)

Autor: Bc. Lenka Malinova
Rocnik: 4. (1. magistersky)
Ustav: Ustav polymert

Skolitel:  Doc. Ing. JiFi Brozek, CSc.

Jednou z cenénych vlastnosti poly(3-hydroxybutyratu) (PHB) je jeho biodegradabilita. Jeho
SirSimu vyuziti brani jeho nizka termicka stabilita v blizkosti teploty tani, dale fyzikalni
starnuti a vysoka cena. Vlastnosti PHB Ize ovlivnit chemickou a fyzikalni modifikaci. Tato
prace je zaméfena na fyzikalni modifikaci, tj. na pfipravu smési PHB s jinymi
biodegradovatelnymi polymery.

Prace navazuje na studium misitelnosti smési PHB s nizkomolekularni poly(L-mlé¢nou
kyselinou) pfipravenou polykondenzaci. Cilem prace bylo studium kompatibility smési PHB
s vysokomolekularni poly(L-mlé&nou kyselinou), pfipravenou polymeraci L-laktidu za iniciace
2-ethylhexanoatu cinatého. Studium misitelnosti téchto smési pomoci DSC komplikuje
piekryv teplot skelnych pfechodd (T4) se studenou krystalizaci sloZzek. Proto byla
s uspéchem ke studiu pouzita modulovana DSC. Rozsah vyménnych reakci mezi obéma
polyestery byl vyhodnocen ze zaznamu DSC.
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Sekce: Chemie a technologie polymert

Roubovani skrobu polylaktony

Autor: Jakub Mracek

Roénik: 3.

Ustav: Ustav polymer(

Skolitel:  Doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

Dennodenné se lidstvo stavi pfed stale naléhavéjsi otdazku, co s narustajici mnozstvim
platového odpadu, jehoz velky podil tvofi pouzité obaly. Jednim z moznych pfispévki
k feSeni tohoto problému je alespon &astec¢na nahrada tradi¢nich polymernich materiald,
které jsou velmi odolné biologickému rozkladu, polymery biodegradovatelnymi. V uvahu
pfipadaji vhodné syntetické polymery nebo polymery pfirodni, z nichz se z ekonomického
hlediska jevi jako zvlast zajimavy Skrob. Jeho nedostatecné aplikacni vlastnosti pro obalovou
techniku (mala mechanicka pevnost a vysoka hydrofilita) je mozné zlepsit bud chemickou
modifikaci Skrobu, nebo jeho smisenim s hydrofobnéjSimi syntetickymi biologicky
rozlozitelnymi polymery.

Cilem prace bylo ovéfit podminky efektivniho roubovani Skrobu polykaprolaktonem a
polyvalerolaktonem. Kopolymery vzniklé polyreakci e-kaprolaktonu a o-valerolaktonu na
hydroxylovych skupindch polysacharidu mohou byt i vhodnym kompatibilizatorem pfi
pfipravé smési Skrobu se syntetickym polymerem.

Sekce: Chemie a technologie polymert

Vyuziti CO, pii aniontové polymeraci e-kaprolaktamu

Autor: Michal Ondracek

Roénik: 5.

Ustav: Ustav polymer(

Skolitelé: Doc. Ing. Jifi Brozek, CSc., Ing. Jana Kredatusova

Aniontova polymerace ¢-kaprolaktamu (CLA) ma nezastupitelné misto pfi vyrobé
polyamidu 6 technologii polymeraéniho odlévani. IniciaCni systém polymerace je tvofen
dvéma slozkami - iniciatorem a aktivatorem polymerace. V sou€asné dobé se jako aktivatory
polymerace pouzivaji pfevazné diisokyanaty nebo jejich reakéni produkty s kaprolaktamem.
Stranou zajmu jsou nékteré netradiéni aktivatory polymerace jako napf. oxid uhli€ity.

Oxid uhlicity byl dfive v naSi laboratofi s uspéchem vyuzit pfi pfipravé termicky stabilniho
poly(2-pyrrolidonu). V pfipadé polymerace CLA byl vyuZit pfi pfipravé praskového
polyamidu 6 v rozpoustédle. Ucelené informace o jeho polymeracni aktivité pfi blokové
polymeraci CLA vSak chybi.

Prace je zaméfena na studium polymerace CLA iniciované jeho sodnou soli a urychlené
CO., ktery s iniciatorem vytvafi karboxylat, ktery je omezené rozpustny v taveniné CLA. Byla
sledovana rychlost polymerace v zavislosti na koncentraci sloZzek a polymeracni teploté.
K charakterizaci molarni hmotnosti byla vyuzita viskozimetrie.
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Sekce: Chemie a technologie polymert

Moznosti vyuziti dielektrické analyzy pro sledovani
izotermniho vytvrzovani siloxanovych pryskyfic

Autor: Vaclav Smrcek
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav polymeru

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Hron, CSc.

Metoda dielektrické analyzy je vyuzivana pro sledovani vytvrzovacich procesu celé fady
reaktoplastl. Vyhodou této metodiky je moznost in situ sledovani pribéhu sitovacich reakci
bez nutnosti odebirani vzorkd. DalSi pfednosti je jednoduchost instrumentace. Predkladana
prace testuje moznosti vyuziti izotermni dielektrické analyzy pro sledovani pribéhu sitovani
komercéné dostupnych siloxanovych pryskyfic. V pribéhu vytvrzovani siloxanovych pryskyfic
dochazi ke kondenzaci silanolovych skupin, coz vede ke zménam rheologickych i
dielektrickych vlastnosti. Prabéh sitovani byl charakterizovan obsahem gelu a zménou
dielektrickych vlastnosti.

Sekce: Chemie a technologie polymert

Vyuziti roztokové polymerizace L-laktidu
k modifikaci poly(3-hydroxybutyratu)

Autor: Lucie Travnickova
Roc‘:m’k: 5
Ustav: Ustav polymeru

Skolitelé: Doc. Ing. Jifi Brozek, CSc., Ing. Marie Kutadova

Poly(3-hydroxybutyrat) (PHB) patfi do skupiny pfirodnich biodegradabilnich polyestert
obecné nazyvanych poly(3-hydroxyalkanoaty). PHB je semikrystalicky, vysoce
stereoregularni termoplast, ktery diky chiralnimu uhliku vykazuje optickou aktivitu. PHB se
vyskytuje v mnoha typech bakterii, které jej vyuZivaji jako zasobni zdroj energie a uhliku.
Primyslové se vyrabi fermentaénim procesem v bioreaktorech.

Vedle zatim vysoké ceny PHB pfedstavuje nizka termicka stabilita a tzv. fyzikalni starnuti
omezeni jeho aplikaCnich moznosti. Tyto nepfiznivé vlastnosti Ize eliminovat modifikaci PHB.
Prace je zaméfena na chemickou modifikaci PHB spocivajici v zaclenéni strukturnich
jednotek oxy-ethan-1,1-diyl-karbonylu (kyseliny milé¢éné) do jeho struktury. Toho Ize
dosahnout polymerizaci (3S)-cis-3,6-dimethyl-1,4-dioxan-2,5-dionu (L-laktidu) v pfitomnosti
PHB rozpusténém v termodynamicky dobrém rozpoustédle. Prace se v prvni fazi zabyva
roztokovou polymerizaci L-laktidu v chloroformu, popisem polymerizaéniho procesu a
charakterizaci produktu.
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Sekce: Chemie a technologie polymert

Vysoce vétvené polyimidy na bazi tris(2-aminoethyl)aminu

2.Cast
Autor: Martina Traxmandlova
Roénik: Eg.
Ustav: Ustav polymeru

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Sysel, CSc.

Polyimidy se vyznacCuji dobrou mechanickou, chemickou a dielektrickou odolnosti v Sirokém
rozmezi teplot (pfiblizné -150 az 250°C). Vyuziti nachazeji v (mikro)elekronice, leteckém
prumyslu a jako membrany v separacnich technologiich. Propustnost plynd zavisi pfedevsim
na schopnosti jejich difuze skrz polymerni membranu. Difuzni koeficient je ovlivnén zejména
mirou volného objemu polymeru a velikosti separovanych &astic. Z pohledu fiditelného
volného objemu jsou perspektivni vysoce vétvené polyimidy (VVPI). Prace navazuje na
vyzkum z minulého roku, kde byly studovany VVPI na bazi dvojfunkéniho anhydridu kyseliny
3,3°,4,4"-benzofenontetrakarboxylové a trojfunkéniho tris(2-aminoethyl)aminu.  Finalni
produkty ve formé film({ vSak nebyly vétSinou samonosné. Proto byly v této praci uvedené
monomery kombinovany s dvojfunkénim 4,4’-diaminodifenyletherem v rizném molarnim
poméru. Polyimidové prekurzory, polyamidkarboxylové Kyseliny, byly charakterizovany
viskozimetricky a IC analyzou. Filmy koneénych produktl byly studovany pomoci IC a
dynamicko-mechanické analyzy. Byla hodnocena jejich termicka a chemicka stabilita.
Zvlastni pozornost byla vénovana jejich transportnim vlastnostem pro plyny. Bylo provedeno
porovnani s linearnim polyimidem na bazi bis(2-aminoethyl)aminu.

Sekce: Chemie a technologie polymer(

Svyntéza a vlastnosti alifatickych polyanhydridu

Autor: Martin Votrubec

Roénik: 5.

Ustav:  Ustav polymert

Skolitel:  Doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

Polyanhydridy patfi do skupiny biologicky rozlozitelnych polymer( s nizkou hydrolytickou
stabilitou, které mohou najit i pro své dalSi vlastnosti zajimavé biomedicinalni aplikace. Byla
syntetizovana fada alifatickych polyanhydrid( s cilem ovéfit ve spolupraci s pracovniky TU
v Liberci moznost pfipravy nanovlaken z téchto polymerd. Polyanhydridy byly pfipraveny
polykondenzacni reakci smésnych anhydridd  kyseliny adipové a kyseliny sebakové
s kyselinou octovou. Kopolykondenzaci obou typu smésnych anhydrid( byly pfipraveny
polymery s rlznou polaritou fetézct makromolekul. Termické chovani vzniklych polymert
bylo charakterizovano pomoci diferencidlni skenovaci kalorimetrie a termogravimetrické
analyzy. Byla sledovana zavislost hydrolytické stability na sloZeni polymer(. Prace by méla
pfispét k nalezeni korelace mezi strukturou polymeru, jeho molarni hmotnosti a termickym
chovanim a moznosti pfipravy nanovlaken.
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Sekce : Materialové inZenyrstvi

Modifikace polymert plazmou

Autor: Ale$ Chaloupka

Rocnik: 5.

Ustav:  Ustav inZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Jakub Siegel

Polymery maji vyznamné uplatnéni jako soucasti biomaterialli, kompozitli, ochrannych
vrstev, mikroelektronickych souc€astek a v fadé dalSich aplikaci. Duraz je kladen predevsim
na povrchové vlastnosti, které u surovych polymerd nevyhovuiji. Lze je vSak relativné snadno
pretvaret pomoci metod povrchové modifikace. Vyuziva se zejména vlastnosti plazmy,
foton(, svazku elektronl nebo iontll, a také gama a rentgenového zareni. Cilem povrchové
modifikace je napfiklad zlepSeni chemické odolnosti, potiskovatelnosti povrchu, zména
povrchové energie, smacivosti, vodivosti, morfologie, snizeni tfeni povrchu.

V této praci byla studovana smacivost polytetrafluorethylenu, modifikovaného Ar plasmou,
v zavislosti na dobé starnuti. Smacivost PTFE klesa s rostouci dobou degradace a naopak
roste s dobou starnuti. Dale byla studovana tloustka deponovanych Au vrstev na
polyethylenu a jejich homogenita pfed a po modifikaci plazmou. Kontinuita vrstev byla
charakterizovana méfenim jeji ploSné rezistance. S rostouci dobou depozice roste tloustka
vrstvy. PFi vytvofeni souvislé vrstvy dochazi k prudkému poklesu hodnot plosné rezistance.
Povrchova morfologie vybranych vzorkl byla studovana metodou AFM.

Sekce : Materialové inZenyrstvi

Nanokompozitni materialy pripravené interkalaci podvojnych
vrstevnatych hydroxidl organickymi anionty

Autor: Eva Jindova
Rocnik: 1. navazujiciho magisterského studia
Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel:  Doc. Ing. Franti$ek Kovanda, CSc.

Ma prace je zaméfena na pfipravu sloucenin typu hydrotalcitu
interkalovanych anionty kyseliny akrylové a jejich derivatd, konkrétné kyseliny
2-akrylamido-2-methyl-1-propansulfonové, kyseliny 4,4’ -azobis(4-kyanopentanoové)
a kyseliny methakrylové. Jako prekurzory byly pouZity podvojné vrstevnaté
hydroxidy typu Mg-Al a Zn-Al v dusi¢nanové formé& s molarnim pomérem Mg:Al
¢i Zn:Al = 2:1. Prekurzory byly pfipraveny srazenim roztokd pfisluSnych dusiénant
v roztoku hydroxidu sodného pod ochranou dusikovou atmosférou. Interkalace
organickych anionl do struktury hydrotalcitu byla provadéna aniontové vyménnou
reakci za pouziti vysuSeného prekurzoru, aniontové vyménnou reakci za pouziti
nevysuseného prekurzoru a rehydratacni reakci kalcinovaného prekurzoru. Jako
nejefektivnéjdi se ukazala metoda aniontové vymény za pouziti nevysuSeného
prekurzoru, kterou se podafilo interkalovat vSechny vySe wuvedené anionty
do struktury Mg-Al i Zn-Al hydrotalcitu. Vzorky interkalované do Zn-Al hydrotalcitu
vykazovaly lepSi krystalinitu a zfejmé& se do struktury Zn-Al hydrotalcitu
i snadnéji interkaluji.
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Sekce : Materialové inzenyrstvi

Relativni entalpie a tepelna kapacita CaNb,0Og¢

Autor: lvan Sipula
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Prof. Ing. Jindfich Leitner, DrSc.

Praskovy vzorek CaNb,Og byl pfipraven vysokoteplotnim keramickym postupem ze
stechiometrické smési CaCO; a Nb,Og. Charakterizace pfipraveného vzorku byla provedena
pomoci RTG difrakéni analyzy. K méfeni relativnich entalpii byl pouzit kalorimetr Multi
HTC96 Setaram s detektorem pro vhazovaci kalorimetrii. Jako standard byl pouZit synteticky
safir. Méfeni byla provedena vrozsahu teplot 773-1473 K. Pro vyhodnoceni teplotni
zavislosti molarni tepelné kapacity CaNb,Og v oboru teplot 298—1500 K byly vyuzity zméfené
relativni entalpie a publikovana hodnota C,,(298 K) ziskana z méfeni tepelné kapacity
metodou relaxacniho €asu v oboru teplot 2-300 K. Vysledky byly porovnany s empirickou
predikci podle Neumannova - Koppova pravidla.

Sekce: Materialové inzenyrstvi

Hydrotermalni stabilita geopolymert

Autor: Martin Koi$

Roc¢nik: 1. navazujiciho magisterského studia
Ustav:  Ustav chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. David Kolousek, CSc.

Zakladem byla exotermni reakce vodniho skla s metakaolinem v alkalickém prostfedi.
Posuzovalo se nékolik systému s riznymi poméry zakladnich slozek (SiO./Al,O3 (2,1-4:1),
H,O/SiO, (0,4-18:4), Na,O/SiO; (0,75-3:2,1-4)).

Pouzival se kaolin Sedlec la spole¢né s vodnim sklem R-145 a hydroxidem sodnym. Téliska
vytvofena ze smési byla pfevedena do forem, vlozena na 3 dny do susarny pfi 50 °C, kde
zrala. Po tfech dnech byla téliska vyjmuta a vlozena do suSaren pfi izotermach 100, 140, a
180 °C na 3 dny. Druha cast télisek byla za stejnych teplot vioZzena do autoklavu za pfidavku
10 ml vody opét na 3 dny. Byly provadény zkousky pevnosti v tlaku téchto télisek a
vyhodnoceny pomoci ternarnich diagramu, korelace dosazenych pevnosti v tlaku s obsahem
zeolitovych fazi v matrici na podminkach zrani, identifikace zeolitovych fazi v téliscich
pomoci RTG difrakéni praskové analyzy.

Bylo vyhodné pouzit vyssSich rozdili mezi latkovymi mnozstvimi SiO, a Na,O pro dosazeni
relativné vysokych pevnosti v tlaku. Na+ ionty dramaticky sniZuji pevnosti v tlaku, pfidavek
vody rovnéz snizuje pevnosti, hydrotermalni zrani zpisobovalo rozpad télisek po vyjmuti
z autoklavu, pevnosti télisek po tfidennim zrani v suSarnach klesaly s rostouci teplotou,
rostouci mnozstvi zeolitl rovnéz snizuje pevnosti v tlaku.
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Sekce : Materialové inZenyrstvi

Charakterizace smésnych oxidu vzniklych tepelnym rozkladem
podvojnych vrstevnatych hydroxidu obsahujicich Co, Ni, Mn a A

Autor: Petra MaSatova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel:  Doc. Ing. Franti$ek Kovanda, CSc.

Prace je zaméfena na charakterizaci smésnych oxidld vzniklych tepelnym rozkladem
podvojnych vrstevnatych hydroxidii obecného chemického slozeni M",M" (OH),A™n-yH-O.
Smésné oxidy kovi M" a M" pripravené kalcinaci takovych prekurzor(l se &asto vyuZivaji
v heterogenni katalyze. Srazeci reakci roztok( dusi¢nanl v alkalickém prostfedi byly
pfipraveny prekurzory v uhli¢itanové formé obsahujici v hydroxidovych vrstvach kationy Co,
Ni, Mn a/nebo Al. Prekurzory byly nasledné kalcinovany na vzduchu pfi teploté¢ 100 —
1100°C. Pripravené prekurzory a produkty jejich tepelného rozkladu byly charakterizovany
pomoci termické analyzy, chemické a redoxni analyzy a praskové rentgenové difrakéni
analyzy. Prekurzory se rozkladaly pfi teplotach 250 — 300°C za vzniku spinelové faze a oxidu
typu bunsenitu (NiO). Z naméfenych difrakénich dat byly vyhodnoceny mfizkové parametry
vzniklych oxidd. Hlavni fazi je spinel, obsah oxidu typu bunsenitu se pohybuje v rozmezi 5 —
50 % a zvySuje se s rostouci koncentraci Ni ve vzorku.

Sekce : Materialové inzenyrstvi

Meéreni na tenkych vysokoohmovych vrstvach s vyuzitim

pocitace
Autor: Martin Strnad
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav inZenyrstvi pevnych latek

Skolitel: Ing. Josef Nahlik, CSc.

Prace je zaméfena na zjiStovani plosSné rezistivity tenkych vrstev vysokoohmovych
materiall. V prvni fazi byla nastudovana teorie méfeni vysokych odport (nad 200 MQ)
s pfihlédnutim k méfeni na tenkych vrstvach pravidelné geometrie.

Nasledné byla zvolena vhodna metodika testovani a pfedevSim navrZzen a realizovan
univerzalni pfipravek pro operativni pfipojeni vzorkd ve tvaru vrstev k elektrometru Keithley
6517 A, umoziujici i sou€asné sledovani teploty a relativni vihkosti v bezprostfedni blizkosti
vzorku.

Soucasné probéhl navrh vhodné geometrie vrstvy, a na zakladé toho pak byly navrzeny a
realizovany pfipravky a pomucky pro ploSné vymezeni depozi¢nich vrstev tak, aby mohla byt
posouzena nejenom plosna rezistivita, ale i pfipadny vliv kontaktniho odporu.

Nedilnou soucast pak pfedstavuje vytvofeni odpovidajiciho programového vybaveni pro
automatizované méreni v programovém prostiedi Labview 8.5 a ovéfeni funk&nosti systému
a programového vybaveni na vybranych vzorcich.
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Sekce : Materialové inzenyrstvi

Prirozené a antropogenni zdroje selenu v zivotnim prostredi

(Kladensko)
Autor: Stanislava Krejcova
Rocnik: 1. navazujiciho magisterského studia
Ustav: Ustav chemie pevnych latek
Skolitel:  Ing. Barbora DouSova, CSc.

Pfirozenym zdrojem selenu mohou byt napfiklad oblasti souvisejici se sopeé&nou €innosti.
Antropogennim zdrojem pak skladky komunalniho odpadu, ulozisté odpadud z priamyslovych
vyrob, pfipadné haldy hluSiny po tézbé uhli a rud.

V okoli svého bydlisté jsem vytipovala dvé lokality, ve kterych Ize vyskyt selenu
pfedpokladat. Jedna se o Vinafickou horu a haldu byvalého dolu Schéller. Vinaficka hora
(413 m n. m.) lezi nedaleko Kladna a jedna se o tfetihorni sopecné téleso. Tvofena je
pfedevdim vyvielymi horninami, ale i opukami a piskovci. V nékterych Castech obsahuje
vyviela hornina vétsi mnozstvi dutin, jejichZ stény jsou pokryty mnoha zajimavymi mineraly,
predpoklada se zastoupeni i mineralt selenu. Na haldé byvalého dolu Schoéller byl nalezen
elementarni selenu v podobé jehlicovitych krystall. V souCasnosti Ize na této lokalité
pfedpokladat spiSe vyskyt selenovych minerald.

Cilem mé prace je ovéfit pfitomnost selenovych speciaci v pudé a horninovém podlozi na
uvedenych lokalitach

Sekce : Materialové inzenyrstvi

Priprava a charakterizace C - vrstev

Autor: Tomas Hubacek

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav inzenyrstvi pevnych latek
Skolitel: Ing. Petr Slepi¢ka, PhD.

Uhlikové vrstvy na polymernich materialech slouzi pfedevSim jako substraty s vyuZzitim
v biomediciné, kde se tyto materialy pouzivaji pro rist bunék. Modifikace polymeru slouzi k
ZlepSeni jejich povrchovych vlastnosti. Depozice uhlikovych vrstev byla provadéna
napafovanim z uhlikovych vidken za sniZzeného tlaku. Pro tyto vrstvy byla méfena smacivost
v zavislosti na vzdalenosti od zdroje uhliku. Se zvétSovani vzdalenosti od zdroje klesa
mnoZstvi naneseného uhliku. Za téchto podminek se smacivost pro rozdilné vzdalenosti
expozice vyrazné nelisi, ale je patrny rozdil oproti pavodnimu materialu. Dale byl méfen
odpor téchto vrstev, ktery Uzce souvisi s jejich homogenitou a tloustkou. Na zakladé méfeni
byla také stanovena maximalni vzdalenost expozice, pfi které je mozné
uspésné reprodukovat nanaseni vrstvy. Pro depozici bylo pouzito vice substratt, aby bylo
mozné porovnat jejich vliv na vlastnosti uhlikové vrstvy.
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Sekce : Chemicka technologie restaurovani pamatek

Historicky vyvoj materialt pro Zzelezni¢ni kolejnice

Autor: Petra Guhlova
RocCnik: 4.
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi Dé&d, CSc.

Cilem této prace je na zakladé vyhodnoceni chemického slozeni a struktury vzorkl zeleza a
litiny z rGznych historickych typ( kolejnic stanovit pravdépodobnou technologii jejich vyroby a
zpracovani. Ziskané informace jsou v praci dale pouzity pro demonstraci vyvoje technologie
vyroby Zeleza v poslednich 250 letech.

Vybérem vyc€lenéného analyzovaného souboru se podafilo postihnout vSechny vyvojové
etapy vyroby Zeleza a oceli vobdobi 18.-20. stoleti. Jedna se tedy o kolejnice litinové,
kolejnice ze svarkového Zeleza ruzné kvality a kolejnice z plavkové oceli vyrobené ve
vzduchem dmychanych konvertorech, Siemens-Martinské peci a v modernim kyslikovém
konvertoru. Prace slouzi také k upfesnéni zaznamu depozitafe NTM k danym kolejnicim.

Sekce : Chemicka technologie restaurovani pamatek

Barveni mosazi

Autor: EliSka Kfe€Canova

Roénik: 2.

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Cilem nasi prace bylo posoudit vliv povrchovych uprav mosazi na vznik barevnych patin pfi
chemickém barveni materialu.

K praci byly pouzity vzorky valcovaného mosazného plechu. Tyto vzorky byly postupné
brouseny, ledtény a mofeny v kyselém nebo alkalickém prostfedi. Odmasténi materialu
probihalo bud v alkalické lazni nebo elektrolyticky v alkalickém prostfedi. Takto pfipravené
mosazné vzorky byly po zvazeni barveny v roztocich siranu médnatého a amoniaku nebo
siranu médnatého, vinanu sodného a hydroxidu draselného. Vliv moficich lazni na
povrchové sloZeni mosazného plechu byl vyhodnocovan pomoci atomové absorpéni
spektroskopie a skenovaciho elektronového mikroskopu. Kompaktnost barevné vrstvy
vylou¢ené na mosazi byla pozorovana na stereomikroskopu a jeji tloustka byla hodnocena
skenovacim elektronovym mikroskopem.

Z naSich poznatkll plyne, Ze vylouceni kvalitniho barevného odstinu je zavislé na
mechanické Upravé povrchu, zplisobu omastovani a mofeni mosaznych vzorka.
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Sekce : Chemicka technologie restaurovani pamatek

Navrh restaurovani beuronské kaple v byvalém klastere
boromejek v Teplicich (dnes budova gymnazia)

Autor: Katefina LabaniCova
RocCnik: 5.
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Martina Huckova, Ing. Jakub Havlin

Nasténné malby v byvalém klastefe boromejek (dnes Gymnazium Teplice) jsou jedinym
dochovanym pfikladem ranného beuronského uméni na nasem uzemi. Dilo bylo poSkozeno
pfedevdim nesetrnymi stavebnimi upravami b&hem minulého rezimu. Tato prace se zabyva
technologickym prizkumem nasténnych maleb al secco uréenym k restaurovani. Byl
vytvoren vlhkostni profil a profil zasoleni, stratigrafie maleb a analyza vybranych pigmentd,
dale byl testovan nejvhodnéjsi konsolidant pro fixaci maleb. Vysledky prizkumu budou
slouzit pro pozdéjsi restaurovani.

Sekce : Chemicka technologie restaurovani pamatek

Identifikace inkousttl nedestruktivnimi metodami

Autor: Tereza Pilousova
RocCnik: 5.
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Martina Ohlidalova

V minulosti byly jako psaci prostfedky historickych dokumentld nej€astéji pouzivany razné
druhy inkoust a tusi. V této praci jsem se pokusila vyvinout metodiku identifikace téchto
inkoustll pomoci nedestruktivnich metod. Pro experiment byly pfipraveny jednak zastupci
inkoustl raznych skupin podle historickych receptur (zelezogalovy, smésny, chromovy,
uhlikovy a kovovy), tak byly testovany i nékteré komeréné vyrobené inkousty a tuSe.
K vytvofeni metodiky byly vyuZzity nasledujici metody: opticka mikroskopie ve viditelném a
UV svétle, IR reflektografie, FTIR mikrospektroskopie, XRF spektrometrie a UV-VIS
spektrometrie. Na zakladé ziskanych vysledk(l jsem se pokusila vyvinout metodiku
identifikace jednotlivych skupin inkoustl a aplikovat ji na 5 vybranych rukopist €i perokreseb.
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Sekce : Chemicka technologie restaurovani pamatek

Vliv vakuového baleni na vlastnosti novinového papiru

Autor: Sarka Jonasova

Roénik: 3.

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel: Ing. Petra Vavrova, Ing. Martina Ohlidalova

Prace je zaméfena na problematiku vakuového baleni jako jedné z moznosti ochrany
papirovych dokumentl pfed degradacnimi vlivy. Pfedméty tvofici knihovni sbirky jsou
tvofeny z Siroké Skaly organickych material(, které podléhaji degradaci, pokud nejsou
dodrzovany optimalni podminky jejich ulozeni. V sou€asnosti jsou vzacné knihovni fondy
pfevazné ukladany do nekyselych lepenkovych krabic. Tento zpUsob ulozeni dostate¢né a
uCinné chrani archivalie pfed prachem, mechanickym poSkozenim a pfimym svétlem.
Problematickymi otazkami ale zUstava ochrana pfed vzdusSnymi polutanty a ochrana pfed
plUsobeni mikroorganism(l. Tento zpUsob ulozeni také nijak nebrani oxidaénimu mechanismu
degradace material(l archivalii atp. Vakuové baleni téchto materiald do specialnich félii by
meélo zabranit priniku kysliku a vihkosti dovnitf k ulozenym archivaliim.

Cilem prace je zkoumat folie a zabaleny novinovy papir a vliv umélého starnuti na tyto
materialy. U félii zjiStuji napf. propustnost pro kyslik a mechanické vlastnosti, u papird potom
hodnoty pH a optické a mechanické vlastnosti.

Sekce : Chemicka technologie restaurovani pamatek

Studium vlivu mramorovani na vlastnosti vazebni usné

Autor: Marie BeneSova
RocCnik: 3.
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Martina Ohlidalova

Na vyrobu fady vyznamnych kniznich vazeb 19. a 20. stoleti byla pouzita mramorovana
usen. Nejbéznéjsim zplisobem tohoto dekorovani usni bylo mramorovani zelenou skalici ve
vodé, octé nebo vinu. Pro adekvatni vyhodnoceni vlivu Zeleznatych iontu na usen je nutné
nejprve dobfe znat vliv samotného nosného média. Cilem této prace bylo tedy porovnat vliv
tohoto nosného média a média se siranem Zeleznatym. Jako nosna média byla pouZita
voda, 5 hm % kyselina octova, lihovy ocet a vinny ocet. Mramorovani vzorkd usni bylo
provedeno 5 hm % roztokem heptahydratu siranu Zeleznatého ve vySe zminénych nosnych
médiich. Po oSetfeni byly vzorky uméle starnuty suchym teplem a vyhodnoceny jejich
vlastnosti (fj. zmény barevnosti, zmény mechanickych vlastnosti, teplot smrsténi, hodnot pH
vyluht a vyhodnoceni charakteru povrchu vlaken usni pod elektronovym mikroskopem).
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Sekce : Chemicka technologie restaurovani pamatek

Vliv relativni vihkosti vzduchu na albuminovou fotografii

Autor: Linda Miskova

RocCnik: 4.
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Petra Vavrova

Prace se zabyva blizSim prozkoumanim vlivu relativni vihkosti vzduchu na albuminovou
fotografii. Vzorky albuminové fotografie jsem pfipravila podle tradi¢ni technologie z 19.
stoleti. VVzorky byly vystaveny pusobeni nékolika rdznych hodnot relativni vlhkosti vzduchu
nad vybranymi nasycenymi roztoky soli. Pfedpokladame, zZe probihaji rizné interakce mezi
albuminovou vrstvou a papirovou podlozkou. Jednim z cili této prace je pfiprava vzorku
pFicnych Fezl fotografie a jejich zkoumani pod elektronovym mikroskopem. Tato analyza by
méla objasnit chovani bilkovinné vrstvy pod vlivem pasobeni rdzné relativni vihkosti
vzduchu.

Na chovani a odstin obrazu albuminové fotografie ma také podil distribuce a mira zoxidovani
a povaha atom( stfibra, které jsou ve své podstaté nositeli obrazu. Pro vyskyt a rozmisténi
atom stfibra jsme zvolili také analyzu mikrosondou.

Sekce : Konzervovani a restaurovani pamatek

Restaurovani Stitu na Toru

Autor: Adéla Dandova
Rocnik: 3.
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi Dé&d, CSc.

Prispévek se tyka problematiky restaurovani historického stfibrného pfedmétu, ktery byl
v minulosti jiz nékolikrat poSkozen a riznymi zpusoby opravovan. Prizkumova cCast je
zameéfena na zjisténi vyrobce, materialové analyzy, posouzeni celkového stavu pfedmétu a
materidlem) se ukazaly jako nevhodné a bylo nutné zvolit jiny zpsob. Zihani a nasledné
letovani stfibrnou pajkou vyzadovalo dukladné odstranéni veSkeré cinové pajky. Po
vyrovnani deformaci byly vyspraveny praskliny, pfiletovana odlomena zavésna ocka a
doplnény chybéjici ¢asti. VétSina koroznich produkti byla odstranéna mechanicky.
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Sekce : Konzervovani a restaurovani pamatek

Restaurovani pomédéné zinkove lité plastiky

Autor: Veronika Prochazkova
Rocnik: 5.
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi D&d, Csc.

Cilem této prace bylo zrestaurovani neznamé zinkové lité plastiky, jejiz povrch byl znaéné
poskozen. Samotnému restaurovani pfedchazelo zjisténi plvodu a stafi plastiky, identifikace
pouzitétho materidlu pro plastiku a také slozeni nepuvodni povrchové Upravy. Dale byl
zjiStovan rozsah korozniho poSkozeni, degradace a zachovani puvodni povrchové Upravy a
vyskyt neplvodni povrchové Upravy.

Pro ziskani pivodniho vzhledu povrchu plastiky bylo nejprve na nékolika vzorcich stejného
slozeni zkouSeno galvanické i bezproudové pokoveni. AZ poté byla aplikovana nova
povrchova uprava na samotnou plastiku. Na zavér byl novy povrch plastiky patficné
zakonzervovan.

Sekce : Konzervovani a restaurovani pamatek

Zhotoveni replik galvanoplastickou technikou

Autor: Silvia Mrazova
Rocnik: 5.
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi D&d, Csc.

Cilem této prace bylo stanoveni optimalnich podminek pro zhotoveni replik restaurovanych
drobnych pfedmétla galvanoplastickou technologii. Zhotoveni médénych replik se skladalo
z nékolika krokl: zhotoveni Lukoprenové formy, vyroba voskového modelu, aplikace
elektrovodivé vrstvy, elektrolytické pokoveni a konzervace médéné skofepiny. PFi
elektrolytickém vylu€ovani silné vrstvy médi byla pouzita kysela siranova lazen. Vylouceni
kvalitniho kovového povlaku v pfijatelném Casovém intervalu je dano nastavenim vhodnych
parametri elektrolyzy (slozeni a teplota lazné, michani lazné, pouzitd proudova hustota,
geometrické usporadani v elektrolyzéru atd.). Tyto parametry byly v pribéhu jednotlivych
elektrolyz upravovany pro dosaZeni kvalitniho kovového povlaku s minimalnim mnozstvim
defektd ( dendritické vyrlstky, matny povlak, nepokovené oblasti v disledku zachytavani
bublin, atd.). Soucasti prace bylo také hodnoceni kvality vylou¢eného poviaku
metalografickou analyzou.
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Sekce : Konzervovani a restaurovani pamatek

Restaurovani halStatské amfory nalezené v zarovém hrobu

Autor: Karolina Vitovcova
Roénl’k: 3.
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Klouzkova Alexandra, CSc, Bc. Milan Metlicka

Pfedmétem pFedloZené prace se stala amfora z HalStatského obdobi néaleZici k Mohylové
kultufe. Byla nalezena v komorovém hrobu spole¢né s dalSimi nadobami. Nadoba je z vétsi
Casti zachovana. Jeji povrch je z vngjsi stany tuhovany a zdobeny rytim a prstovanim. Na
rekonstrukci pfedmétu bylo pouZito lepidlo Gama fix - univerzalni disperzni lepidlo. Nadoba
byla dosud zrekonstruovana pfiblizné ze dvou tfetin a dalSi prace bude zaméfena na jeji
celkové dokonceni.

Sekce : Konzervovani a restaurovani pamatek

Restaurovani sSnurové keramiky- Vlinéves

Autor: Lucie Vagnerova

Roénik: 3.

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Klouzkovéa Alexandra, CSc, Ljuba Svobodova

Pfedmétem prace bylo zrestaurovani nadoby, ktera pochazi z pozdni doby kamenné —
eneolitu — Sndrové kultury. Byla nalezena v roce 2005 ve Vlinévsi (okres Mélnik) v piskovné
v polykulturnim pohfebnim arealu. Vzhledem k tomu, Ze byla pfevzata ve formé& in-situ
(stfepy se zeminou z puvodniho mista ulozeni) byla nejprve odstranéna zemina a pak bylo
provedeno oc€isténi vodou a nakonzervovani (konzervacni roztok PMA — Sokrat 501 s vodou
— 1:8) rozpadajicich se stfepl. DalSim krokem bylo vyhledani a slepeni stfept (lepidlo
Sokrat 501 — PMA) do konec¢ného tvaru. Pro zajisténi stability byla nadoba dopInéna sadrou
a na prani zadavatele dobarvena (latex V2011, temperové barvy). Vysledkem je spodni ¢ast
amfory suchem a 2 pasky ryté vyzdoby. Nadobu je nutné uchovavat za doporucenych
podminek. Neumisténé stfepy byly vyuzity k identifikaci chemického a mineralogického
sloZeni stfepové hmoty.
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Sekce : Konzervovani a restaurovani pamatek

Restaurovani nadoby z doby bronzové

Autor: Sarka Hejlova

Rocnik: 3.

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Klouzkovéa Alexandra, CSc , Véaclava Siglova

Pfedmétem prace je restaurovani fragmentu amforovité nadoby z doby bronzové. Amfora
byla nalezena v 70. letech v obci Rokytno (okr. Pardubice). Majitelem nadoby je VCM
Pardubice. Nadoba jiz byla v minulosti jednou restaurovana. AvSak béhem kompletniho
stéhovani sbirek muzea doslo k jejimu rozlomeni na nékolik ¢asti a byla pouze provizorné
slepena. Nadoba byla ve Spatném stavu, byla rozlepena na nékolik ¢asti a proto bylo nutné ji
opét zrestaurovat. Nejdfive byly vSechny pfedchozi zdsahy odstranény a stfepy vycistény od
starého lepidla a sadrovych doplfikd. Po vyhledani a slepeni stfepl bylo zjisténo, ze tvofi
polovinu amforovité nadoby. Vzhledem k tomu, Ze by mohlo dojit ke zborceni nadoby byla
chybégjici mista byla dosadrovana. Pro sniZeni procesu starnuti keramického stfepu této
nadoby je dilezité dodrzet podminky ulozeni, rovnéz by mohlo dojit ke snizeni pevnosti
lepenych spojd a naslednému rozpadnuti.

Sekce : Konzervovani a restaurovani pamatek

Restaurovani eneolitické zasobnice z archeologického projektu
Libkovice 1989

Autor: Romana Kozakova
Roénik: 3.
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc, Mgr. Ale$ Kagerik

V ramci prezentace bude pfedstaven zachranny archeologicky projekt Libkovice — okr. Most,
uskuteénény v letech 1988 — 1991 a dodateéné dokon&ovany v roce 2007. Celkovy postup
zpracovani nalezi bude ukazan na konkrétni nadobé — eneolitické zasobnici, od jejiho
pocCateCniho nalezu po konecné zrestaurovani. Jedna se o jednu z nejvétSich nadob
nalezenou v rdmci projektu, kterou se podafilo zrekonstruovat do celistvé podoby.
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Sekce : Konzervovani a restaurovani pamatek

Restaurovani hedvabného sacku

Autor: Jitka Svobodova

Roénik: 3.

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantovéa, Dorothea Hodkova

Prace popisuje restaurovani hedvabného sacku z 19. stol. z vlastivédného muzea Dr.
HostaSe v Klatovech (inv. €. 115 556). Hedvabny sacek v barvé slonové kosti zdobeny
hadovkou z dracounu ze Zlutého kovu byl celkové velmi zaSpinény. Hedvabi je silné
degradované, misty silné potrhané do flotazi. Sacek bylo tfeba vydistit a zpevnit pro
zachovani hmotné a umélecké podstaty pfedmétu a pro pfipadné vystavovani. Restaurovani
probihalo v nasledujicich krocich: demontaz vsech dill, odebrani vzork(, materialové
technicky pruzkum, c&isténi, zpevnéni hedvabi sendviCovou technikou mezi krepelinu a
hedvabi, zavére€na montaz saCku. Na zavér byly navrzeny vhodné klimatické podminky pro
dlouhodobé ulozeni restaurovaného pfedmétu.

Sekce : Konzervovani a restaurovani pamatek

Restaurovani malovaného véjire

Autor: Tereza Sevéikova
Rocnik: 3.
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Dorothea Hodkova

Prace popisuje restaurovani malovaného véjife z 19. stol. z vlastivedného muzea Dr.
HostaSe v Klatovech. Véjif se sklada ze dvou Casti, dfevéné kostry a dvou textilnich
soucasti, a to hedvabné tkaniny a dvou hedvabnych krajek. Hedvabna tkanina s malbou byla
znatné degradovana a v mistech ohybl popraskana. Hedvabna krajka byla znaéné
znecCiSténa a nevykazovala zadné znamky mechanického posSkozeni. Restauratorsky zasah
spocival v dokumentaci celého priibéhu praci, analyzach druhu viaken dle morfologickych
znak(ll, demontazi textilnich soucasti z dfevéné kostry, jejich nasledném c&isténi a konzervaci.
Tkanina s malbou byla v celé ploSe podlozena a podlepena. Krajky byly v celé délce pfiSity
na hedvabnou krepelinu. Poté nasledovalo zkompletovani vSech soucasti dohromady.
Zavérem byly doporuceny vhodné depozitarni a expozi¢ni podminky pro ulozeni predmétu.
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Sekce : Vyroba, analyza a vyuziti [&Civ

Kokrystaly-formulacni alternativa API

Autor: Jana Balcarkova

Roc¢nik: 3. roénik bakalarského studia

Ustav:  Ustav chemie pevnych latek (108)
Skolitel:  Prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Kokrystaly jsou relativné novym typem pevnych API. Zatim se uplatiiuji jenom ve
vyzkumné sféfe a testuje se jejich vyuziti. Ve farmaceutickych databazich neni zatim
popsano zadné pouzivané IéCivo, které by obsahovalo kokrystal.

Diky své struktufe patfi kokrystal mezi multikomponentni slouceniny. Je to struktura typu
»hostitel-host*, které spolu interaguji prostfednictvim vodikovych vazeb. SloZka ,hostitel”
pfedstavuje v léCivu aktivni substanci a sloZka ,host* je chemicka sloucenina, ktera
modifikuje vlastnosti substance. Jedna se pfedevSim o zlepSeni farmakokinetického
profilu.

Zavedeni kokrystald do farmaceutickych vyrob a jejich pouziti v terapii se ocekava
v nejblizsi budoucnosti.

MuUj reSersni prispévek je zaméfen na vysvétleni pojmu kokrystal, na objasnéni jeho
struktury a na synthonovy pfistup syntézy. Na nékolika pfikladech je dokumentovana
modifikace vlastnosti pfi pfechodu od substance na kokrystal.

Sekce : Vyroba, analyza a vyuZiti |éCiv

Vliv stupné zaplnéni homogenizatoru na usporadani sypkych
farmaceutickych smési

Autor: Pavla Hruskova

Roc¢nik: 1. ro¢nik navazujiciho magisterského studia
Ustav:  Ustav organické technologie (111)

Skolitel:  Ing. Lucie Jezerska

Kvalitni miseni sypkych smési je v mnoha farmaceutickych procesech klicovym krokem. Je
v8ak pomérné malo znamo o zakladnich mechanismech tohoto procesu. Cilem prace proto
bylo podrobnéjsi studium jednotlivych typd misicich pohybl a jejich citlivost na zménu
dllezitého procesniho parametru — stupné zapinéni homogenizatoru. Experimenty probihaly
v poloprovoznim homogenizatoru Hotic se dvéma typy sypkych smési. Byly testovany
varianty s 35, 50, 70 a 85 % zaplnénim homogenizatoru. Experimenty ukazaly, Zze proces
miseni je spojen s tfemi typy toku materialu. Pfevazujicim typem byl pohyb rolovaci, ktery je
doprovazen pfi niz§im zaplnéni pohybem sesuvnym a pfi vy$8im zaplnéni pohybem
kaskadovym. Vysledky prace naznacily, Ze pro rychleji a kvalitnéjSi promiseni prvni smési
je vyhodnéjsi nizsi stupen zaplnéni, naopak pro druhou smés zaplnéni vyssi. Prvni, velmi
Spatné tekouci smés, nepodléhala segregaci a pomér aktivni a statické misici zény byl pfi
niz§im zaplnéni pfiznivy. NizSi stupen zaplnéni homogenizatoru pfi miseni druhé, primérné
tekouci smési, poskytoval sice dostateény volny dynamicky prostor v zafizeni, ktery vSak
podpofil segregaci misené smeési.
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Sekce : Vyroba, analyza a vyuziti [&Civ

Studium homogenity farmaceutickych smési s vice uéinnymi

latkami
Autor: Jana Krulikovska
Rocnik: 5. rocnik magisterského studia
Ustav: Ustav organické technologie (111)
Skolitel:  Ing. Lucie Jezerska

Klasické pevné Iékové formy se vyrabéji bud pfimym lisovanim praskové smési ucinnych
latek (API) a pomocnych latek nebo lisovanim jejich granulatu. Nékteré moderni pfipravky se
pfipravuji kombinaci uvedenych metod, a to pfedevsim v pfipadech, kdy tablety obsahuiji
kromé zakladni ucinné latky i druhou synergicky pUsobici API. Pfedmétem studia byla
farmaceutickda smés obsahujici prvni Ucinnou latku (paracetamol) ve formé granulatu a
druhou ucinnou latku (kofein) ve formé prasku. Pfi miseni granulatu s praSkem v8ak dochazi
k neZadouci obsahové nestejnomérnosti u€innych latek v tabletoviné. Proto byl sledovan vliv
distribuce velikosti a primérné velikosti ¢astic paracetamolového granulatu a jemného
kofeinu na homogenitu tabletoviny. Jednotlivé kombinace miseni pfesitovanych resp.
nepfesitovanych API byly realizovany v misicim zafizeni Hotic. Na zékladé experimentd bylo
zjisténo, ze pfi miseni studovanych smési se vyznamné uplathiuje segregace praskového
kofeinu.

Sekce: Vyroba, analyza a pouZiti I&Civ

Supramolekularni design flobufenu

Autor: Markéta Kubatova

Rocnik: 5. ro¢nik magisterského studia
Ustav: Ustav chemie pevnych latek (108)
Skolitel: Ing. Jan Cejka, Ph.D.

S-(-)- a R-(+)-flobufen (4-(2°4"-difluorobifenyl-4-yl)-methyl-4-oxobutanova kyselina) patfi do
skupiny nesteroidnich antiflogistik a pasobi, podobné jako aspirin, analgeticky, antipyreticky
a antiflogisticky. Spatna rozpustnost této skupiny latek je zpGsobena tim, Ze vytvareji velmi
stabilni dimery, ve kterych jsou molekuly vzajemné spojeny dvéma silnymi vodikovymi
vazbami mezi karboxylovymi skupinami. Zmény rozpustnosti a fyzikalnich vlastnosti Ize
dosahnout pfipravou soli s diaminy, u kterych dojde ke tvorbé zcela odliSné sité vodikovych
vazeb a Castecné nebo zcela odliSného prostorového usporadani molekul. Do budoucna je
to jedna z moznych cest pfipravy modernich slou€enin s modifikovanymi vlastnostmi
(zména farmakokinetického profilu, sniZeni agresivity napf. vici tkdnim zazivaciho traktu)
Cilem projektu je pfipravit novy supramolekularni design flobufenu, u kterého se da
predpokladat lepsi rozpustnost. Doposud se podafilo pfipravit pouze novy metastabilni
polymorf flobufenu, ktery degraduje na znamou fazi.
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Sekce : Vyroba, analyza a pouziti I1&Civ

Méné rozpustné soli lisuridu

Autor: Hana Markova

Roc¢nik: 5. ro€nik magisterského studia
Ustav: Chemie pevnych latek (108)
Skolitel:  Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Lisurid je semisynteticky namelovy alkaloid. Namelové alkaloidy patfi mezi farmakologicky
vyznamné slougeniny s Sirokospektralnim uginkem. Uginek mudZeme ovlivnit modifikaci
primarni struktury a dosahnout tak vySsi biologické aktivity a specificity.

V organismu lisurid plUsobi jako serotoninovy antagonista a dopaminovy agonista D1 a D2
receptoru.

Lisurid se pouziva mimo jiné jako antiparkinsonikum. Pfi 1é¢bé Parkinsonovy choroby se
lisurid pouziva v prvni fazi tohoto onemocnéni. Pro terapii je vyhodné podavat agonisty
kyselin, u kterych o€ekavame zpomaleni rychlosti rozpousténi.

Prodlouzenim polo€asu rozpadu léCiva v organismu se prodlouzi doba jeho uzivani a oddali
se DOPA terapie, ktera pfinasi fadu vedlejSich ucinku.

V soucasné dobé se pfi terapii pouziva snadno rozpustna sul lisurid maleinat.

V ramci prace se podafilo pfipravit monokrystaly hydroxynaftolatu lisuridu 1/3 hydratu a
embonatu lisuridu 2 THF solvatu. Vysledky a interpretace rentgenové strukturni a praskové
analyzy budou soucasti prezentace.

Sekce : Vyroba, analyza a vyuZiti |éCiv

Vyvoj disolu¢ni metody pro Triamcinolon

Autor: Lenka Uhlifova
Rocnik: 5. rocnik magisterského studia
Ustav: Ustav organické technologie (111)

Skolitel:  Doc. Ing. P. Zamostny, PhD.

Cilem prace bylo vyvinout disolu¢ni metodu, pro Triamcinolon 4 mg (Zentiva) ve formé tablet
k peroralnimu podavani. Triamcinolon patfi mezi l1é€iva s okamzitym uvolfiovanim ucinné
latky. Zakladnim méfenym parametrem specifikovanym v Ceském l|ékopise je proto podil
ucinné latky uvolnény béhem 45 minut, ktery by mél u vyhovujiciho vzorku dosahnout
alespon 75%.

ZkouSka disoluce se provadéla na pfistroji Sotax AT 7 v manualnim rezimu. Obsah ucinné
latky v odebiranych vzorcich se stanovil méfenim jejich absorbance UV spektrometrem pfi
238 nm oproti Cistému disolucnimu médiu. MnoZstvi uvolnéné ucinné latky se pocitalo podle
kalibra¢ni pfimky ziskané meéfenim série standard(. Kvdli porovnani riznych pfipustnych
variant metody byly méfeny kompletni disoluéni profily uvolfiovani uc€inné latky v Case,
charakterizované osmi vzorky odebiranymi béhem 2 hodin.

Bylo testovano nékolik variant uspofadani disoluéni zkousky s koSi¢kovou i padelkovou
metodou pfi frekvenci otageni michadel 50 a 75 ot.min™". Jako disoluéni média byly pouZzity
roztok HCI v destilované vodé o pH = 1,2 a fosfatovy pufr o pH = 3,0. KoSic¢kova i padélkova
metoda byly pfi vhodné rychlosti otaCek diskriminativni. U padélkové metody vSak mély
hodnoty méfené za nizkych otacek ponékud vétsi rozptylSekce : Vyroba, analyza a vyuZiti
léCiv
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Sekce:  Vyroba, analyza a vyuziti [&Civ

Simvastatin, stalice mezi statiny

Autor: Michaela Pudilova

Roénik: 3. roénik bakalarského studia

Ustav: Chemie pevnych latek (108)

Skolitel:  Prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Simvastatin je hypolipidemické IéCivo patfici do skupiny farmaceutickych substanci zvanych
statiny. Statiny jsou inhibitory syntézy kyseliny mevalonové a tim i cholesterolu, pouzivaji se
jako léciva pro snizovani hladiny cholesterolu a krevnich lipoproteind. Jedna se o nejdéle
pouzivana, a tedy také nejvice vyzkou$ena, hypocholesterolemika. Stejné tak jako v Ceské
republice patfi tyto latky i v zahranii k velmi rychle rostouci skupiné lé&iv. Celosvétova
spotfeba statind ve finanénim vyjadreni je vice nez 21 Mid. USD s meziro¢ni dynamikou
tésné pod 10 %. | v nasledujich letech zlstanou statiny zfejmé (s témér 90 % podilu)
dominantni skupinou mezi hypolipidemiky.

Ac¢ byl simvastatin ve svém prvenstvi na zebficku nejprodavanégjsSich Iéka vystfidan pred
tfemi roky atorvastatinem, stale se fadi mezi Zadané a ¢asto predepisované Iéky.

Cilem této referatové prace je shromazdit dostupné chemické, farmaceutické a zCasti i
ekonomické a lékarské informace o simvastatinu a pokusit se objasnit, pro¢ je simvastatin
stalici mezi ostatnimi statiny.

Sekce : Vyroba, analyza a vyuZiti |éCiv

Vyvoj software pro nelinearni reqgresni analyzu a jeho uziti

ve farmacii
Autor: Miroslav Surma
Rocnik: 5. rocnik magisterského studia
Ustav: Ustav organické technologie (111)

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Regresni analyza je souborem statistickych metod pouZivanych k odhadovani hodnot
neznamé nahodné veli€iny (napf. parametru modelu) na zakladé jinych nahodnych veli€in
(napf. experimentalnich dat). U nelinearnich modell pfedstavuje nejvétsi uskali nutnost
pouziti nékterého z iteraCnich postupl. V fadé oblasti se proto nelinearni problémy
neumérné zjednodusuji jen kvuli technickym problémam reprezentovanym nelinearni regresi.
Cilem této prace byl proto vyvoj pocitaCové aplikace usnadfujici provedeni nelinearni
regresni analyzy ve standardnim vypocetnim prostfedi jazyka MATLAB a demonstrace jejiho
uziti na prikladech z oblasti farmaceutickych procesu. Funkce vyvijené aplikace je zaloZzena
na vyuziti osvéd€eného algoritmu adaptivhiho nahodného hledani k odhadu optimalnich
hodnot parametrll i hodnoceni jejich spolehlivosti v algebraickych i diferencialnich
systémech.

V praktické Casti prace je funkce této aplikace demonstrovana na zpracovani dat ze dvou
procesd. Prvni z nich je zaméfen na vyhodnoceni teplotni zavislosti transportu derivata
antracyklind pfes bunéénou membranu a porovnani nelinearniho a linearizovaného feseni.
Druhy demonstruje moznost charakterizace disoluénich profili kinetickym modelem
rozpousteéni.
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Sekce : Vyroba, analyza a vyuziti [&Civ

Priprava diagnostické imunomagnetiké molekularni sondy

Autor: Kamila Syslova
Rocnik: 5. rocnik magisterského studia
Ustav: Ustav organické technologie (111)

Skolitel:  Ing. Petr Kager Ph.D.

V¢€asna diagnostika plicnich onemocnéni je dllezita z hlediska zahajeni G€inné terapie a
minimalizace poSkozeni pacienta. V sou¢asné dobé v praxi pouzivané diagnostické metody
spocivaji v kombinaci invazivnich a semi-invazivnich metod, které jsou pro pacienta
zatézujici a v pfipadé déti az stresujici zalezitosti. Analyza kondenzatu vydechovaného
vzduchu (KVV) je pomérné novou metodou, ktera pfedstavuje alternativni cestu, kterou Ize
charakterizovat jako zcela neinvazivni. Princip metody spociva v kvantifikaci specifickych
latek - ,biomarkertd“ vyskytujicich se v KVV. Koncentra¢ni hladina biomerkert v uvedené
matrici je v dusledku probihajicich patologickych déju v dychacich cestach a plicich
vyznamné zvySena (oproti fyziologickému stavu). Pfedkladana prace se zabyva vyvojem
molekularni sondy pro rychlou separaci, identifikaci a kvantifikaci fady vyznamnych
biomarkeri obsazenych v KVV a to cysteinylovanych leukotriend - LTC,4, LTD4, LTE,4
(Asthma bronchiale), leukotrienu B, - LTB4 (zanétliva reakce) a 8-isoprostanu (marker
oxidativniho stresu). Princip metody kombinuje vysoce specifickou separaci biomarkera
zaloZzenou na reakci monoklondlni protilatky zakotvené na magnetické Castici s pfislusnym
markerem a jeho izolaci ve vnéjSim magnetickém poli. Detekce je nasledné realizovana
vysoce citlivou a selektivni metodou na bazi hmotnostni spektrometrie. Vyvinuta metoda je
charakterizovatelna vysokou citlivosti, nizkou chybou stanoveni (<9%) a moznosti
vicenasobného pouZiti pfipravené molekularni sondy. V neposledni fadé v sobé& zahrnuje i
moznost vyvoje bio€ipu pro automatické, rychlé a na obsluhu nenaro¢né feSeni uvedeného
diagnostického principu pro molekularni profil a multimarkerovy screening dechového
kondenzatu.

Sekce : Vyroba, analyza a vyuZiti |éCiv

Reseni fazoveho problému v RTG difrakci metodou charge-
flipping na procesoru grafické karty

Autor: Bc. Vojtéch Sadek

Roc¢nik: 1. ro¢nik magisterského studia
Ustav:  Ustav chemie pevnych latek (108)
Skolitel:  Dr. Ing. Michal Hu$ak

RTG strukturni analyza je u€inna technika pro uréovani absolutni struktury krystalickych
materiald, vyhodna napf. pro organické molekuly. Metoda spoc€iva v interakci periodické
struktury monokrystalu se RTG zafrenim. V zavislosti na rozlozeni elektronové hustoty v latce
se ohnuté paprsky bud zesiluji, nebo zeslabuji. Zafeni se dal Sifi jen v nékolika diskrétnich
smérech. Intenzita je Uumérna c¢tverci absolutni hodnoty strukturnich faktor(, které jsou
fourierovy koeficienty elektronové hustoty. Pro vypocet elektronové hustoty jsou tfeba
komplexni strukturni faktory, ale z intenzit Ize pfimo vypocitat pouze jejich velikost. Faze Ize
urCovat napfiklad hrubou vypocetni silou algoritmem charge-flipping. Algoritmus funguje tak,
ze se strukturnim faktorim pfifadi nahodné faze, spocita se elektronova hustota, vysledek se
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upravi tak, aby elektronova hustota nebyla zaporna, a z upraveného vysledku se spoditaji
nové faze. Mnohonasobnym opakovanim celého postupu se dostaneme ke spravnym fazim.
Vypocet lze urychlit rozdélenim do mnoha drobnych nezavislych vypoctl, které lze
vykonavat paraleln& na GPU. Radové aZz stonasobné zrychleni a robustnost metody napt.
umozni vyuzit pfistup pokus-omyl pro rizné symetrie a indexace u jinak tézko feSitelnych
struktur farmaceuticky zajimavych latek, pfipadné i feSeni struktur z prasku. Tato prace se
zabyva moznostmi a implementaci uvedeného postupu v prostfedi CUDA pro grafické karty
typu GeForce8.

Sekce : Informatika a chemie

Databaze MedisAlarm

Autor: Krystof Dibusz

Rocnik:  Mgr. 1.

Ustav: Laboratof informatiky a chemie
Skolitel: Ing. Miloslav Ni¢, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu byla transformace jiz zastaralé databazové struktury toxikologické
databaze MedisAlarm spoleCnosti Medistyl, s.r.o., svyuZitim technologii XML
a programovacich jazyki XSLT a Python. V ramci optimalizace dat a zefektivnéni prace
s databazi byl vytvoren interaktivni editor umozZfujici snadné a uZivatelsky pfivétivé zadavani
novych toxikologickych dat do systému. Diky novému editoru bylo mozno do databaze pfidat
stovky novych chemickych slou€enin s jejich kompletni toxikologickou specifikaci. Projekt
navic ukazal nové moznosti a cesty pro dal$i — napf. webové — zpracovani celé databaze.

Sekce : Informatika a chemie

Prostorova grafika organickych molekul

Autor: Martin Filip

Roc¢nik: 3.

Ustav: Laboratof informatiky a chemie
Skolitel:  Bohdan Schneider (UOCHB AV CR)

Cilem nasi prace bylo ukazat posledni vyvoj v pocitacové technice, ktery nam napomaha se
ziskavanim informaci o makromolekularnich organickych latkach a umoznuje také jejich
zobrazeni ve formé prostorovych obrazd.

Zabyvali jsme se zdroji informaci a struktur, moznosti zpracovani a Upravy jednotlivych
databazovych dat. Vénovali jsme se struktufe datového typu PDB, formé& a pFekladu
informaci z néj, dale zpracovani dat a pfevedeni do grafického rezimu.

Prace zahrnovala upravu a vyuziti moznosti programu UCSF Chiméra (software pro
interaktivni vizualizaci a analyzu molekularnich struktur aj.) a také zkoumani mozZnosti jeho
pouziti pro vyuku a dal§i zpracovani dat. Jednim z vysledk( je navod jak s molekulami
pracovat.
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Sekce : Informatika a chemie

Chemie pro zrakoveé postizené

Autor: Iva Forstova
RocCnik:  Mgr. 1.
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel: Ing. Miloslav Ni&, Ph.D.

Hlavnim cilem prace je vytvoreni studijnich pomucek pro vyuku chemie zrakové postizenych
na vysokych Skolach. V souasné dobé& jsou vytvafeny materidly pro studium Obecné
a anorganické chemie. Materidly jsou vétSinou vytvareny ve formatu Wiking a dale
zpracovavany systémem LCG (Learning Content Generator). Pfi sbéru a zpracovani dat
jsou vyuzivany XML-technologie, v€etné transformacéniho jazyka XSLT. Pfipravené materialy
jsou testovany nevidomym studentem.

Sekce : Informatika a chemie

Informacni podpora elektronickych databazi

Autor: Martin Klimt

Rocnik: ~ Mgr. 1.

Ustav: Laboratof informatiky a chemie
Skolitel:  JiFi Jirat

Prace je zaméfena na informacéni podporu elektronickych databazi, jez jsou k dispozici na
VSCHT v Praze. V soudasné dobé& poskytuje knihovna téméF kompletni fond odborné
chemickeé literatury vCetné referatovych informacnich zdroju a Casopisll. Pro realizaci celého
systému poslouzily jako nastroje jazyky XML a XSL, které disponuji pfi praktickém vyuziti
nespornymi vyhodami. Uvedené prostfedky spolehlivé poslouzi k pfehledné manipulaci s
daty v relativné kratkém Casovém useku, ktery je nutny k jejich zpracovani. Bezesporu se
jedna o idealni moderni technologii, vhodnou pro praci s velkym objemem dat. Hlavni ¢ast
prace je zaméfena na navrh souboru XML a dal§i implementacni detaily podplrného
informacniho systému. Konkrétné se jednalo o zpusob naplnéni souboru XML podle
vytvofené struktury a vyhledani potfebnych informaci, které byly vyuzity pfi vzniku této
struktury. Podpurny systém neni orientovan pouze na pfistup k datim, ale téZ na statistiku
Cetnosti pfistupu do databazi.

Vysledny projekt Informacni podpora elektronickych databazi bude v elektronické podobé
vyuzivan v knihovng VSCHT Praha a zprehledni nabidku jejich databazi. Zarover bude
uvedeny systém dostupny uzivatelim také prostfednictvim sité Internet na webovych
strankach VSCHT Praha.
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Sekce : Informatika a chemie

Trivialni nazvy v organické chemii — webovy portal

Autor: Simona Kutna
Rocnik: 3.
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel:  Bedfich Kosata

Jednim z problému, které feSi studenti chemie na vSech urovnich, je orientace ve
spletitostech nazvoslovi organické chemie. Specialni kapitolou je pak mnozstvi trivialnich
nazvu, které jsou stale hojné pouzivané. Prezentovany portal se snazi pomoci uzivatelim s
orientaci v této problematice.

Portal obsahuje trividlni a systematické nazvy v €estiné, angli¢tiné a slovenstiné pro takfka
100 nejbéznéjSich organickych sloucenin. Kromé abecedniho seznamu nazvu jsou latky
roztfidény do skupin podle chemické povahy (aromaty, karboxylové kyseliny apod.). Stranky
jednotlivych slouenin obsahuji také obrazek chemické struktury a odkaz na dalsi informace
o dané slouceniné do encyklopedie Wikipedia.

Data shromazdéna pfi praci na portalu byla vyuZita pfi zpracovani elektronickych vyukovych
materiall pro stfedni Skoly, které jsou dostupné na strance http://vydavatelstvi.vscht.cz/echo.

Sekce : Informatika a chemie

Prevod materiall serveru Zvon.orq do formatu Docbook

Autor: Tomas Muller
RocCnik: 2.
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel: Ing. Miloslav Ni&, Ph.D.

Format Docbook je pouzivan fadou pfednich svétovych technickych nakladatelstvi pro
pfipravu tisténych publikaci. V rdmci projektu je vytvaren systém pro automatické generovani
knih z material serveru Zvon.org. Tento systém vychazi z existujicich XML dokumentd,
které zpracovava s vyuzitim programovaciho jazyka XSLT do vysledné podoby DocBook
dokumentu. Cilem prace je vytvofit knizni podobu vyznamnych materiald Zvon.org a ty pak
nabizet ke stazeni uzivatelim z celého svéta (Zvon.org vyuZije kazdy rok vice nez milion
étenarl).
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Sekce : Informatika a chemie

Trivialni nazvy v anorganické chemii — webovy portal

Autor: Tomas Novotny
Rocnik: 3.
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel:  Bedfich Kosata

Prezentovany portal byl vytvofen jako pomlcka, ktera ma studentim, pedagogim i laické
vefejnosti usnadnit orientaci v bézné pouzivanych trivialnich nazvech anorganické chemie.
Zejména v Ceském nazvoslovi maji nékteré hojné pouzZivané slouCeniny nékolik
alternativnich nazvl, z nichz nékteré jsou jiz zastaralé, pfesto vSak stale pouzivané. Portal
se snazi shrnout vSechny varianty trivialnich nazvd béznych anorganickych slou¢enin v
pfehledné podobé.

Portal vychazi z Eeského nazvoslovi a obsahuje anglické preklady systematickych a — pokud
existuji — i trivialnich nazvd. Latky jsou usporadany do prehlednych rejstfik( podle jejich
trivialniho i systematického nazvu (Ceského i anglického), sumarniho vzorce a prvki
obsazenych v jednotlivych slou€eninach. Stranky jednotlivych latek také obsahuji odkazy do
encyklopedie Wikipedia a chemické databaze PubChem, kde lze nalézt dalSi dulezité
informace o dané latce.

Sekce : Informatika a chemie

Systém pro tvorbu tisténych materialt serveru Zvon.org

Autor: Ctibor Skuta

Roénik: 2.

Ustav: Laboratof informatiky a chemie
Skolitel: Ing. Miloslav Ni&, Ph.D.

Ve své praci jsem se zabyval pfevodem materiald Zvon.org, pfedniho svétového serveru v
oblasti XML-technologii, do tisténé podoby. Publikacni systém je zaloZzen na XML-
technologiich. Systém vyuziva existujici XML dokumenty, ze kterych jsou generovany
souCasné webové stranky Zvonu. S pomoci transformacniho jazyka XSLT jsou automaticky
vytvareny dokumenty XSL-FO, které slouzi jako pfedloha pro generovani PDF dokumentd.
Vysledné PDF dokumenty budou nabizeny ke stazeni uzivatelim z celého svéta.
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