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vvymeénou Vv elektrickém poli
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Ustav: Anorganické chemie
Skolitel:  Ing. Pavla Nekvindova PhD.

lontova vyména (IE) je v sou€asné dobé jednou z nejpouzivanéjdich metod pfipravy planarnich
optickych vinovodl. Jeji hlavni vyhodou je nenaroCnost na technologické vybaveni a
jednoduchost provedeni. Ve skle jako v zakladnim materialu dochazi ke zvySeni indexu lomu
v povrchové optické vrstvé a je tak vytvofeno vhodné prostfedi pro Sifeni optického signalu. IE
je nutné provést vzdy s vhodnou dvojici iontd, nej¢astéji je vyuzivana vymeéna iontl stfibrnych
za ionty sodné. Znameé je jak provedeni termickeé IE, kde hnaci silou je koncentraéni gradient,
tak provedeni IE v elektrickém poli, v némz je difize fizena silou el. pole tj. viozenym napétim.
V posledni dobé se vyzkum na téma IE v el. poli zamé&fil na vyuZiti vysokych napéti (500 —
1000V) a rGznych typ materialu.

Cilem prace bylo systematicky studovat IE Ag®™ — Na® v elektrickém poli ve sklech riizného
slozeni. Pouzita opticka kfemicitanova skla se liSila pfedevSim v obsahu sodiku. Byl tak
potvrzen rozhodujici vliv obsahu sodiku na zménu hloubkového profilu indexu. ProtoZe déje
probihajici pfi termické IE a IE v el. poli se li§i, byl porovnan také charakter vzniklych vinovodu
pro oba zpusoby IE. V neposledni fadé byla také modifikovana stavajici aparatura zafazenim
vysokonapétového zdroje, byla tak pfipravena prvni fada experimentt s vysokym vioZzenym
napétim.
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Priprava supravodice Bi-2223 chelatacni metodou sol-gel
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Cilem prace bylo pfipravit gely pouzitelné pro spin coating tenkych filmi supravodivé faze Bi-
2223. Tyto gely musi byt stabilni vi¢i precipitaci pfitomnych kova (Bi, Pb, Sr, Ca, Cu) a jejich
dalSi teplotni zpracovani by mélo vést k supravodivé fazi Bi-2223.

Byla pouzita tzv. chelatacni metoda sol-gel, kdy se v roztoku kovy navazi do chelatu a ten se
pak zahustuje az do vzniku gelu. Jako chelatacni Ccinidlo byla pouzZita kyselina
ethylendiamintertaoctova (EDTA), a to bud samotna, nebo v kombinaci s triethanolaminem
(TEA). Vysledné gely byly nasledné tepelné zpracovany (na zakladé vysledkd TG) a reakci
v pevné fazi byly pfipraveny objemové supravodivé vzorky. Prvkové sloZeni po zpracovani gell
bylo ovéfeno fluorescenéni RTG analyzou, fazové sloZeni bylo b&hem pfipravy monitorovano
RTG difrakéni analyzou. U pfipravenych objemovych vzork( byla méfena teplotni zavislost
mérného odporu a hodnota kritické proudové hustoty pfi 77 Kjako zakladni supravodivé
charakteristiky.
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Cilem prace byla syntéza komplexu Zelezitych iontd s (2-hydroxybenzyliden)aminooctovou
kyselinou majicich jednoznacné definovanou strukturu. Literatura neuvadi postup pro izolaci
Cistého ligandu, v podobnych pracich byl kov pfidavan pfimo do roztoku po kondenzaci
salicylaldehydu a glycinu. Ligand byl proto syntetizovan a izolovan &tyfmi rlznymi zpUsoby.
Pfed syntézou komplexu byla provedena spektroskopicka studie, kdy bylo ke stalému mnozstvi
methanolového roztoku ligandu pfidavano vzdy jiné mnozstvi methanolového roztoku Fe® a
naopak ke stalému mnoZstvi Fe®* proménlivé mnoZstvi ligandu. Priibéh t&chto reakci byl
sledovan v UV-Vis oblasti zafeni. V zavislosti na poméru reaktantll a tedy na pH prostfedi vznikl
odliSny produkt, jeho struktura vSak byla nezavisla na poradi pfidavanych reaktantd. Pro
syntézu komplexu byly zvoleny molarni poméry Fe** ku ligandu 1:1 p¥i pH 1,4; 1:5 pfi pH 5,3 a
1:2 pfi pH regulovaném na 11,3. V prvnim a tfetim pfipadé byly ziskany pevné praskovité
produkty, ve druhém pfipadé se pevny produkt ziskat nepodafilo. Dle rentgenové strukturni
analyzy produkty nejsou krystalické. InfraCervena spektiroskopie prokazala, ze vazba
karboxylové skupiny ligandu na Fe®" je v téchto produktech odligna.

Sekce : Anorganicka chemie

Priprava a studium vlastnosti optickych planarnich vinovodu
pripravenych iontovou vymeénou ve specialnich silikatovych
sklech s ruznym obsahem erbia a ytterbia

Autor: Bc. Jan Malek

Rocnik: M2

Ustav:  Anorganické chemie
Skolitel:  Ing. Pavla Nekvindova PhD.

Skla obsahujici Er** ionty jsou v soudasné dobé& studovana za Udelem piipravy aktivnich
optickych struktur, které mohou slouZzit zejména jako optické zesilovace nebo vinovodné lasery.
Vyuziva se emise Er** iontil v oblasti 1,5 um. U komeréné dostupnych silikatovych skel bylo ale
s rostoucim pridavkem vzacnych zemin ve skle pozorovano koncentracni zhaseni této
luminiscence zpusobené shlukovanim iontd vzacnych zemin.

Cilem této studie bylo pfipravit optické vinovody v nové navrZzenych silikatovych sklech
s riznym obsahem vzacnych zemin a charakterizovat jejich vlastnosti. Pouzita skla se liSila
mnozstvim Er,O3; a/nebo mnozZstvim Yb,0O;. Optické vinovody byly v téchto sklech pfipraveny
iontovou vyménou Ag" <> Na’ nebo K < Na'. U pfipravenych optickych vrstev byl méfen
hloubkovy profil indexu lomu, fotoluminiscencni a absorp&ni spektra. Bylo zjisténo, Ze pridavek
vzacnych zemin zvySuje index lomu skla a zhorSuje jeho propustnost pro vyménované ionty.
Ag" vinovody pfipravené v téchto sklech maji velky pfirlistek indexu lomu (An ~ 0.1), pficemz
zména indexu lomu nastava skokové. Naopak u K* vinovodd ma hloubkovy profil indexu lomu
gradientni prabéh a pfirastek indexu lomu je fadové mensi. Bylo zjisténo, Ze v Ag” vinovodech
dochéazi ke zvyseni intenzity emise Er** iontd.
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PfedbéZznou spektroskopickou studii bylo zjiSténo, Ze Fe(lll) reaguje s N-(2-
hydroxybenzyl)glycinem v rGzném stechiometrickém poméru v zavislosti na pH reakéniho
prostfedi. Proto byly pro syntézu komplext Fe(lll) s danym ligandem zvoleny tfi rizné hodnoty
pH odpovidajici oblastem postupné deprotonizace vazebnych mist ligandu, a to pH = 2, které
odpovida samotnym reaktantim, dale pH = 4 a pH = 12., kterych bylo dosazeno zalkalizovanim
reakcni smési pfidavkem NaOH. Prabéh reakce byl sledovan prostfednictvim UV-Vis spekter a
elektrochemicky. Na naméfenych polarografickych kfivkach byl pozorovan pouze oxidacni déj,
ale Zadny dé&j redukéni. Pro srovnani jsme syntetizovali i komplex s Fe(ll) a celou reakci
provadéli v argonové atmosfére.

Stechiometrii a vlastnosti takio ziskanych komplextd jsme vyhodnocovali na zakladé UV-Vis
spekter, elektrochemického chovani, elementarni analyzy a atomové absorb¢ni spektroskopie.

Sekce : Anorganicka chemie

Vliv dopuijicich iontlu na optické vlastnosti rutilu
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Cilem prace bylo pfipravit fady kalcinatd oxidu titani€itého rutilového typu s riznou impregnaci
dopujicimi ionty a zkoumat dopad téchto impregnaci na zménu optickych vlastnosti pigmentu.
PFi pfipravé fad kalcinatd jsem pouzil rutilové zarodky pfipravené za zvySeného tlaku, jejichz
pfipravou jsem se zabyval v pfedchozich letech a je popsana v mé bakalarské praci.
Impregnace rtznymi dopujicimi ionty se provadi za ucCelem zlepSeni optickych parametr(
titanovych bélob rutilového typu. Tyto vlastnosti jsou negativné ovliviiovany vysokou teplotou
pfipravy rutilu a pfimésemi pochazejicimi z ilmenitu, ktery je vychozi surovinou pro siranovy
zpusob vyroby titanové béloby.

U jednotlivych Fad byly pouzity k impregnaci K*, Li* a Mg soli pfi nékolika rtiznych pomérech
vuci oxidu titani¢itému a ve vzajemnych kombinacich. Dopad téchto pouzitych impregnaci na
uzitné vlastnosti ziskanych kalcinatd jsem zkoumal jak z hlediska rychlosti vzniku rutilu v
zavislosti na cilové teploté kalcinace, tak i z hlediska ménicich se optickych parametrt
kalcinat. Ve své praci jsem se zaméfil zejména na tyto optické parametry — bélost, barvivost
(barvici sila) a barevny podton.
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Soucasny vyzkum a vyvoj v oblasti fotoniky se po velmi optimistickém obdobi konce minulého
stoleti dostava do obdobi zefektiviiovani stavajicich svétlovodnych prvk( a materialt. V oblasti
planarnich optickych ¢lend na bazi skel se v nasi laboratofi jedna predevS§im o zlepSeni
existujicich skelnych material( tj. dllezité jsou poznatky prakticky az na atomarni drovni
s hledanim co nejvétSiho mnozstvi vztahl a souvislosti.

V tomto pfispévku jsme navazali na jiZ probihajici vyzkum, kdy se jako velmi slibny material pro
fotonické aplikace jevi opticka skla obsahujici zinek jako dvoumocny modifikator. Takova skla
jsou jednak vhodna pro iontovou vymeénu (IE) jako technologii pro vytvareni optickych vinovod
a jednak tvofi zajimavé prostfedi pro laserujici prvky. V tomto typu skla byly provedeny ffi
zakladni soubory experimentl sledujicich zavislost hloubkového profilu indexu lomu pfipravené
optické vrstvy na: i) Gase iontové vymény Ag” — Na®, ii) teploté IE a iii) koncentraci stfibra
v taveniné pouzivané pro IE. Experimentalné byl takto charakterizovan proces iontové vymény
v novém typu skla a vytvoren soubor dat vhodny pro nasledné navrzeni teoretického modelu.
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Velkokapacitni elektrolyza vody je v souCasné dobé& zavedenym technologickym procesem.
NejCastéji se vyuzZiva elektrolyzy vodného roztoku 20 — 30% KOH. Av3ak s ohledem na
predpokladané vyuziti vodiku jakozto zdroje energie ziskané z palivovych ¢lankd, je této oblasti
v posledni dobé& vénovana rostouci pozornost odborné komunity. Kromé klasickych alkalickych
elektrolyzér( s kapalnym elektrolytem se jiz v souCasné dobé ve stoupajici mife pouziva
elektrolyzér(, kde jako elektrolyt slouzi polymerni membrana. Tato zafizeni mimo jiné umoznuji
pracovat az s 5x vyS$Si proudovou hustotou, coz vede k vyrazné intezifikaci celého procesu.
Polymerni membrany schopné vyménovat anionty obsahuji kladné nabité skupiny zabudované
do polymerni matrice. Kladné nabitd skupina je nejastéji predstavovana kvartérnimi
slou¢eninami dusiku. Alternativu ke slou¢eninam dusiku predstavuje Ctyfvazny fosfor, di
trojvazna sira. Cilem této prace je stanoveni vlastnosti nové syntetizovanych anexovych
membran a ovéfeni jejich vyuZitelnosti jako pevného elektrolytu za pracovnich podminek
elektrolyzéru.

Sekce : Anorganicka technologie |

Charakterizace dvoufazového toku kapalina-plyn
v mikrokanalu
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Skolitel:  Doc. Ing. Vladimir Mejta, CSc.; Ing. Vladimir Jifi¢ny, CSc., (UCHP AV CR Praha,
AVAN(

Prace byla zaméfena na studium toku v elektrochemickém mikroreaktoru s tenkou Stérbinou pfi
probihajici elektrochemické alkoxylaci, kdy se vyviji vodik na protielektrodé. Pfi raznych
operacnich podminkach byly studovany tfi zakladni charakteristiky proudéni, a to rezim toku,
rozdéleni velikosti bublin a zadrz plynu, které podstatné ovliviuji selektivitu a konverzi
probihajici elektrodové reakce.

Pro ziskani experimentalnich dat byla pouzita vizualizani cela vlastni konstrukce a digitalni
fotoaparat. Byla vytvofena metodika méfeni a zpracovani dat s pouzitim postupl zpracovani
digitalniho obrazu.

Vysledky prace byly vyuZity k navrZzeni a optimalizaci mikroreaktoru pro elektrochemickou
alkoxylaci v ramci projektu EU IMPULSE, konkrétné jeho &asti T2.3. Tomu odpovidaly i
studované operacni podminky, které se pfizpusobovaly optimalnim provoznim podminkam
dané reakce.
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Sledovani pribéhu reakce kyseliny sirové s vapencem
pomoci vodivostni cely nebo pH elektrody
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Neutralizace kyseliny sirové uhli¢itanem vapenatym je jednou z moznosti, jak zpracovavat
odpadni kyselinu sirovou z chemickych vyrob. Jedna se o heterogenni, nevratnou,
nekatalyzovanou reakci mezi pevnou a kapalnou fazi s velmi rychlym pribé&hem.

Laboratorni méfeni byla provedena v izotermnim michaném polovsadkovém reaktoru a pribéh
reakce byl studovan dvéma metodami. Pfi pouZziti vodivostni cely byla sledovana

specificka vodivost roztoku, ktera se titraci koncentrovanéjsi kyselinou sirovou udrzovala na
konstantni hodnoté. Pfi pouziti pH elektrody byla stejnym zplUsobem udrzovana konstantni
hodnota pH. Jako vstupni suroviny byly pouzity Cista kyselina sirova a vapenec z lokality
Certovy schody s frakci éastic 0,4 — 0,5 mm. Cilem této prace bylo zjistit vhodnost pouziti téchto
metod pfi studiu priibéhu dané reakce a provést jejich porovnani.

Z naméfenych vysledkl vyplynulo, Zze obé metody Ize pfi studiu prdbéhu dané reakce za
urcitych omezeni vyuzit.

Sekce : Anorganicka technologie |

Aplikace fotokatalyzy pro cisténi odpadnich vod

Autor: Petr Panek

Roénik: M2
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Odpadni voda v automobilce TPCA Kolin po upravé koagulaci a filtraci obsahuje mnozstvi
organickych latek, které je tfeba odstranit. Tato prace je zaméfena na moznosti vyuziti
fotokatalyzy pfi jejich odbouravani. Aplikovan byl cirkulaéni deskovy fotoreaktor s filmovym
tokem kapaliny po vrstvé fotokatalyzatoru. Sledovanym parametrem byla hodnota celkového
organického uhliku (analyza TOC), z jejihoz poklesu lze vyvozovat zavéry o efektivité
aplikované metody. Bylo v8ak zjisténo, Zze hodnota TOC odpadni vody neni v Case stala.
Béhem tydne poklesne hodnota TOC i o nékolik desitek mg/l. Je tedy nutné, aby byla analyza
provedena v co nejkratSim €ase po odebrani vzorku, jinak dochazi ke zkresleni vysledka.

Pro zlepSeni fotokatalytickych u€inka TiO2 vrstvy a tedy zrychleni fotodegradace organickych
latek byl do systému pfidavan peroxid vodiku. Z literarni reSerSe vyplynulo, Ze optimalni
koncentrace H202 by se méla pohybovat mezi hodnotami 0,01 - 0,015 mol/l. MnoZzstvi peroxidu
vodiku v systému bylo stanovovano manganometricky. Z vysledkl je zfejmé, Ze v pfitomnosti
H202 dochazi k nejvétsimu poklesu hodnoty TOC.
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This work describes the behaviour of the aqueous colloidal solutions of quantum sized titanium
dioxide particles (Q-TiO,). The main interest of this work was to investigate aging of these
colloidal particles at different temperatures (4 °C, 20 °C and 40 °C) and different pH (2,5
and 11).The process of aging most probably consists in slow re-crystallization that should lead
to somewhat bigger particles, and it seems that this process of re-crystallization is faster at the
highest temperature. The phenomenon of aging of these Q-TiO, solutions has been
investigated employing spectroscopic methods (determination of band gap energy E—g ), and
dynamic light scattering method (particule size determination). The photocatalytic activity, which
represents the most important quality of Q-TiO, particles, was determined through quantum
yield of 4-chlorophenol degradation. Q-TiO, particles were prepared by hydrolysis of TiCl,, the
final pH was 2,5 and particles size around 7 nm. After two weeks at pH 2,5 and temperature
4°C particles size increased to 9 nm, while at 20 °C to 22 nm. For the further aplication it is
important to keep these patrticles at alkalic pH without big change of their size. It was found that
the change of size depended on the type of used alkalic reagent (KOH, NH,OH) and on its
concentration.

Sekce : Anorganicka technologie |

Stanoveni proudové ucinnosti alkalické zinkovaci lazné

Autor: Karel Plihal
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Nova generace alkalickych bezkyanidovych zinkovacich lazni umozZnuje dosahnout
rovnomérnéjdiho rozlozeni zinku na pokovovanych predmétech. Zaroven pouziva pfisady s
nizkou komplexotvornou schopnosti, takZze se vyCerpana lazeh a oplachové vody snadno
likviduji a diky tomu je pfizniva pro zivotni prostiedi.

Cilem této prace bylo zméfit proudovou ucinnost vylu€ovani zinku z alkalické bezkyanidové
zinkovaci lazné pfi riznych katodickych proudovych hustotach. Méfeni bylo provadéno ve
sklenéné vané za pouziti 3D anod a katody o plose 1,4 dm?® Mé&feni bylo provedeno bez
michani a za pouziti pohybu katodové tyCe pfi péti riznych proudovych hustotach.
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Hydraulika toku kapaliny na sit'ové distancni viozce
mezimembranového prostoru elektrodialyzacni cely

Autor: Kristyna Vitkova

Ro¢nik: M2
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Cilem této prace bylo méfeni a porovnani hydraulickych vlastnosti riznych typd distannich
vloZzek do elektrodialyzatnich membranovych komor, zejména pak jejich tlakovou ztratu
v zavislosti na rychlosti proudéni. Na zakladé téchto charakteristik Ize vytipovat sitoviny vhodné
pro pouziti do prumyslovych aparatd, jejich tendenci k zavzdu$novani v zafizeni a ovéfit
matematicky model hydrodynamiky toku kapaliny v sitoviné. Prace byla provedena ve
spolupraci s firmou Mega a.s, ktera dodala 12 druhd sitovin a méfici aparaturu.

Sekce : Anorganicka technologie |

Matematicky model laminarniho a turbulentniho toku v
pravouhlém kanalku s vyplni ve tvaru sitky

Autor: FrantiSek Vlasak
RocCnik: M2
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Prof. Dr. Ing. Karel Bouzek, Ing. Roman Kodym

Pfedmétem této prace je matematickd simulace hydrodynamiky toku v pravouhlém kanalku
s vyplni ve tvaru sitky. Uvedena geometrie je typicka pro fadu membranovych separacnich
procesu, napf. pro elektrodialyzu. Jedna se vesmés o procesy Fizené prenosem hmoty, kde
rovnomérnost hydrodynamiky toku (HT) hraje kliCovou roli. V praxi je s cilem dosazeni této
rovnhomérnosti do prostoru mezi membranami vkladana sitka. Ta plni zaroven funkci
mechanické opory membran a zvySuje intenzitu pfenosu hmoty k mezifazovému rozhrani.
Rovnomérny natok kapaliny do mezimembranového prostoru dale zajistuji distributory toku.

V prvni €asti tohoto projektu byl vyvinut 3D model laminarniho toku s cilem charakterizovat HT
v uvedeném systému. Z davodu vysokych vypocetnich naroku byl tento model feSitelny pouze
na malé casti sitové vypIné. Jeho vysledky vSak ukazaly, Ze proudéni kapaliny sitkou lze
zjednoduSené popsat jako tok ve dvou vrstvach. Na zakladé této predstavy byl navrzen 2D
model dvou vrstev, a to vlaminarnim i v turbulentnim rezimu proudéni. Z porovnani
s experimentalnimi daty vyplynulo, ze laminarni model Ize pouzit s uspokojivou presnosti pouze
v mezimembranovém prostoru. V oblasti distribu€nich kanalkl a jejich blizkém okoli vSak
selhava. Zde je tedy nutno pouzit model turbulentni. Jeho vyvoj je cilem druhé etapy projektu.
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Fotokatalyticka deqradace azobarviva Oranz |l v suspenzich
a na vrstvach TiO2 fotokatalyzatoru

Autor: Michal Baudys

Ro¢nik: M1

Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Prof. Dr. Ing. Josef Krysa, Ing.Martin Zlamal

Cilem prace je porovnani rychlosti fotokatalytické degradace modelového azobarviva Oranz |l
pfi pouziti komerénich praskovych TiO2 fotokatalyzator(i. Katalytické materialy byly studovany
ve formé suspenze a ve formé €asticovych vrstev, které maji vyznam z hlediska jejich aplikace.

U katalyzator0 ve formé& suspenze byla nejvy$Si rychlost fotokatalytické degradace

materialu Precheza AV-01 s/f a Kronos vlp 7001, nejnizSi u materialu PC 500. Rychlost
fotodegradace je u nejméné aktivnich materiall o 75% nizSi nez u nejaktivénjSich
fotokatalyzator( a to jak ve formeé vrstev tak i ve formé suspenzi.

Fotokatalyzatory ve formé &asticovych vrstev maiji nizSi fotoaktivitu, nez suspenze. Nejmensi
rozdil rychlosti fotodegradace mezi suspenzi a vrstvou byl zaznamenan u materialu
Eurosupport S7001, kde je rychlost fotodegradace vrstvy pouze o 15% niz§i nez u suspenze,
naopak nejvyssi rozdil byl zaznamenan u materialu Degussa P25, kde je rychlost
fotodegradace u vrstvy cca o 75% nizZSi nez u suspenze. Moznym vysvétlenim pro odlisné
chovani jednotlivych materiall je rozdilny zpGsob jejich vyroby.

Sekce : Anorganicka technologie |l

w r

Chovani stribrné elektrody v roztoku hydroxidu s primeési

chloridu
Autor: Karel Vaza¢
Rocnik: M1
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Vzhledem ke zpUsobum vyroby hydroxidu alkalickych kovl nelze zcela eliminovat pfitomnost
chloridovych slou€enin v produktu. Pfitomnost chloridovych necistot muze pro nékteré aplikace
predstavovat vazné komplikace. Jednou z moznosti odstranéni chloridovych pfimési je jejich
imobilizace jako AgCl na povrchu stfibrné elektrody. Cilem prace bylo ovéfit chovani stfibrné
elektrody v roztoku 1M KOH. Byly zméfeny cyklovoltametrické kfivky a identifikovany jednotlivé
elektrodové déje. Dale byl sledovan vliv pfidavku chloridovych iontd na chemismus
elektrodovych reakci.

PFitomnost chloridl v hydroxidu zpusobuje ¢aste€né pokryti povrchu elektrody AgCl. Tim je
omezena tvorba oxidické vrstvy na povrchu elektrody. DalSi pfidavek chloridt zpUsobil Uplné
potlaeni nékterych reakci spojenych s tvorbou a redukci oxidu. V roztoku obsahujicim pouze
chloridy nebyly elektrodové reakce spojené s tvorbou oxidl detekovany. Ziskané poznatky
naznacuji, ze metoda odstrafiovani chloridl z roztokli KOH mulze byt prakticky realizovatelna.
V dalSim kroku je nutné pouzit vy8Si koncentraci KOH, pouzivanou v pramyslu.
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Vvroba kombinovanych hnojiv rozkladem fosfati mineralnimi

kyselinami
Autor: Monika Drakselova
Roénl’k: M1
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Vidensky, CSc.

Prace obsahuje prehled technologii vyroby kombinovanych hnojiv rozkladem fosfatl
mineralnimi kyselinami. NejCastéji se vyuziva kyseliny dusi¢né nebo jeji kombinace s kyselinou
sirovou. Vybér pfislusného zplsobu je ovliviiovan zpracovanim "brecky" ziskané rozkladem.
Pouziti kyseliny dusiéné ma fadu vyhod. Je mozné komplexné vyuzit zakladni suroviny a ziskat
hnojivo s vysokym obsahem Zivin. Tento proces se oznacuje jako nitratova technologie a podle
nasledného zpracovani rozkladné "brecky" se déli na vymrazovaci, nitrosulfatove,
nitrofosforeénanové a nitrokarbonatové technologie. Zadna z technologii neni zcela optimaini.
Nedostatky jednotlivych vyrobnich postupu Ize ¢aste¢né odstranit jejich kombinaci, jak ukazuje
navrzeny postup.

Sekce : Anorganicka technologie |l

lonic liquids - transport properties, stability and their
influence on electrocatalytic activity of Pt

Autor: Bc. Michal Kolafa

Roénik: M1

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel:  Prof. Dr. Ing. Karel Bouzek

Fuel cells are considered to be an important and perspective source of electric energy. Their
expansion is unfortunately hindered by relatively high purchase and operation costs. One
possible solution is the increase of operation temperature from 80 °C to 160 °C. Acceleration of
electrode reaction kinetics connected with the increase of temperature will solve the problem
with platinum catalyst sensitivity to poisoning by carbon monoxide. It will also enable to replace
platinum by more cost-effective materials. The problem is that under high temperatures it is
impossible to use a perfluorinated sulfonated membrane such as Nafion as a solid electrolyte. It
is necessary to find an alternative electrolyte which would be sufficiently conductive also under
under low humidity conditions at temperatures exceeding 100 °C.

Membranes with incorporated ionic liquids seem to be an alternative. In this work, five ionic
liquids were studied: 1-butyl-3-methyl pyridinium triflate, 2-hydroxy ethyl trimethyl ammonium
dimethyl phosphate, 1-ethylimidazolium triflate, 1-ethylimidazolium phosphate and 1-(3-
sulfopropyl)pyridinium triflate. lonic conductivity, viscosity and electrochemical stability of the
ionic liquids and their mixtures with water were determined in a wide range of temperatures.
Behavior of selected ionic liquids was tested in a fuel cell operated at elevated temperatures.
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Vliv vyvmeény iontu v titanosilikatu ETS-4 na jeho vlasthosti

Autor: Matej Konvicny
Rocnik: M1
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Dr. Ing. Vlastimil Fila, Ing. Zuzana Cilova, Ph.D.

Zeolity a s nimi souvisejici krystalické mikroporézni materialy maji Siroké aplikaéni moznosti.
Lze je pouzivat jako katalyzatory, adsorbenty, pfi CiSténi odpadnich vod nebo pfi rlznych
separacnich procesech. Mezi krystalické mikroporézni materialy se fadi i materialy na bazi
titanosilikatu; ty se li§i od klasickych zeolitd svou vnitfni strukturou. Sorpéni i katalytické
vlastnosti téchto materiald mohou byt ovliviiovany zplsobem jejich syntézy popf. jejich dalSim
zpracovanim. Tato prace je vénovana studiu zmén vlastnosti titanosilikatu ETS-4 v dusledku
iontové vymény. Pro iontové vymény byly zvoleny nasledujici dvojmocné ionty (Sn**, Cu?®",
Sr¥). V prvni fazi prace byly pouzity 2 typy praska ETS-4 liSici se molekularnim sloZzenim
syntézni smési. Pfi studiu vlastnosti plvodnich i upravenych prasku byla vyuzita fada
analytickych metod. Morfologie vzorkd byla posuzovana metodou elektronové mikroskopie.
Stupen vymeény byl zjiStovan pomoci metody RTG fluorescencni analyzy. Na zakladé ziskanych
vysledkd bude navrzen optimalni postup pro substituci iontll u jiz pfipravenych membran typu
ETS-4. U takto upravenych membran budou studovany jejich permeaéni, katalytické a
separacni vlastnosti (napf. separace plynd N,/CHy,).

Sekce : Anorganicka technologie |l

Vliv provoznich parametri na vykon palivového ¢lanku typu

PEM
Autor: Jakub Malis
RocCnik: B3
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Vyuziti palivovych ¢lankd jako potencialni zdroj energie je atraktivni v mnoha odvétvich
prumyslu. Vykon palivového €lanku Ize ovlivnit konstrukci a provoznimi parametry. V konstrukci
palivového ¢lanku hraje velikou roli geometrie rozvodnych kanalk( a stazeni palivového ¢lanku,
které ovliviiuje distribuci paliva a kontakty na mezifazovych rozhranich. Pro vykon
membranovych palivovych €lanku jsou ur€ujicimi parametry: provozni teplota, slozeni vstupnich
plynd, jejich pratok a tlak. Vodivost v sou¢asné dobé pouzivanych perfuorovanych membran je
silné zavisla na obsahu vody, které jsou v suchém stavu prakticky nevodivé. Z toho dlavodu je
nutné davkované plyny rovnéz zvihéovat. VSechny vySe zminéné veli€iny ovliviiuji provoz
palivového ¢lanku a proto musi byt brany v uvahu pfi jejich testovani.

U laboratornich palivovych ¢lankd typu PEM byl zkouman pfedevsim vliv teploty, sila stazeni,
zvlhéeni a tlaku vstupnich plyna. Dale byl sledovan vliv provoznich podminek na provoz ¢lanku.
Byly identifikovany pfi€iny poklesu vykonu C&lanku b&hem provozu a nalezeny optimalni
parametry sestaveni palivového ¢lanku typu PEM s ohledem na maximalni dosahovany vykon.
Ve druhém kroku byl dlouhodobé sledovan vykon ¢&lanku provozovaném pfi optimalnich
podminkach s cilem ovéfit Zivotnost ¢lanku.
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Priprava membran typu ETS-4 metodou ,.secondary growth*

Autor: Lucie OndryaSova
Rocnik: M1
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Ing. Zuzana Cilova, Ph.D., Dr. Ing. Vlastimil Fila

V dnesni dobé se vyrazné zvysSuje zajem o vyuzitelnost membran na bazi zeolitd, tzv.
molekulovych sit. Molekulova sita jsou krystalické mikropérezni materialy, které Ize vzhledem k
jejich struktufe a velikosti pora pouzit pfi katalyze nebo separaci riznych smési. Moznosti
uplatnéni se rychle rozsifuji a vzriista zajem o vyvoj novych materialt uréenych pro konkrétni
aplikace, napf. separace pramyslové dllezitych plynu.

Zastupcem vySe zminénych materiall je titanosilikat ETS-4 s velikosti pord 0,3 0,4 nm. V
dostupné literatufe je mozné nalézt informace o syntéze membran typu ETS-4 na keramickych
nebo kovovych nosicich. Cilem této prace je pfiprava vrstvy ETS-4 na uhlikatém typu nosice s
vyuzitim metody ,secondary growth step“ (vyuziti krystalizacnich zarodku). Pro pfipravu
membran byly pouzity nosie s odliSnym typem krystalizacnich zarodku (seedu). V prvnim
pfipadé byly ziskany zarodky na bazi ETS-4 pfimo na nosici - metodou in situ. Jako druhy typ
zarodk( byly pouzity &astice TiO,, které byly naneseny metodou in-situ a ex situ. Pfipravené
membrany byly charakterizovany pomoci vybranych analytickych metod a na zakladé ziskanych
vysledu byl zjistén pozitivni vliv seedu na kvalitu pfipravené vrstvy.

Sekce : Anorganicka technologie |l

Vliv kontaminace vodiku parami rtuti na zivotnost palivového
c¢lanku typu PEM

Autor: Martina PliSkova
RoCnik: M1
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Prof. Dr. Ing. Karel Bouzek

Jednim z problému, které jsou feSeny v souvislosti s problematikou Sirokého uplatnéni
palivovych ¢lankl, je rozSifeni spektra vhodnych zdroji vodiku jako paliva namisto dnes
pouzivanych nerostnych surovin. Velice perpektivni je pfedevSim efektivni upotfebeni vodiku
vznikajiciho jako vedlejSi produkt v dalSich velkokapacitnich vyrobach. Cilem této prace je
posoudit moznost vyuziti vodiku uvolfujiciho se pfi amalgamové elektrolyze solanky. Tento
vodik i po precisténi obsahuje 5 az 15 mikrog/Nm3 rtuti. Ta by v dusledku interakce s
materidlem elektrody, zejména pak s katalyzatorem, mohla zpUsobit zkraceni Zzivotnosti
palivového ¢lanku. Cilem této prace je posoudit vyznam tohoto nebezpe€i a moznosti pfipadné
regenerace kontaminovaného &lanku.
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Vyvoj metodiky testovani katalyzatoru pro AFC

Autor: Jakub Polonsky

Ro¢nik: M1

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel:  Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Alkalické palivové ¢lanky (AFC) byly mezi prvnimi Uspé&sné provozovanymi palivovymi ¢lanky na
svété. Jiz od prvniho Clovéka na Mésici NASA pouzivala a dnes v raketoplanech Space Shuttle
pouziva alkalické palivové Clanky jako zdroj energie a vody.

Stejné jako jeho ,kysely* protéjSek (PEM), pouziva i alkalicky palivovy €lanek katalyzator pro
oxidaci vodiku. Charakteristika pouzivanych katalyzator se zkouma nejrliznéjSimi metodami,
mezi kterymi jedno z pfednich mist zaujima elektrochemické méfeni na rotani diskové
elektrodé (RDE). Aby bylo méfeni na RDE proveditelné, je nutné katalyzator imobilizovat na
povrchu diskoveé elektrody.

Ve své praci jsem zkoumal a porovnaval moznosti imobilizace katalyzatoru na povrch RDE:
kationtové vyménnou membranou Nafion (standardni prostfedek imobilizace u PEM ¢lanka),
inertnim PTFE a aniontové vyménnou membranou AN-VBACI 30. Testované latky byly
srovnany s hlediska vhodnosti jejich pouziti v AFC a byl doporuéen dal$i postup ve zkoumané
problematice.

Sekce : Anorganicka technologie |l

Méreni tlakovych ztrat v mikroaparatech

Autor: Zuzana Vajglova
Rocnik: M1
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Ing. Vladimir Jifiény, Csc.

Mikroaparaty reprezentuji zasadné& novy pfistup nejen z hlediska vyzkumu optimalizace
vlastniho procesu, ale i v aplikaci pro primyslem pozadované objemy produkce, to je
zvétSovani méfitka (scale up). Vyznamnou veli€inou, ktera slouzi jako zakladni informace pro
spravny navrh distribucni sité je znalost tlakové ztraty mikroaparatu v rozmezi oCekavanych
provoznich pratokl. Zavisi na ni zejména energeticka narocnost procesu pfi paralelizaci.
MérFeni jsou zaméfena pfedevSim na oblast laminarniho jednofazového toku kapaliny (voda,
etanol) nebo plynu (dusik) s cilem verifikovat vliv fyzikalné chemickych vlastnosti v Sirokém
rozmezi hodnot.

Jako reprezentativni zafizeni jsou testovany kovové kapilary z nerezové oceli o rizné délce a
priméru a sklenéné pravouhlé kanaly.

Udaje jsou zaznamenavany b&znymi komerénimi tlakovymi snimadi umisténymi pred a za
studované mikrozaftizeni.

Vysledkem prace je databaze tlakovych ztrat v danych mikrozafizenich ve studovaném rozsahu
operacCnich podminek a také posouzeni vhodnosti teoretickych modelu pfi predikci tlakovych
ztrat v danych mikrozafizenich.
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Mokré postupy vyroby kyseliny trihydrogenfosforecné

Autor: Helena Varova
Rocnik: M1
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Jan Vidensky, CSc.

Obsahem prace je pfehled a rozbor technologickych postupl vyroby kyseliny
trihydrogenfosforeéné. Prace je zameéfena na tzv. mokry zpusob vyroby, coz je rozklad
fosfatovych surovin mineralnimi kyselinami. Existuje nékolik postupl, které se liSi jednak
v pouzité rozkladné kyseliné a jednak v kvalité zpracovavané fosfatové suroviny. VétSina
technologii vyuziva kyselinu sirovou. Bé€zné se zpracovavaji apatitové i fosforitové koncentraty.
NejvétSi mnozstvi kyseliny trihnydrogenfosforené se spotfebuje pfi vyrobé hnojiv. Kyselina
trinydrogenfosforeéna urcéena pro tyto ucely by méla mit koncentraci alespofi 70% hm. Dale je
kladen dlraz na obsah nezadoucich latek. Idealni proces by tedy mél bezodpadové produkovat
koncentrovanou a Cistou kyselinu trihydrogenfosforeCnou. V praci jsou navrzeny tfi postupy,
které se jevi jako velmi vyhodné.
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Recyklace cinvalditovych odpadu sadrovou metodou

Autor: Bc. Katrin Bialasova
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Jitka Jandové, CSc.

Z cinvalditovych odpadt (0,21% Li) po zpracovani Sn-W rud téZenych v minulosti na Cinovci byl
pfipraven cinvalditovy koncentrat (1,36% Li), ze kterého bylo extrahovano lithium za vyuziti
sadrové metody. Jeji podstatou je spékani koncentratu pfi cca 950°C se smési vapennych soli
a nasledné louzeni specencl v H,O. Cilem prace bylo stanovit vliv hmotnostniho poméru
koncentratu, CaSO, a Ca(OH), ve spékané smési a fazového slozeni speencl na vytéznost
lithia. Bylo zjiSténo, ze maximalni extrakce Li se dosahne pro zpracovani smési koncentrat:
CaSO,: Ca(OH), = 6: 4: 2. Snizeni mnozstvi CaSO, nebo Ca(OH), ma za nasledek vyznamné
snizeni extrakce Li, zatimco fazové slozeni specencl se vyrazné neméni.

Sekce : Kovové materialy |

Vliv podminek spékani cinvalditovych koncentratll na
vyluhovani Li a Rb do vodné faze

Autor: Bc. Jaroslav Capek
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Hong Vu, Ph.D.

Cilem prace bylo aplikovat vapencovou a modifikovanou siranovou metodu pro zpracovani
lithiovych cinvalditovych koncentratd ziskanych z gravitacnich odpadu po tézbé Sn-W rud na
Cinovci. PFi vapencové metodé byl sledovan vliv teploty spékani, hmotnostniho poméru
cinvalditového koncentratu : CaCO; a doby spékani na fazové slozeni a na extrakci Li a Rb ze
vzniklych spec€encu. Li-cinvalditovy (slidovy) koncentrat s uhli€¢itanem vapenatym byl spékan pfi
teplotnim rozmezi od 800 - 875°C po dobu od 0,5 — 1,5h (pomér CaCOa: Li-koncentrat = 1: 4-6).
Jemné rozemleté specence byly louzeny ve vodé pfi 80-90°C, pii k:p=10:1 po dobu 3 h.
Nejlepsi vytéZznost Li a Rb do roztoku byla dosazena pfi teploté spékani 825°C, dobé spékani
1h a poméru CaCOag: Li-koncentrat = 1: 5. PFi modifikované siranové metodé byl sledovan vliv
sloZeni spékaci smési na fazové slozeni a na extrakci Li a Rb ze vzniklych spefencu. Li-
cinvalditovy (slidovy) koncentrat se siranem vapenatym a uhli¢itanem vapenatym byl spékan pfi
teploté 950°C po dobu 1h (pomér Li-koncentrat:CaS0,:CaCO; = 6: 4: 1-2,5). Jemné rozemleté
specence byly louZzeny ve vodé pii 80-90°C, pfi k:p=10:1 po dobu 1 h. Nejlepsi vytéznost Li a
Rb do roztoku byla dosazena pfi poméru Li-koncentrat:CaS0O,:CaCO; = 6: 4: 2.
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Korozni vlastnosti titanu grade 2 a slitin Ti35Nb6Ta, Ti35Nb
pro dentalni implantaty

Autor: Bc. Karel Dam
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Ludék Joska, CSc.

Prace se zabyva studiem koroznich vlastnosti slitin titanu, které jsou pro své dobré korozni a
mechanické vlastnosti vyuzivany mj. jako dentalni implantaty. Nékteré pfipravky pouzivané ve
stomatologii mohou v Ustni dutiné diky svému nizkému pH a obsahu fluoridd vytvofit takové
podminky, kdy dochazi k naruSeni pasivni vrstvy a nezadouci korozi titanovych ¢asti.

Vzorky byly vystaveny prostfedi modelujici pouziti stomatologickych pfipravkd. Byly méreny
hodnoty samovolného korozniho potencialu, potencialového a proudového Sumu a studovana
zavislost korozniho chovani vzorkl na pH pfipravku a rozdil chovani v kufackych a
nekufackych slinach. U ¢&asovych =zavislosti naméfenych veli€in a Sumového odporu,
vypocteného z hodnot elektrochemického Sumu, byla posouzena jejich schopnost reagovat na
korozni déje probihajici na vzorcich.

K poruseni pasivni vrstvy na vzorcich dochazelo pfi stejném obsahu fluoridd nejen pfi nizkém
pH, ale vlivem Stérbinové koroze i pfi hodnotach pH vysSich. Bylo prokazano, Ze méfeni
elektrochemického Sumu muze poskytovat okamzitou informaci o koroznim chovani vzorka.

Sekce : Kovové materidly |

Zpracovani odpadnich luminofortl ze zarivek a vybojek

Autor: Bc. Jifi Formanek
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Hong Vu, Ph.D.

Cilem prace bylo nalézt podminky pro pfevedeni Eu a Y popf. Sr z odpadnich luminofort ze
zarivek a vybojek do roztoku rozpousténim v anorganickych kyselinach. Pro louzeni luminoford,
jejichz hlavni slozkou jsou fluorofosforeCnan vapenaty, fosfore¢nan strontnaty a oxidy ytria a
europia byly pouzity kyselina sirova, dusi¢na a chlorovodikova. Byl sledovan vliv teploty,
pomeéru k:p na uc€innost a kinetiku louzeni.
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Sekce : Kovové materialy |

Korozni odolnost materialll pro elektrolyzéry vody v horké
koncentrované kyseliné fosforecné

Autor: Bc. Jakub Hak

Ro¢nik: M2

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi
Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Alternativou vyroby vodiku, jako paliva pro palivové &lanky, ke zpracovani fosilnich paliv —
metanu, je elektrolyza vody. Zavedeni této technologie do praxe je zavislé na ekonomice
provozu, ktera vyzaduje zdokonaleni vSech soucasti a procesl elektrolyzéru. Jednou z cest
zvySeni efektivity je zvySovani provoznich parametrll. Vedle zvySovani tlaku a teploty se u
elektrolytl z kyselou naplni jedna téz o vybér vhodné naplné elektrolyzérl. Kyselé elektrolyzéry
pracuji napriklad s koncentrovanou kyselinou fosfore€nou nebo sirovou. Elektrody musi byt
schopny nejen zajisStovat distribuci elektrického proudu k reakénimu povrchu pokrytého
katalyzatorem, ale také odolavat korozné extrémnim podminkam. Korozni odolnost musi byt
dostatecna nejen z konstrukéniho hlediska, ale také =z pohledu kontaminace elektrolytu
koroznimi produkty, jez mohou snizovat vykon elektrolyzéru. V ramci prezentované prace byla
sledovana korozni odolnost rlznych kov(, které jsou vhodné jako konstrukéni material i jako
podklad pro vrstvu katalyzatoru. Nabizi se rizné typy vysokolegovanych oceli, titan, tantal, niob
a jejich slitiny. Vysokou odolnost v koncentrované kyseliné fosfore¢né za teploty az 150°C
prokazala korozivzdorna ocel FeCr25Ni20Mo3Cu. Naopak titan se vtomto prostiedi velmi
intenzivné rozpousti.

Sekce : Kovové materidly |

Vliv povlakovani na korozni chovani dentalnich implantatu

Autor: Bc. Monika Hradilova
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Ludé&k Joska, CSc.

Excelentni biokompatibilita stejné jako rychlost integrace s kosti se u titanovych implantatt
odviji od vlastnosti (pfedevSim slozeni a topografie) jejich povrchu. Pro Upravu povrchl se
pouzivaji rizné metody, mezi které Ize zaradit i povlakovani, konkrétné TiN a ZrN. Tyto povlaky
jsou komeréné vyuzivany pro zvySeni zivotnosti vyrobkl, pfevazné z oceli, v nejriznéjSich
aplikacich. Jsou atraktivni nejen svym zlatym zbarvenim, ale hlavné vysokou tvrdosti,
otéruvzdornosti stejné jako deklarovanou vy$8i korozni odolnosti. V oblasti dentalni
implantologie je studovana jejich interakce s télnim prostfedim - adheze, rist, mnozstvi bunék a
také kumulace bakterii, které mohou vyvolat zanét i vést k odmitnuti implantatu. Bylo
prokdzano, Ze TiN i ZrN povlaky nijak nezhorSuji biokompatibilitu ani integraci, maskuji
reaktivnéjsi povrch slitinovych titanovych implantatt a snizuji akumulaci bakterii.

Informaci o korozni odolnosti v oblasti Ustni dutiny, kdy jsou pouzivany preventivni pFipravky
obsahujici fluoridy, v literatufe chybi. Proto byl pomoci elektrochemické impedanéni
spektroskopie studovan vliv nitridovych povlakd TiN a ZrN na korozni chovani komercéné Cistého
Ti grade 2 a jeho slitin planovanych pro pouziti v implantologii.
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Clanek s diferenéni aeraci a katodicka pasivace - Evanstv

pokus
Autor: Bc. Tomas Hron
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Novak, CSc.; Ing. Sarka Msallamova.

Vznik elektrochemického &lanku s diferenéni aeraci je spojen s korozi uhlikové oceli ve vodnych
elektrolytech. K tomuto jevu dochazi v pfipadé, ze se material vyskytuje v prostfedi s rozdilnym
gradientem koncentrace kysliku. Pokud by obé &asti materialu nebyly elektricky spojeny,
probihala by koroze rychleji v misté s vétSi koncentraci kysliku, kde by jeho redukce podpofila
katodické reakce spotfebovavajici elektrony vznikajici pfi anodickém rozpousténi. Pokud jsou
razné ovzdusnéné Casti materialu v elektrickém spojeni koroduje paradoxné rychleji ta ¢ast, u
které je koncentrace kysliku nizsi. V misté s malou koncentraci kysliku dochazi v kratké dobé k
jeho vy€erpani a katodicky dé&j zagina prioritné probihat na misté s lepSim pfistupem kysliku.
Odvzdusnéna cast materialu se tedy stava anodou, na které probiha pfedevSim oxidace
materialu a ¢ast s lepSim pfistupem kysliku katodou s redukci sloZek prostfedi. Pro nazornou
demonstraci chemickych zmén probihajicich pfi uplatnéni &lanku s diferenni aeraci slouzi
Evansuv pokus.

Sekce : Kovové materidly |

Podminky pasivace katodicky polarizované oceli

Autor: Bc. Jan Hruska
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Prof. Ing. Pavel Novak, CSc.; Ing. Milan Koufil, PhD.

Katodicka ochrana je dnes béznym zplsobem dopliikové protikorozni ochrany. | kdyz je
pouzivani vice nez sto let, neni dodnes jednoznacné jasné jakym principem se dosahuje
shizeni korozni rychlosti chranéného pfedmétu. Zda-li se jedna o imunitu, potlaCenou aktivitu
nebo o pasivitu v duisledku zvySeni pH v okoli chranéného pfedmétu. Pomoci
potenciostatickych zavislosti se ovéroval priibéh katodické vétve polarizacnich kfivek s cilem
urCit ze zjisténé odchylky od linearniho pribéhu log j — E) prlibéh anodické kfivky za podminek
rozkladu vody (vylu€ovani vodiku). Zjisténé hodnoty pasiva¢niho potencialu a koroznich proudu
je tfeba porovnat s jiz publikovanymi daty. Vysledky budou pouzity pro stanoveni podminek
katodické pasivace pfi katodické protikorozni ochrané.
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Sekce : Kovové materialy |

Odolnost oceli FeCr k bodové korozi: vliv oxidické vrstvy

Autor: Bc. Jifi Rapouch

Ro¢nik: M1

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.

Ke vzniku oxidické vrstvy na povrchu korozivzdornych oceli dochazi pfi zpracovatelskych
operacich i béhem provoznich expozic. Vznikla oxidicka vrstva zpravidla snizuje odolnost oceli
k lokalizované korozi. Je znamo, Ze v rozmezi teplot 200-300°C dochazi k pfeméné pasivni
vrstvy na jiny typ oxidu. Cilem prace bylo zjistit vliv oxidické vrstvy vzniklé pfi riznych teplotach
a v rliznych prostfedich na odolnost oceli k bodové korozi.

Zkousky odolnosti proti bodové korozi byly provadény potenciodynamickou polarizaci v roztoku
NaCl za laboratorni teploty. K experimentim byly pouzity oceli Fe-Cr, které byly podrobeny
oxidaci v rozmezi teplot 140-340°C na vzduchu a ve vodé s riznym obsahem kysliku.

Bylo zjisténo, Ze oxidace pfi zvySenych teplotach zplsobuje pokles odolnosti oceli k bodové
korozi. Dale bylo pozorovano, Ze s rostoucim obsahem chromu v oceli roste odolnost k bodové
korozi i u oceli s oxidovanym povrchem. Bylo zjisténo rovnéz, Ze po oxidaci ve vzduchu vznikaji
vrstvy s lepS§im ochrannym ucinkem nez pfi oxidaci ve vodeé.

Sekce : Kovové materialy |

Zpracovani elektrodové hmoty Zn/MnO, baterii

Autor: Jifi Sis

Roénik: M1

Ustav: Kovovych materiall a korozniho inZzenyrstvi
Skolitel: Ing. Petr Dvofak, Ph.D.

V praci byla ovéfovana moznost recyklace Zn z elektrodové hmoty vypotfebovanych Zn/MnO,
baterii. Pro louzeni elektrodové hmoty byla pouzita odpadni cca 10% H,SO, z AKU baterii
z Kovohuti Pfibram Nastupnicka, a.s. Pfi rafinaci vyluhG byly odstrafiovany nedistoty, které
negativné ovliviuji elektrolytické vylu€ovani Zn. Zvlastni diraz byl kladen na odstranéni Mn, pro
které byla vyzkouSena metoda oxidacniho srazeni pomoci NaClO. Volbou vhodnych podminek
Ize dosahnout prakticky Uplného vysrazeni Mn ve formé jeho oxidll za sou¢asné minimalniho
spolustrhavani Zn. Z rafinovanych roztokd byl Zn vysrazen jako zasadity ZnCOj; s velmi nizkym
obsahem necistot.
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Permeace vodiku pasivovatelnymi materialy

Autor: Vaclav Sefl
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.

Permeacéni metoda je pouzivana ke studiu interakce vodiku s kovy. Permeacni chovani vodiku
je v8ak silné ovlivnéno pFitomnosti oxidické vrstvy na povrchu kovu. V praci bude sledovana
permeace vodiku za podminek, kdy povrch kovu (na absorpéni i extrakéni strané) je pokryt
raznym typem oxidické vrstvy. Bude vyhodnocen vliv vhodného aktivatoru pro alkalicka
prostfedi v nichz jsou oxidické vrstvy na ocelich stabilni.

Sekce : Kovové materialy |

Sestaveni a ovéreni zkusebniho zarizeni pro zkousky za
zvysenych teplot

Autor: Bc. Tomas Vejvar
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.

Za prestupu tepla dochazi ke vzniku popt. i Siteni tepelné unavového poskozeni. Ridicim d&jem
je zména teploty v povrchové vrstvé oceli a tim i vyvolani lokalizované plastické deformace. K
tomuto poSkozeni dochazi i v chemicky / korozné neaktivnim prostfedi.

V ramci prace bude sestavena zkuSebni aparatura pro zkousky tepelné unavy umoznujici
pouzivat ke zkouskam prostredi s proménnou agresivitou.
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Sekce : Kovové materialy Il

Tepelna stabilita kompozitu TiAl-TisSis

Autor: Bc. Petra Guhlova
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Titanové slitiny nabizeji atraktivni kombinaci mechanickych a chemickych vlastnosti, jako je
vysoka pevnost, vynikajici korozni odolnost a odolnost proti te€eni. Slitiny titanu s kiemikem a
hlinikem mohou mit diky své vy38Si odolnosti proti vysokoteplotni oxidaci a diky snizené hustoté
uplatnéni i pfi vysokoteplotnich aplikacich, a proto je v sou¢asné dobé kladen velky dliraz na
vyzkum a zlepseni jejich tepelné stability.

Teoreticka Cast prace je vénovana tepelné stabilité kompozitl in situ na bazi Ti. Pfedmétem
praktické Casti je vyzkum tepelné stability slitiny TiAl-TisSiz a slitiny (Ti,Nb)AI-(Ti,Nb)sSi;. U
téchto slitin byl zkouman vliv tepelného zpracovani na jejich strukturu a mechanické vlastnosti.
Slitiny byly vystaveny teploté 900°C v inertni atmosféfe po dobu 150 a 300 hodin.

Sekce : Kovové materialy Il

Tepelné zpracovani Ni-P a Ni-P-Al,O3 vrstev

Autor: Michala Zelinkova
RocCnik: M1
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Michal Novak

Cilem prace je srovnat vliv tepelného zpracovani na strukturu povlaki na bazi Ni-P
a na strukturu kompozitnich povlakd Ni-P-Al,O3. Vrstvy byly pfipraveny bezproudovym
niklovanim, jako substrat byla pouzita bézna slévarenska slitina hliniku. Na rozdil od bé&Znych
postupu byla pouzita vyztuz ve formé vlaken. Pfipravené vrstvy byly nasledné tepelné
zpracovany pfi teplotach 400 — 550°C po dobu 1 — 8 hodin. U ziskanych vzorku byla zkoumana
struktura a fazové slozeni.

Pfi tepelném zpracovani za vy3Sich teplot dochazi na rozhrani mezi substratem a povlakem
k tvorbé intermetalickych fazi. Vzhledem k rozdilu v teplotni roztaznosti téchto fazi a substratu
dochazi béhem chladnuti vzorku Casto k jejich odpryskavani. Bylo zjisténo, Ze vyztuzenim
povlaku vlakny Al,O3 je mozné toto odpryskavani vyznamné omezit.
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Sekce : Kovové materialy Il

Vliv pridavku ceru na rychle ztuhlé slitiny hliniku

Autor: Vaclav HoSek

Ro¢nik: B3

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Alena Michalcova

Rychle ztuhlé slitiny hliniku s pfechodnymi kovy se vyznacuji dobrymi mechanickymi
vlastnostmi a vybornou tepelnou stabilitou. Taktéz je znamo, ze pfidavek ceru do téchto slitin
jesté zlepSuje jejich mechanické vlastnosti a tak je touto cestou mozné pfipravit velmi lehké
slitiny s tvrdosti a pevnosti srovnatelnou se slitinami titanu. Zkoumané slitiny mély slozeni Al-5,5
hm.% Cr — 3 hm.% Fe — 1,5hm.% Ti —X hm.% Ce (kde X = 0; 1,5 a 3) a byly pfipraveny ve
formé rychle ztuhlych pasktd metodou melt spinning. Z pasku jednotlivych slitin byly pfipraveny
metalografické vybrusy v pficném Ffezu, které byly pozorovany optickym a rastrovacim
elektronovym mikroskopem. Fazové slozZeni slitin bylo uréeno metodou XRD. Rychle ztuhlé
pasky byly podrobeny selektivnimu rozpousténi, ¢imz doSlo k extrakci intermetalickych fazi.
Tyto faze byly zkoumany XRD a byly také pozorovany transmisnim elektronovym mikroskopem.

Sekce : Kovové materidly Il

Rafinace slitiny AlSi10Cu2MqgFe

Autor: Tomas JanousSek
Rocnik: B3
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jan Serék, Ph.D.

Byly pfipraveny modelové slitiny s odstupfiovanym obsahem Fe a Si. Slitiny byly podrobeny
tepelnému zpracovani sestavajiciho z zihani slitiny mezi solidem a likvidem a nasledného
pomalého ochlazeni.

Tepelné zpracovani se u nékterych slitin projevilo postupnou zménou morfologie pfitomnych
intermetalickych fazi obsahujicich Zelezo. Morfologie primarni faze B-AlFeSi s deskovou
morfologii se zménila na morfologii polyedrickou. Vzhledem k vysoké hustoté téchto fazi doslo
postupné k sedimentaci téchto polyedrickych fazi ke dnu kelimku a tim k ochuzeni Zeleza
v horni &asti slitiny a k jeho zvySeni v ¢asti spodni. Metoda je velmi perspektivni pro primyslové
zpracovani recyklovanych hlinikovych slitin.



Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemické technologie
SVK 2008

Sekce : Kovové materialy Il

Elektrochemické syceni slitin horciku

Autor: Jan Kariok

Ro¢nik: B3

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Alena Michalcova

V poslednich letech se oblast vodikovych technologii dostala do popfedi zajmu védcu, protoze
vodik je povazovan za jedno z potencialnich paliv budoucnosti. Jako nejvhodnéjsi metoda
skladovani vodiku se jevi jeho uchovani v pevné fazi v podobé hydridd lehkych kovl. Tyto
hydridy jsou bézné pfipravovany reakci kovu s plynnym vodikem za zvySenych teplot a tlaku,
coz je ekonomicky velmi naro¢né. Pouzitim elektrochemického vodikovani je mozné znacné
snizit naklady na vyrobu kovovych hybridd. Atomarni vodik ziskany elektrolyzou vstupuje do
katody pfipravené z vhodného materialu, kde reaguje s materialem katody za vzniku hybrida. Ty
jsou nestabilni za zvySenych teplot a tak pfi zahfati nasycené katody dochazi ke zpétnému
uvolnéni vodiku. Cilem této prace je navrhnout vhodné podminky elektrochemického syceni
slitiny MgNi14. Jemnda struktura usnadfiuje difuzi vodiku materidlem, proto byla slitina pfed
sycenim zpracovana metodou melt spinning.

Sekce : Kovové materialy Il

Mikrostruktura a vlastnosti slitin Fe-Al-Si vyrobenych
reaktivni sintraci

Autor: Bc. Vitézslav Knotek
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Slitiny tvofené intermedialnimi fazemi Fe-Al a Fe-Si jsou perspektivnimi materialy pro pouziti
v naro¢nych aplikacich vyZadujicich vyborné mechanické vlastnosti a oxidacni odolnost pfi
zvySenych teplotach a pfi niz8i hustoté nez u bézné pouzivanych slitin niklu nebo Zeleza. V této
praci byly pfipraveny slitiny systému Fe-Al a Fe-Al-Si pomoci praskové metalurgie s vyuzitim
reaktivni sintrace. U pfipravenych slitin bylo hodnoceno fazové slozeni, porovitost a tvrdost
v zavislosti na vychozim poméru kovovych praska.
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Sekce : Kovové materialy Il

Mechanismus a kintetika vzniku intermedialnich fazi v
systémech Ti-Al, Fe-Al, Ti-Al-Si a Fe-Al-Si

Autor: Jifi Kubasek

Ro¢nik: M1

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi
Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Reaktivni sintrace (spékani), jako jedna z metod praskové metalurgie, nabizi alternativni
zpusob vyroby nékterych materiald na bazi intermedialnich fazi. Pro efektivni volbu podminek
procesu je vSak nutné znat kinetiku a mechanismus reakci, ke kterym pfi sintraci dochazi.
V pfipadé systému, kde dochazi k pfechodnému vzniku kapalné faze (napf. Ti-Al, Ti-Al-Si, Fe-
Al, Fe-Al-Si) Ize modelovat pribéh reaktivni sintrace reakci povrchu kompaktniho vzorku pevné
komponenty (titanu, zZeleza) s taveninami (Al a Al-Si). Kinetiku a mechanismus probihajicich
déju je nasledné mozné vyhodnotit ze zavislosti tloustky, mikrostruktury a fazového slozeni
vznikajicich vrstev na dobé a teploté procesu. V ramci této prace byl uvedeny postup vyuzit ke
studiu procesu probihajicich pfi reaktivni sintraci binarnich slitin Ti-Al a Fe-Al a ternarnich slitin
Ti-Al-Si a Fe-Al-Si. Vysledky ukazaly pozitivni vliv kfemiku na rychlost vzniku vrstev
intermedialnich fazi. Bylo popsano fazové slozeni vrstev a diskutovan mechanismus vzniku
intermedialnich fazi v jednotlivych systémech.

Sekce : Kovové materidly Il

Priprava slitin hliniku se zvysSenou teplotni stabilitou

Autor: Bc. Lukas Kubis

Rocnik: M2

Ustav: Kovovych materiall a korozniho inZzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jan Serak, Ph.D., Ing. Alena Michalcova

V této praci byl zjistovan vliv Ce na teplotni stabilitu rychle ztuhlych hlinikovych systému Al-Fe-
Cr-Ti. Byly sledovany slitiny o sloZeni Al88,3 Ti0,7 Cr5,2 Fe4,2 Ce2

Al83,8 Ti1 Cr7,15 Fe4,52 Ce3,5 a pro srovnani slitina Al86,7 Ti0,8 Cr7,5 Fe5. Z pfipravenych
slitin byly pfipraveny rychle ztuhlé pasky metodou rovinného liti, které byly vystavovany vyssim
teplotam po dobu 60min. Pro sledovani strukturnich zmén byl pouZit elektronovy a svételny
mikroskop. Zmény mechanickych vlastnosti byly sledovany méfenim mikrotvrdosti jednotlivych
paska.
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Sekce : Kovové materialy Il

Oxidacni odolnost a tepelna stabilita slitin Ti-Al-Si

Autor: Bc. Filip PrGsa

Rocnik: M2

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Slitiny tvofené intermedialnimi fazemi Ti-Al se vyznacuji kromé nizké hustoty také velmi dobrou
odolnosti proti vysokoteplotni oxidaci. DalSiho zlepSeni vysokoteplotniho chovani Ize dosahnout
vhodnym pfidavkem kfemiku. V ramci této prace byly testovany slitiny TiAI20Si10, TiAI20Si15,
TiAI20Si20 a TiAl10Si20 vyrobené reaktivni sintraci. Oxidacni zkouSky byly provadény pfi
teploté 1000°C, rychlost oxidace byla vyhodnocovana ze zmén hmotnosti vlivem tvorby oxidu.
Byla studovana struktura a fazové slozeni oxidickych vrstev. Zaroven byla prubézné
zaznamenavana zména mikrostruktury a tvrdosti materialu po rdznych dobach Zzihani. Jako
referenéni material byl zvolen titan hutni Cistoty. Cilem prace byl popis kinetiky a mechanismu
vysokoteplotni oxidace slitin Ti-Al-Si.

Sekce : Kovové materialy Il

Struktura a vlastnosti rychle ztuhlé slitiny AICr5,5Fe3Til,5

Autor: Miroslav Sima

Roénik: B3

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Alena Michalcova

Rychle ztuhlé slitiny hliniku s pfechodnymi kovy se vyznacuji dobrymi mechanickymi
vlastnostmi a vybornou tepelnou stabilitou. V této praci byla zkoumana slitina se sloZzenim Al-
55hm.% Cr — 3 hm.% Fe — 1,5hm.% Ti, pfipravena metodou melt spinning pfi obvodové
rychlosti chladiciho kotou¢e 10 m/s. Touto cestou byly pfipravené tenké pasky, ze kterych byly
pfipraveny metalografické vybrusy v pficném Fezu. Struktura pasku byla pozorovana optickym
mikroskopem. Pro oveéreni teplotni stability byla slitina zihana pfi rliznych teplotach a nasledné
byla méfenim mikrotvrdost. Fazové slozeni paskl bylo uréeno metodou XRD. Rychle ztuhlé
pasky byly podrobeny selektivnimu rozpousténi, ¢imz doslo k extrakci intermetalickych fazi.
Tyto faze byly zkoumany XRD a byly také pozorovany transmisnim elektronovym mikroskopem.
Elektronovou difrakci byla prokazana pfitomnost kvazikrystal v rychle ztuhlé slitiné.
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Sekce : Kovové materialy Il

Moznosti vyroby kompozitnich materialu s matrici NiAl
metodou reaktivni sintrace

Autor: David Sotka

Ro¢nik: B3

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi
Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Slitiny tvofené intermetalickymi fazemi NiAl nebo NizAl jsou perspektivni materialy pro
vysokoteplotni aplikace, vyrabéné obvykle béznym slévarenskym postupem. Alternativni
metodou jejich vyroby je technologie praskové metalurgie zahrnujici reaktivni sintraci. PFi tomto
postupu se smisi prasky kovu, pozadované intermedialni faze pak vznikaji pfi sintraci (spékani)
slisované smési praskl. V této praci byla testovana moznost vyuziti technologie reaktivni
sintrace pro pripravu kompozitnich materialt, kde matrici tvofi intermetalicka faze NiAl a vyztuzi
jsou ¢astice Al,O3 nebo SiC. Byla vyhodnocena mikrostruktura a tvrdost pfipravenych material(i
v zavislosti na objemovém podilu vyztuze. Fazové sloZeni produktu bylo porovnano
s termodynamickymi pfedpoklady.
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Geopolymerni materialy na bazi popilku

Autor: Lucie Alberovska
Roénl’k: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel: Doc.RNDr. Franti§ek Skvara DrSc.

V praci byly sledovany materialové parametry geopolymernich materiald pfipravenych z
odpadnich popilki a to pevnost v tlaku, vyluhovatelnost a tendence k vykvétam.
Vyluhovatelnost byla sledovana podle platnych predpist EU a to pro prvky Na, Ca ,Al, V, a As.
Tendence k vykvétim byla stanovena kvalitativné podle normy CSN 72 2608 pro stanoveni
vykveétl na cihlarskych vyrobcich. Pevnosti pfipravenych geopolymernich materialll dosahuji a
Casto prekracuji pevnosti standardnich portlandskych cement( tfidy 32.5 az 52.5.
Vyluhovatelnost Na a As je zavisla na vodnim souciniteli pouzitém pfi pfipravé materialQ.
Vymyti povrchové vrstvy geopolymert velmi snizuje dalSi vyluhovatelnost. Pouziti principu
vymény iontd Ca vs. Na v pripadé geopolymerl nepfineslo kladné vysledky. Vykvéty u
geopolymernich materiall jsou vazany na pouziti sodnych aktivatora. PFi uziti draselnych
aktivatorl nejsou vykvéty viditelné. K odstranéni vykvétl dojde pfi zhutnéni geopolymerniho
materialu vypalenim na teplotu nad 600-800 °C.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Chemicka odolnost barnatych skel

Autor: Zdenka VceliSova
RocCnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Prof. Ing. Ale§ Helebrant, CSc., Konzultant: Ing.Helena Hradecka

Barnata kristalova skla jsou v souCasné dobé vyrabéna jako levnéjSi alternativa drahych
olovnatych kfistall. Prace navazuje na vysledky pfredchozi diplomové prace, kdy byla
sledovana chemicka odolnost barnatych skel proti rlznym vodnym roztokim (kyselym i
zasaditym). Z uvedenych testl prekvapivé vyplynulo, Ze rychlost rozpousténi skel pfi statickém
testu louzeni je srovnatelna do destilované vody a alkalického roztoku, ackoliv je znamo, zZe
rychlost rozpous$téni v alkalickém prostfedi byva u béznych kfemicitych skel vyrazné vyssi.
Predlozena prace se proto podrobnéji zabyva porovnanim louzeni 2 typl barnatych kfistalovych
skel ve formé sklenéné drti do destilované vody a roztoku NaOH (pH=11). Statické testy byly
provedeny bez michani &i za stalého michani modelovych roztokd pfi laboratorni i zvySené
teploté (40°C) po dobu 1 az 48 hodin. Vyluhy byly hodnoceny méfenim pH a stanovenim
koncentrace vybranych slozek (Si, K, Na a Ba) metodou AAS.
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Identifikace primési keramiky zabrusanského typu

Autor: Petra Babkova

Ro¢nik: M1

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova CSc

Tato prace je zaméfena na identifikaci mineralogického slozeni zabruSanské keramiky za
pouziti analytickych metod - XRF, XRD, DTA, TG, Ramanovy spektrometrie a optické
mikroskopie. Hlavnim pfedmétem je urCeni hrubych fazi slid, kfemene a zivcl a zejména
pfimési, jejichz prostfednictvim Ize urCit mozné surovinové zdroje historické keramiky.
Sledovana byla pfedevsim tzv. Cerna zrna a uhliitany (kalcit). Pravé tyto pfimési jsou pro
danou skupinu keramiky zabruSanského typu charakteristické a odliSuji ji od keramiky
miseriské, ktera je soucasné dobé pfedmétem dalSiho vyzkumu.

Pavod cCernych zrn, které byly analyzovany termickou analyzou a identifikovany Ramanovou
spektrometrii jako grafiticky uhlik, Ize vysvétlit pfitomnosti uhelnych ,proklaskd® letny a lupku
Vv surovinovém jilu.

Ziskané poznatky budou dale vyuzity k porovnani s vysledky analyz stfedovéké miSeriské
keramiky zabruSanskeho typu.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

In vitro testy porézni sklokeramiky pripravené z bioaktivniho
skla Bioglass®

Autor: lva Bfezovska
Roénik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr.Ing.Dana Rohanova, Konzultant: Ing. Diana Horkavcova

Nové materidly, ur€ené k nahradam tvrdych tkani lidského téla, musi projit sérii testu in vitro a
nasledné in vivo. In vitro testy dokaZou predpovédét bioaktivitu testovaného materialu.
Simulovana tekutina je pufrovana pufrem TRIS (tris (hydroxymethyl) amino methane), ktery se
vyuziva k udrzeni pH na hodnoté kolem 7. Uziti pufru TRIS bylo navrzeno profesorem Kokubem
a standardné se dnes vyuziva k pfipravé roztoku SBF. Ve vyluhu jsou sledovany koncentrace
Ca a P a v na$i praci byly analyzovany i koncentrace Si a Na. Sou€asné je sledovan vahovy
ubytek (nebo pfirdstek) i pH roztoku. Dynamicky test je uspofadan tak, aby co nejvérnéji
modeloval situaci v lidském téle. Vzorek je neustale omyvan &erstvym roztokem SBF. Porézni
sklokeramika (scaffold) byla testovana v roztoku SBF; SBF bez pufru TRIS a vroztoku
samotného pufru TRIS. V roztoku SBF bez TRISu a vroztoku SBF (s TRIS) se material
zpo&atku rozpoustdl, a nasledné se ionty Ca®* a (PO,)* zroztoku od&erpavali za tvorby
fosforeCnanu vapenatého. Béhem expozice vzork( vroztoku TRIS probihalo neustalé
uvoliiovani Ca?*, Na*, (PO4)* i Si*" do roztoku. Testy potvrdily vyznamny vliv pufru TRIS na
rychlost rozpousténi testovaného materialu tak i schopnost tvorby Ca/P faze v roztoku SBF bez
TRIS (tedy jeho mozZnou bioaktivitu).
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Vvyuziti termovize v technologii taveni skla

Autor: Hana Dvorakova
Roénl’k: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Antonin Lisy, CSc.

V elektrickych tavicich pecich se energie potfebna k utaveni vsazky na sklovinu dodava
systémem elektrod. Na jejich rozlozeni a pfipojeni ke zdroji stfidavého proudu je zavisla
ucinnost pece. Vybavovani energie pfi taveni skloviny v elektrické tavici peci mizeme simulovat
pomoci elektricky vodivého papiru nebot se v ném podobnym zpusobem vybavuje elektricka
energie. Cilem této prace je zjistit moznost napodobeni zplsobu vybavovani energie v teplotné
gradientového pole na skute¢né peci pomoci fyzikalniho modelu z elektrovodivych foliich. Bylo
vyuzito dvourozmérnych modelu tavicich bazénl peci z elektricky vodivého papiru, u kterého
Ize vrstvenim ménit elektrickou vodivost. Prichodem elektrického proudu modelem dochazi k
jeho zahfivani a teplota je v daném misté umérna vybavovanému vykonu. Termovizni technikou
na ném muzeme sledovat teplotni rozloZeni a tim i koncentraci vybaveného vykonu. Rozsah
barev na pofizenych infrasnimcich odpovida ustalenym teplotam na sledovaném modelu.
Vyhodnocenim snimkd se ukazi mista s nizSim a vy$Sim vybavovanim energie, ktera mohou
vypovidat o zpusobu elektrického ohfevu skloviny v tavicim bazénu pece. Metoda se da vyuzit k
prfedpovédi tavici schopnosti dané pece.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Studium vlivu zmeény surovinového slozeni na vlastnosti
sanitarni keramiky

Autor: Lucie Gellerova
Roénik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Jana Andertovéa, CSc.

Zdravotnicka keramika je dulezitou soucasti kazdodenniho Zivota ¢lovéka v civilizovaném svété.
Keramické vyrobky z hlediska hygieny a ostatnich uZzitnych vlastnosti pfedCi vyrobky z jinych
materialu, napfiklad polymernich, jimiz se keramiku zatim dosud nepodafilo nahradit. Jedinou
znamou technologii vyroby sanitarni keramiky je liti suspenzi do poréznich forem.

Prace se zabyva studiem vlivu zmény sloZeni licich suspenzi na kone¢né vlastnosti sanitarni
puvodnich fyzikalné-chemickych vlastnosti licich suspenzi a mechanickych vlastnosti
vytvofeného stfepu.

Na zakladé charakterizace pevné faze (chemicka a fazova analyza, stanoveni velikosti a
rozdéleni velikosti Castic), méfeni tokovych vlastnosti licich suspenzi (zakladni reologické
charakteristiky suspenzi s riznymi druhy a obsahy aditiv, studium kinetiky tvorby stfepu atd.) a
stanoveni vybranych vlastnosti stfepu po nizko- a vysokoteplotnim zpracovani (smrsténi,
kritéria hutnosti, pevnost v ohybu atd.) byl vybran jil, jenz se vybranymi vlastnostmi shoduje s
vlastnostmi pavodni suroviny zahrani¢ni provenience.
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Reologie cukerného roztoku jakozto nanofluidu

Autor: Jan HostaSa
Roénl’k: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Doc. Dr. Dipl. Min. Willi Pabst

Nanofluidy jsou suspenze, jejichz pevnou fazi jsou nanoclastice (tj. Castice o velikosti do
100 nm). Nanofluidy se liSi od klasickych suspenzi obsahujicich vétSi Castice predevSim
vyrazné vétsi efektivni viskozitou, ktera je zpravidla pfipisovana pfitomnosti malo pohyblivé
vrstvy vodnich molekul na povrchu ¢€astic, ktera se strukturou a tuhosti blizi pevné fazi. V této
praci je rozvedena myslenka, Ze roztok sacharosy je mozné povazovat za suspenzi tuhych
castic o velikosti pfiblizné 1 nm, v€etné vrstvy nepohyblivé vody, tedy za nanofluid. Tuto uvahu
v podstaté pouzival jiz Einstein (1906) pfi srovnani svého vztahu pro efektivni viskozitu
suspenzi s vysledky experimentalnich méfeni. Cilem této prace je provést srovnani teoreticky
vypoctenych a v literatufe publikovanych hodnot viskozity cukerného roztoku v zavislosti na
koncentraci cukru (pfepoctené na ekvivalentni objemovou frakci) a urcit, do jaké miry Ize
sacharosu ve vodé skutecné povazovat z reologického hlediska za nanofluid. Teoreticky
vypocet vychazi z aproximaci molekuly sacharosy kouli resp. sferoidem a pouziva koncepci
"efektivni velikosti ¢astic". Efektivni a tzv. “vnitfni“ viskozita je vypocCtena za pouziti Kriegerova
vztahu (1972) resp. Brennerovym vztahem (1974). V souvislosti s vysledky této prace je
prodiskutovan vliv velikosti a tvaru €astic na reologii suspenzi s keramickymi nanocasticemi.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Tvarovani sklenénych desticek pro rtq. vesmirné teleskopy

Autor: Martina Landova
Roénik: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Martin Mika

Optika pro vysoce pronikavé rentgenové zafeni je vyrabéna nejCastéji z kovovych materiall
s vysokou odrazivosti pro tuto oblast. Vyznacuji se ale vysokou hustotou, proto je v sou€asné
dobé tendence nalézt technologii vyuzivajici materialy s niz8i hustotou napfiklad sklo nebo
kiemik jako substrat pro tenkou povrchovou reflexni vrstvu kovu. Tyto destiCky pak maji byt
sestaveny do systému, ktery fokusuje rentgenové zareni do detektoru. Tato praci se zabyva
tvarovanim destiCek z borosilikatového skla Desag D 263 nad transformacéni teplotou.
Rozhodujici pro kvalitu vysledného obrazu jsou mikrodrsnost a vinitost povrchu a odchylka
tvaru skla od pozadovaného tvaru, ktery urCuje forma. Tyto vlastnosti jsou zkoumany
v zavislosti na Case a teploté tvarovani. Pozadovaného tvaru bylo dosazeno volnym lehanim na
konvexni formé, oproti pfedchozim pokustm, kde byla skli¢ka tvarovana s pfitlakem konkavni
formy. Prace obsahuje srovnani téchto dvou metod a je dikazem, Ze tvarovani ma vliv na
zkoumané vlastnosti.
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Méreni viskozity zahrivané sklarské vsazky

Autor: Petra Mestekova
Roénl’k: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Doc, Ing. Stanislav Kasa, CSc.

Cilem prace bylo navrhnout a sestrojit aparaturu na méfeni viskozity v oblasti 10-104 Pas na
principu vytahovani kulicky z méfené substance. Viskozimetr byl sestrojen podle parametr(
tavici pece. Po sestaveni nasledovala kalibrace pristroje na tekutinach o znamé viskozité
(oblast 10-104 Pas) pfi pokojové teploté. Dale byla proméfena viskozita stfepu plochého skla o
granulometrii 3-5 mm pfi teplotach 1000-1500°C. Pfi tom byly rozliSeny hodnoty viskozity jesté
nezhomogenizované a zhomogenizované skloviny. Méfeni bude rozSifeno o daldi méfeni
viskozit sklafskych vsazek s jinym sloZenim. Vysledky maji byt srovnany s jinou metodou
méfeni viskozity.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Analyza koroze vyzdivky celoelektrickych peci z provoznich

udaju
Autor: Anh Duong Nguyen
RocCnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Doc. Ing. Stanislav Kasa, CSc, Konzultant: Ing. Josef Smréek, CSc.

V praci byly proméfeny elektrické proudy, odbér skloviny a teploty v kanalu za provozu tfi
sklarskych tavicich peci a matematickym zplsobem byla vyjadiena rychlost koroze vyzdivky
peci v zavislosti na provoznich parametrech. Studovanym typem peci byly Gellovy pece s
deskovymi molybdenovymi elektrodami. Potfebna hustota a viskozita skloviny byla vypoctena
pro referencni teplotou 15500C. Méfeni teploty na pecich bylo provadéno pomoci platinové
sondy. Proudy elektrod byly také méfeny provoznimi pfistroji. Celkem byla méfeni provedena
na tfech pecich.

V praci byly porovnany pfikony a rychlost koroze dna u dvou van (V3 a V4) a také pomér
proudu u vany 2, z nichz byla pocitana rychlost koroze stény bazénu pece. Vysledky ukazaly,
Ze pfikon u dna vany 4 je vétSi nez pfikon u dna vany 3 a tim ztrata energie u vany 4 je rychlejsi
nez vany 3 i kdyz rychlost koroze u vany 3 byla zpocatku trochu vétsi nez rychlost koroze dna
vany 4. U vany 2 z porovnani proudu elektrod byly vypoctena rychlost koroze stény bazénu
pece a tim i rychlost jejiho starnuti.

Vysledky této prace mohou byt uzite€né pro technologii taveni skla a vybér vhodného typu
zaromateriall pro stavbu sklafskych tavicich peci.
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Vliv oxidu vzacné zeminy na nékteré vybrané parametry
prumyslové vyrabénych skel

Autor: Miroslav Polak
Roénl’k: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Miroslav Rada, CSc.

Cilem mé prace je prozkoumat vliv vybraného oxidu vzacné zeminy v uritém mnoZstvi na
nékteré parametry primyslové vyrabénych skel. Jedna se o zkoumani vlivu na tyto parametry:
stupen vycereni skloviny, povrchové napéti, viskozitu, mérny elektricky odpor, krystalizacni
vlastnosti, hydrolytickou odolnost a na dilatacni parametry.

Mérfeni se provadi na nasledujicich pramyslové vyrabénych sklovinach: float, bila obalova
sklovina, zelena obalova sklovina, sodnovapenata kfistalova sklovina, barnata kfistalova
sklovina.

V mé predchozi praci bylo zjisténo, Ze obsah daného oxidu vzacné zeminy u vSech
zkoumanych sklovin pfiznivé ovlivnil stuperi vyCefeni a povrchové napéti. Na ostatni parametry
plsobi rizné, pficemz zalezi na typu skloviny, do které byl vnasen. Cilem sou¢asné mé prace
je optimalizovat skla na Cefeni a poté provést opétné méreni jednotlivych parametrd, aby se
prokazal vliv vnaseného oxidu ve skle.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Vitrifikace radioaktivniho odpadu

Autor: Denisa TrypeSova
RocCnik: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Martin Mika

Na celém svété neustale stoupa spotieba elektrické energie. Provoz a realizace elektraren
vyuzivajicich obnovitelné zdroje je finanéné technicky, ale i kapacitné omezen, stejné tak jako
provoz finanéné naro¢nych plynovych elektraren. Zasoby neobnovitelnych zdroju se ztenduji a
nelze opomenout ekologické zatizeni emisemi CO,. V8echny tyto zdroje Ize brat spiSe jako
dopliikové. Se vzrlstajicim vyuzitim jaderné energetiky, ale také vzristda mnozstvi
radioaktivniho odpadu, ktery je tfeba bezpecné ulozit. Ve své praci se vénuiji jedné z moznosti —
vitrifikaci radioaktivniho odpadu do skla. Jako matrice jsou pouzivana fosfore€na skla. Pro tato
skla je typicka nizka teplota taveni, nizka viskozita, kratka tavici doba a vysoky koeficient
teplotni roztaznosti. Jejich odolnost se zvySuje pfidavkem nékterych kov(. My jsem jako
aditivum pouzili Fe,Os; v poméru P,Os : Fe,0O5 - 3 : 2. V takovéto skelné matrici byla studovana
rozpustnost chromu, ktery je €asto se vyskytujicim prvkem v radioaktivnich odpadech. Utavené
sklo (smés P,0s, Fe,O3 ) bylo rozdrceno, rozemleto a nasledné, po dukladné homogenizaci
s riznymi hmotnostnimi pfidavky Cr,O; (mnozstvi 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 5 a 7 hm.%), znovu taveno.
U vysledného materialu je zkoumana pfitomnost nezadouci krystalické faze Cr,Os.
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Vznik silikatu pri reakci kiemene s uhli¢itanem sodnym a
jeiich vliv na taveni sklarského kmene

Autor: Zbynék Burian

Ro¢nik: M1

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Frantisek Novotny, CSc.

Zakladni reakci pfi taveni sklafského kmene je reakce mezi sklafskym piskem a sodou.
Zdanlivé jednoducha reakce v binarnim sytému Na,O-SiO, mulze vést ke vzniku fady
meziprodukt ve formé xNa,O0.ySiO,, kde kone&né molarni koeficienty x a y nejsou
jednoznacné uréeny. Takto vzniklé silikaty mohou zasadnim zplasobem ovliviiovat tavici proces
svymi fyzikalnimi vlastnostmi, pfedevsim bodem tani a viskozitou.

Prvotné vznika na styku zrn pfi reakci sody a pisku kfemicitan sodny (metasilikat), ktery taje az
pfi 1089°C na relativné nizkoviskozni taveninu. Metasilikat vS8ak na rozhrani s piskem dale
reaguje za tvorby dikfemicitanu sodného (disilikatu), ktery taje pfi 874°C na vysoceviskozni
taveninu.

Cilem této prace bylo pfipravit definovanou vrstvu metasilikatu na povrchu kfemene. Nasledné
pak sledovat pribéh a kvantifikovat reakci mezi kiemenem a metasilikatem pfi teplotni expozici
v zarovem mikroskopu, kdy metasilikat postupné proreagovaval na disilikat.

Z experimentalnich dat byl sestaven graf doby reakce metasilikatu na disilikat v zavislosti na
teploté, pfi které reakce probihala. Dale je popsano chovani pisku pfi zahfati s prebytkem a
naopak s malym mnozstvim sody.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Geopolymerni keramické materialy na bazi popilku

Autor: Lenka VinSova
Roénik: 33
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. RNDr. Franti$ek Skvara, DrSc

Prace byla zaméfena na geopolymerni materialy pfipravené reakci sodného a draselného
aktivatoru (NaOH resp. KOH, sodné resp. draselné vodni sklo) s popilkem. Jako surovina byl
pouzit Cesky odpadni elektrarensky popilek ze spalovani hnédého uhli. Byly sledovany
mechanické vlastnosti a vlastnosti po vypalu na teploty 200 - 1000°C. Zaménou alkalickych
kationtd (Na vs. K) dochazi ke zméné vlastnosti geopolymernich materiali na bazi popilku
(pevnosti, porovitosti, vlastnosti po vypalu). Je nutno poznamenat, z hlediska dostupné literatury
je tato zaména iontd v aktivatoru malo prozkoumana. Tato prace si kladla za cil tyto informace
doplnit.

Z hlediska zarovych vlastnosti je optimaini sloZzeni aktivatoru KOH + K vodni sklo. Smésné
alkalické aktivatory pro pfipravu geopolymernich materiall predstavuji dal$i perspektivu ve
vyzkumu geopolymeru.

Geopolymerni materialy podrobené tepelnému zpracovani (do 1000 °C) predstavuji mozny dal$i
typ keramickych materialu.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy |l

Korundova keramika s gradientem porovitosti

Autor: Michaela Chmelickova
Roénl’k: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Eva Gregorové, CSc.

Prace je zaméfena na pfipravu porézni korundové keramiky s gradientem porovitosti v rozmezi
cca 20 - 50 % metodou tradicniho (TSC) a Skrobového (SCC) liti. Gradient porovitosti je
vytvofen pomoci vrstev liSicich se obsahem pérotvorného €inidla, v tomto pfipadé kukufi¢ného
Skrobu s medianem velikosti Dsg = 14 um. Vlastnosti jednotlivych vrstev (objemova hmotnost,
skute€na a zdanliva porovitost a smrsténi) jsou stanoveny na oddélené pfipravenych vzorcich
ze shodnych suspenzi Archimédovou metodou dvojiho vazeni. Jsou diskutovany rozdily vzniklé
pouzitymi zpusoby pfipravy. OdliSné smrsténi jednotlivych vrstev v pfipadé SCC zplUsobené
riznym obsahem pérotvorné prisady je korigovano koncentraci Al,O; ve vodné suspenzi. Byly
nalezeny koncentrace suspenzi pro pfipravu vrstev metodou SCC s obsahem Skrobu 20, 30 a
50 0bj.% majici pfiblizné shodné smrsténi. Z poréznich vypalenych vrstev byly vytvofeny
leSténé nabrusy, zhotoveny snimky na optickém mikroskopu a provedena charakterizace
pomoci obrazové analyzy. V zavéru prace je diskutovano pouziti obrazové analyzy pro
charakterizaci porézni keramiky.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Charakterizace systému glazura-strep

Autor: Jifi Kraloveci

Roénik: M1

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova CSc.

Pfedmétem této prace bylo hodnoceni systému glazura - stfep. Prvnim krokem bylo provedeni
analyz ke stanoveni chemického a mineralogického slozeni tfi riznych glazur a testovaného
stfepu palené stfesni krytiny. U obou slozek (glazur i stfepové hmoty) byl hodnocen pfedevsim
soucinitel teplotni roztaznosti, ktery je urCujicim faktorem vybéru vhodné glazury pro urcity
keramicky material. Na zakladé naméfenych hodnot teplotnich koeficientl roztaznosti bylo
stanoveno, zda se ve tfech systémech glazura- stfep vytvafi tahové pnuti nebo tlakové
predpéti. Po aplikaci Harkortovy zkousky — testu zaméfeného na odolnost proti nahlym zménam
teploty byla provedena prognéza stability systému glazura stfep s ohledem na jejich pfipadné
pouziti jako glazovana palena stfeSni krytina. Bylo prokazano, Ze systém, ve kterém se
v pribéhu chlazeni z teploty vypalu vytvofilo tlakové predpéti je z hlediska dlouhodobé stability
nejvyhodné;jsi.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Fotosenzitivni skla pro fotoniku

Autor: Jan Krupicka
Rocnik: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Martin Mika

V soucasné dobé je sklo velmi dulezitym materidlem pro moderni optické technologie. Pouziti
optickych zafizeni je napf. kliCové pro rychly pfenos a zpracovani signalu v telekomunikacich.
Vyznamné postaveni v této oblasti zaujimaji fotosenzitivni skla, ve kterych Ize vytvofit miniaturni
vinovodné struktury pfimym zapisem laserovym paprskem. Podstatou fotosenzitivity je vyvolani
dlouhotrvajici zmény indexu lomu plsobenim zareni o specifické vinové délce. Zména indexu
lomu fotosenzitivnich skel na bazi GeO, je pfimo umérna koncentraci paramagnetickych center
E'(Ge) ve skle. Tavicim postupem se nam podafilo pfipravit fotosenzitivni sodno-
germanicitokiemicita skla. V t&chto sklech byla Ag* <> Na* iontovou vymé&nou vytvoieny optické
planarni vinovody s nékolika vidy. U vinovodu byl vidovou spektroskopii uréen hloubkovy profil
indexu lomu a indexy lomu jednotlivych vidl. Pak byla skla ozafovana Hg vybojkou o A = 360
nm. Po ozafeni jsme znovu zméfili profil indexu lomu a urcili zménu indexu lomu zpUsobenou
ozafenim timto UV zdrojem.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Vliv vihkostni roztaznosti na vlastnosti porovitého
keramického materialu

Autor: Michal Kunes$
Roénik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel: Ing. Klouzkova Alexandra, CSc., Konzultant: Doc. Vladimir HanykyfF, DrSc.

Prace je zaméfena na stanoveni nevratné vihkostni roztaznosti porovitého keramického
materialu v zavislosti na teploté vypalu. Jejim cilem je shrnout a ovéfit metody, které se ke
stanoveni vlhkostni roztaznosti materialu jiz pouZivaji popf. které jsou v soucasné dobé
vyvijeny.

Stanoveni charakteristickych parametrd stfepu bylo provedeno na stfeSni krytiné dodané
pfednim vyrobcem. DalSi testovaci vzorky byly pfipraveny laboratorné ze stejné surovinové
smési. Jejich nasledné vysokoteplotni zpracovani na rlizné koneéné teploty vypalu zajistilo
proménlivy podil nekrystalické nestabilni faze, ktera se vytvari v pribéhu vypalu zjilovych
surovin a je zdrojem starnuti keramického stfepu tohoto typu. K urychleni procesu starnuti byly
pouzity jak autoklavovad metoda, tak 24 hodinovy var. Stanoveni vlhkostni roztaZnosti bylo
provedeno méfenim rozmért vzorkd a dilatometrickou metodou. DalSim krokem bylo méfeni
mechanickych vlastnosti pfipravenych vzorkd prfed procesem starnuti a po jeho ,umélém*
vyvolani. Z naméfenych vysledkd pomoci vySe uvedenych metod Ize navrhnout vhodnou
teplotu vypalu vyrobku, ktery pak bude podléhat procesu starnuti nejpomaleji.

Prace byla podpoFena grantem GACR 103/07/0182
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Sekce : Anorganické nekovové materialy ||

Priprava bioaktivni vrstvy na Ti substratu metodou sol-gel

Autor: Renata Oplistilova
Rocnik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova, Konzultant: Ing. Diana Horkavcova

Implantaty Ti a jeho slitin se chovaiji v organizmu interné. Pro vytvofeni pevné vazby s kostni
tkani je nutné jejich povrch upravit. Pomoci metody sol-gel (zakladem je suspenze SiO,) je
mozné pfipravit bioaktivni vrstvu na kovovém podkladu. Vyhoda metody sol-gel je jeji
jednoduchost a pfiprava tenké a rovnomérné vrstvy s dobrou adhezi. Byl pfipraven sol SiO, (z
tetraethoxysilanu TEOS) se smési fosforeCnanu vapenatého. Precipitaty fosfore¢nant (RTG
difrakéni analyza potvrdila, Ze se jednd o smés 95% monetitu (CaHPO,) a 5% brushitu
(CaHPO42H,0)) byly pfipravené srazenim z roztoki Ca(NOj),'4H,O a (NH,),HPO,. Po
smichani zakladni koloidni suspenze s monetitovym praskem (v poméru 11ml solu a 2 g
prasku) byly Ti vzorky potazeny metodou dip-coating a nasledné vysuSeny a vypaleny (350°C
po dobu 1 hodiny). Povrch vzorku byl po vypalu hodnocen vizualné pomoci optické mikroskopie
a také podroben testu adheze tzv. ,tape - testem®. Bioaktivita takto pfipravenych povlaku byla
testovana testem in vitro vroztoku SBF (Simulated Body Fluid) za statickych podminek.
Pfipravena vrstva SiO, s monetitovou fazi méla vybornou adhezi k substratu a test in vitro
naznacil i jeji bioaktivni chovani.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Nevratna vihkostni roztaznost keramickych obkladovych

prvkui
Autor: Tomas Rienesl|
Roénik: M2
Ustav: Skla a keramiky
Skolitel:  Ing. Jana Andertova, CSc, Konzultant: Ing. Andrea PeSova

Pusobenim atmosférické vihkosti na keramicky material dochazi k jeho objemovym zménam,
obecné definovanym jako nevratna vihkostni roztaznost. Jednim z hlavnich projevl nevratné
vlhkostni roztaznosti keramickych obkladovych prvku je jejich starnuti spojené s naslednou
degradaci a poskozenim vyrobku. Podminky ataku pfirodnich vlivi na keramicky material a
jejich dusledek Ize simulovat pomoci hydrotermalni expozice (pusobeni vihkosti a teploty).
Prace se zabyva studiem vlivu hydrotermalni degradace na keramické materialy a hledanim
relaci mezi podminkami hydrotermalni expozice a naslednymi fyzikalnimi a strukturnimi
zmeénami keramického materialu (objemové zmény vyjadifené hodnotou nevratné vihkostni
roztaznosti a vazebné zmény detekované vybranymi analytickymi metodami).

Experimenty byly provedeny na keramickém materidlu pfipraveném z pfirodnich surovin
(jilovych mineraltd). Pripravené (vylisované a vysokoteplotné zpracované) vzorky byly
podrobeny hydrotermalni expozici za definovanych podminek v autoklavu. Byl vyhodnocen vliv
hydrotermalni expozice na fyzikalni a chemické zmeény testovanych materiald a nalezena
vzajemna korelace mezi nevratnymi délkovymi a strukturnimi zmé&nami testovaného materialu
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Sekce : Anorganické nekovové materialy |l

Stanoveni vlhkostni roztaznosti porovitého keramického

materialu
Autor: Petra Santorova
RocCnik: M2
Ustav: Skla a keramiky
Skolitel:  Ing. Klouzkova Alexandra, CSc., Konzultant: Ing. Martina Mrazova

Ockovani prekurzoru je efektivni cesta ke snizeni krystalizacni teploty a aktivacni energie
krystalizace. Dosud publikovani studie popisuji moznost ockovani pfi syntéze zeolitl, avSak
tento zplsob urychleni krystalizace pfi syntéze leucitu dosud nebyl popsan. Cilem prace bylo
navrhnout a provést ockovani amorfniho prekurzoru, ktery byl hydrotermalné syntetizovan pfi
riznych reakénich ¢asech a nasledné kalcinovan pfi teploté 850, 900 a 950 °C. Z difraktograma
byly vypoc&teny stupné pfemény amorfniho prekurzoru v krystalicky leucit. Pomoci programu Era
a Excel byly vypoéteny kinetické parametry krystalizace n a K. Z difraktogramu je zfejmé, ze pfi
pouziti o¢kovaného prekurzoru doslo k uplné pfeméné v krystalicky leucit doslo teploté 950°C
uz po 2 hodinach, kdezto u neockovaného prekurzoru az po 24 hod.

Prace byla podpofena grantem MPO 2A-1TP/063

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Tepelna vodivost porézni keramiky

Autor: Tomas Torok

Roénik: M2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Eva Gregorova, CSc., Konzultant: Ing. Zuzana Zivcova

Tepelna vodivost je jedna z kliCovych vlastnosti Cilem prace bylo pfipravit za pouziti metod
Skrobového liti (SCC) a tradi¢niho liti (TSC) vzorky porézni korundové keramiky pro stanovené
tepelné vodivosti. Pro pfipravu téchto vzorkd bylo nejprve tfeba navrhnout a zhotovit formy ve
tvaru tablet. Pro tradiéni liti byly vytvofeny formy sadrové a pro Skrobové liti kovové - mosazné.
Pro vlastni liti byly pouzity vodné suspenze s koncentraci 70 — 78 hm.% AIl,Os; a s obsahem 5 —
50 0bj.% pérotvorného Cinidla (bramborovy, pseni¢ny, kukufiény a ryzovy Skrob). Po vypalu na
teplotu 1570 °C byly vzorky charakterizovany z hlediska objemové hmotnosti, zdanlivé
porovitosti a skuteCné porovitosti. Na takto zhotovenych vzorcich byla metodou laser flash
méfena tepelna vodivost. Stanovené hodnoty tepelné vodivosti v zavislosti na porovitosti byly
proloZeny a porovnany s hodnotami publikovanymi v literature.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy |l

Ultrazvukova preklacifikace dentalnich implantatu z titanové

slitiny
Autor: Milan Tous$
Roénl’k: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Dnes jiz v klinické praxi pouzivané dentalni implantaty se upravuji na povrchu jak tryskanim a
brouSenim, tak leptanim kyselinami a zasadami (STi-BioC, Lasak, s.r.0.). Na povrchu Ti nebo
Ti6AI4V se po téchto Upravach vytvari gelova vrstva TiO, s porézni strukturou (a obsahem Na*
iontd). Porézni mezivrstva je jiz pfipravena pro inkorporaci kalcifikaénich iont a kostnich bunék
béhem prekalcifikace, respektive osseoindukce. K dosazeni rychlé indukce kostniho apatitu
(HAp) a tvorby pevného spoje kost — implantat je tfeba dodat do okoli implantatu dostatek
stavebnich jednotek (Ca®* a (PO,)*) v co nejkratsi dobé&. Pro zkraceni této periody byly vyvinuty
postupy prekalcifikace, tj. sraZzeni tenké vrstvy fosfore¢nanu vapenatého (Ca/P) z pfesyceného
roztoku SCS (Supersaturated calcification Solution).

Inkorporace iontl Ca** a (PO,)* z roztoku SCS pomoci ultrazvuku zkrati Sas pfipravy bioaktivni
vrstvy a navic se ziska dobfe rozpustna amorfni vrstva fosforeCnanu vapenatého. In vitro testy
za statickych podminek bylo zjisténo, Ze takto pfipraveny povrch ma bioaktivni schopnosti a
dynamické testy in vitro naznacily, Ze by se mohl urychlit proces vhojeni implantatu.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Vvyhorivani organickych latek z nanokompozitni oxidové

keramik
Autor: Milka Tusinovski
Roénik: M2
Ustav: Skla a keramiky .
Skolitel:  Ing. Jana Andertova, CSc., Konzultant: Ing. Tomas Sticha

Keramické materidly jsou perspektivni oblasti na poli vyzkumu nanokompozitnich materiald.
Pro pfipravu bezdefektnich keramickych nanokompozitd je kli€ovym problémem zvladnuti
jak procesu tvarovani, tak procesu tepelného zpracovani. Dil¢i kroky procesu pFipravy
keramickych materialt vyzaduji modifikaci tvarovacich smési pomoci raznych typa organickych
slouCenin (rozpoustédel, deflokulantl, pojiv, plastifikatorad, porotvornych cinidel, atd.).
PFi tepelné expozici téchto latek dochazi k jejich rozkladu za vyvinu plynnych produktd. Z tohoto
ddvodu je nutna volba nezavadného rezimu vypalu s ohledem na moznost dokonalého vyhoreni
organickych slozek pro zabranéni vzniku defektl keramického materialu spojenych s pfilis
rychlym vyvojem spalin.

Prace se zabyva studiem tepelné degradace pérotvorného €inidla slouziciho k Fizeni poérovitosti
keramického materialu na bazi ZrO, pfipravovaného metodou liti vodné suspenze na porovity
blok. Vyhofivani je studovano s cilem nalezeni optimalnich podminek nezavadného vypalu
volbou narustu teploty, tzn. je studovana zavislost rychlosti vyhofivani organickych aditiv na
rychlosti ohfevu. Pomoci termogravimetrické analyzy jsou studovany hmotnostni Ubytky
pérotvorného Cinidla v pribéhu jeho tepelné expozice s odliSnymi rezimy vyhofivani.
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Sekce : Syntéza, vyroba a vyuziti |&Civ

Modelovani vlivu hydrodynamickych faktortl na disoluci
dezintegrujici lékové formy

Autor: Jana Ettelova
Roénl’k: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Cilem prace bylo studovat a modelovat vliv hydrodynamickych faktort na disoluci uc¢inné latky.
Vysledky tohoto studia Ize aplikovat na predikci viivu stavu gastrointestinalniho traktu (napf.
piny nebo prazdny zaludek) na uvolhovani I&Civé latky z I€ékové formy.

Hydrodynamické podminky jsou uréeny mimo jiné vlastnostmi a objemem média, zpusobem a
intenzitou michani, a také charakterem &astic vzniklych dezintegraci tablety. V prvni fazi studie
byly provedeny testy dezintegrace tablet v zavislosti na hydrodynamickych podminkach
v disolu¢nim pfistroji — riznych frekvencich ota¢ek michadla a ridznych objemech disoluéniho
média. Hydrodynamické podminky experimentd byly charakterizovany bezrozmérnymi kritérii a
byl analyzovan jejich vliv na desintegraci tablet. Cely disolu¢ni profil byl méfen za obdobnych
podminek jako testy dezintegrace. Simulace disoluce byla provedena matematickym modelem,
jehoz parametry byly ur€eny na zakladé experimentalnich dat.

Sekce : Syntéza, vyroba a vyuziti |1&Civ

Urceni struktury trospium chloridu

Autor: Michaela Hajkova
RocCnik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Trospium chlorid je kvartérni amoniova sul odvozena od struktury atropinu. Patfi do skupiny
spasmolytik a v sou€asné dobé se pouziva k lé€bé inkontinence. Tento lék byl uveden do
klinické praxe jiz v 60. letech 20. stoleti, pfesto je pfedepisovan dodnes a to hlavné diky dobré
snasenlivosti ze strany pacientd.

V Ceské republice jsou zaregistrovany 2 Iéky, jejichz Gginnou latkou je trospium chlorid, a to
Spasmed (Promed) a Uraplex (Madaus).

Pfestoze se trospium chlorid vyrabi téméi 50 let, nebyla zatim publikovana Zzadna jeho
vyfeSena krystalova struktura. Cilem mé prace je pfipravit monokrystaly trospium chloridu
z riznych rozpoustédel, vyreSit jeho strukturu pomoci RTG strukturni analyzy a zjistit, zda se
dana latka vyskytuje v podobé rliznych polymorf(.
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Sekce : Syntéza, vyroby a vyuziti léCiv

Vliv upravy slozky na homogenitu smési prach-granulat

Autor: Pavla Hrudkova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Prof. Ing. Zdené&k Bélohlav, CSc..

V souc€asné dobé jsou ve farmaceutickém prdmyslu nejrozSifenéjSimi produkty pevné lékové
formy, predevSim z hlediska relativné snadné vyroby, moznosti pfesného davkovani a
jednoduchosti aplikace. Cilem prace bylo analyzovat pribéh miseni v zavislosti na vlivu Upravy
forem uc€innych latek pfed homogenizaci. V predkladané praci byl studovan preparat, ktery
kromé primarni Ucinné latky obsahuje jesté jinou, synergicky pusobici aktivni slozku. Primarni
ucinna latka byla ve smési zastoupena z 81 % a zpracovana ve formé granulatu. Sekundarni
slozka pfedstavovala 9,5 % smési a byla pfipravena v podobé prasku, granulatu a briketaze. PFi
jednotlivych mérenich byla kombinovana hlavni uéinna latka vzdy s jednou z forem vedlejSi
ucinné latky. Experimenty probihaly v homogenizaénim zafizeni Hotic pfi stejnych otackach i
stejném objemu vsadky. Vyhodou procesu homogenizace preparat obsahujicich vice u€innych
latek je pomérné rychly pribéh miseni a moznost vzniku uspofadané smési. Nevyhodu
pfedstavuje znacné riziko segregace, které vyplyva zrozdilnych distribuci Castic smési.
Jednotlivé smési byly proto porovnavany z hlediska rychlosti a lability homogenizace.

Sekce : Syntéza, vyroba a vyuZiti I&Civ

Méreni homogenity smeési prach-granulat uréenych pro
vyrobu tablet primym lisovanim

Autor: Alena Jakoubi
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Smés Ize oznacit za homogenni, ma-li jakykoliv odebrany vzorek stejné viastnosti jako celek.
Homogenita je tedy sledovana prostfednictvim informaci z odebiranych vzorkd, a proto je
zavisla na jejich velikosti.

Tato prace se zabyva studiem vlivu rdznych parametrd odbéru a upravy vzorkl na hodnoceni
homogenity smési. Byly analyzovany tfi modelové smési paracetamolového granulatu
s praskovym kofeinem s rGznou urovni homogenity. Na téchto analyzach byly porovnany ffi
metody upravy vzorkl. PFi prvni metodé se odebiralo nékolik gramu tabletoviny - ekvivalent
hmotnosti nékolika tablet, nasledovala superhomogenizace a odbér analytického vzorku. U
druhé metody odpovidal primarni vzorek velikosti tablety a u tfeti se odebiral pfimo analyticky
vzorek. Vzorkovaci ty&i bylo vzdy odebirano devét vzorkl z riznych €asti loze, ve kterych byl
stanoven obsah u&innych latek pomoci HLPC. Homogenita byla posuzovana na zakladé
relativni smérodatné odchylky obsahu G&inné latky ve vzorcich. Obecné byla zjisténa vétsi
nehomogenita rozloZzeni pro kofein, proto byla nehomogenita hodnocena podle nejméné
zastoupené slozky. Bylo pozorovano, ze metoda Upravy vzorku muze mit vyznamny vliv na
stanovenou homogenitu.
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Sekce : Syntéza, vyroba a vyuziti |&Civ

Interkalace risedronatu do struktury hydrotalcitu

Autor: Marie Jifickova
Rocnik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Doc. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc.

Slouceniny typu hydrotalcitu predstavuji skupinu prevazné syntetickych materiald obecného
chemického slozeni [M" ,M",(OH),]**[A" wn-yH-OJ*, kde M" a M" znagi dvojmocny a trojmocny
kovovy kation a A™ n-mocny anion. Jejich krystalova struktura umoziuje interkalaci riznych
aniontl do prostoru mezi hydroxidovymi vrstvami, a proto mohou byt tyto sloueniny vyuZzity
také jako nosi¢e léCiv. V praci byla studovana interkalace risedronatu (léCiva ze skupiny
bisfosfonatl) do struktury Mg-Al hydrotalcitu aniontovou vyménou. Jako prekurzor byl pouzit
Mg-Al hydrotalcit s molarnim pomérem Mg/Al = 2 v chloridové, stearanové a benzoanoveé formé.
U prekurzoru v chloridové a stearanové formé doslo pouze k ¢astecné interkalaci risedronatu
(15 — 20 % vzhledem k aniontové-vyménné kapacité), vyrazné vysSi stupen aniontové vymeény
(< 75 %) byl pozorovan u benzoanového prekurzoru. Disoluéni testy pfipravenych produktu
v destilované vodé prokazaly pomalejSi uvolfiovani risedronatu ve srovnani s referenéni
tabletou obsahujici risedronat sodny. Ve zfedéném roztoku HCI (pH = 1) byl risedronat ze vSech
sledovanych vzorkd uvolnén béhem 15 minut. Byla také ovéfena moznost hydrofobizace
hydrotalcitu interkalovaného risedronatem v roztocich stearanu a dodecylsulfatu sodného.

Sekce : Syntéza, vyroba a vyuziti |&Civ

Metoda dynamické sorpce par

Autor: Barbora Kotlanova
Roénik: B3
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. Hana Brusova, Ph.D.

Prezentovana prace predstavuje novy analyticky systém pro studium hygroskopicity pevnych
vzorku. Interakce praskového vzorku se vzdusSnou vihkosti je dalezitym aspektem chovani
farmaceutickych latek. Napfiklad vyvoj nové technologie zpracovani & obalového materialu
bude zavisly na schopnosti dané latky poutat ¢i naopak uvolfiovat vodu.

Sorpce vody mize vyznamné ovliviiovat fyzikalni i chemické vlastnosti vzorku. Voda, resp.
vzdusna vihkost muze interagovat s pevnym vzorkem bud pouze na jeho povrchu, nebo se
voda zabudovava dovnitf (zapojuje se do jeho krystalové struktury a tvofi hydraty; do defektd
krystalové struktury nebo se muze voda zachycovat v amorfnich oblastech).

Jednim ze zpusobu, jak studovat hygroskopicitu pevnych vzorku, je metoda dynamické sorpce
par, kdy je vzorek umistén na mikrovahach v prostfedi o definované relativni vihkosti a teploté a
je sledovana zavislost hmotnosti vzorku na relativni vihkosti.

V praci bude predstaven pfistroj DVS Advantage 1 a dosavadni vysledky ziskané na tomto
pFistroji.
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Sekce : Syntéza, vyroba a vyuziti |&Civ

Casova naroénost algoritmu charqge—flipping v paralelni

formé
Autor: Bc. Vojtéch Sadek
RocCnik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Dr. Ing. Michal Huak

RTG strukturni analyza je technika, ktera vyuziva difrakci rentgenovych paprskd na periodické
struktufe monokrystalu k ur€ovani jeho absolutni struktury. Z experimentalné uréenych intenzit
paprsku se urci strukturni faktory. A z nich Ize vypocist polohy (vzdalenosti, délky a Uhly vazeb)
atom(, jejich tepelné kmity, okupance a dalSi parametry. Z experimentu ziskame pouze
absolutni hodnoty strukturnich faktord a ne jejich komplexni tvar, tzv. dochazi k fazovému
problému. Jednim zplsobem feSeni je pouziti algoritmu charge-flipping (CF), ktery iterativné
dojde ke spravnym fazim (znaménkdm) jednotlivych strukturnich faktor. CF kromé mfizkovych
parametrll a strukturnich faktord nepotfebuje Zadné dalSi vstupni parametry. Jedinou
nevyhodou je velka pamétova a ¢asova naro¢nost béhu algoritmu.

Algoritmus byl implementovan pomoci knihoven FFTW3 a CUDA. Pro nazornéjsi ukazku béhu
algoritmu byl vytvofen program pro vizualizaci béhu algoritmu ve dvojrozmérném a
tfirozmérném pfipadé. Dale byl algoritmus pouzit pro pocitani s modelovymi daty a srovnavani
jejich Casové naro¢nosti vzhledem k hustoté vzorkovani pocCitané elektronové hustoty.

Sekce : Syntéza, vyroba a vyuZiti I&Civ

Strukturni analyza taxcultinu

Autor: Bc. Zuzana Schneeweisova
Roénik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Rakovina je jednou z necastéjSich pficin umrti nejen u nas v Evropé, ale i jinde ve svété. Proto
je vénovana stale vétsi pozornost vyzkumu chemoterapeutickych 1é€iv. Mezi né patfi také
taxany. NejvyznamnéjSim zastupcem je paclitaxel, ale pozornost je vénovana také minoritnim
slozkam vznikajicim pfi jeho syntéze. Jednou z nich je taxcultin. Mapovani moznych forem
taxcultinu, v€etné vyfeSeni jejich struktur, je nutné pro charakterizaci neCistoty, a nabizi se
moznost nalezeni stabilni formy potencionalni aktivni substance.

Vramci experimentu byly pfipraveny monokrystaly taxcultinu zrdznych organickych
rozpoustédel. U ziskanych fazi taxcultinu z dioxanu a ethylmethylketonu byla provedena
rentgenova fazova analyza. Z vysledkl je zfejmé, Ze pfipravené krystaly maji odliSnou
strukturu, jedna se tedy o polymorfy nebo solvatomorfy.

V souasné dobé probihaji pfipravy monokrystald taxcultinu z dalSich organickych
rozpoustédel, cilem je provést také rentgenovou strukturni analyzu vzniklych monokrystalu.
Zatim vSechny pfipravené monokrystaly nebyly dostate¢né kvalitni pro vyfeSeni struktury.
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Sekce : Syntéza, vyroba a vyuziti |&Civ

Validace Cisticich procesu

Autor: Bc. Gabriela Stipkova
Rocnik: M2

Ustav: Organické technologie
Skolitel:  Ing. Jan Patera

Validaci Cisticich procesu je ve farmaceutickém primyslu pfikladan stale vétSi vyznam, protoze
je to kriticky stupen pfi zajiStovani kvality produktu. Zafizeni nebo pfedméty jsou umyty podle
prisludného standardniho postupu a po umyti je zvolenou metodou odebran vzorek. Vzorky jsou
analyticky zhodnoceny a porovnany se stanovenymi kritérii pfijatelnosti.

Typicky je myci proces zahajen bezprostfedné po ukon&eni vyroby dané Sarze. Jeho odlozeni
v fadu nékolika dnu vSak mulze zefektivnit vyuziti pracovni doby a vést ke snizeni nakladd,
zbytky zpracovavaného materialu se ale béhem prodlevy mohou stat obtiznéji odstranitelnymi.
Cilem této prace proto bylo porovnat efektivitu myciho procesu v zavislosti na dobé uplynulé
mezi ukonCenim zpracovani Sarze a jeho zahajenim.

Jako modelovy pfipravek byl v této praci pouzit Lozap H, modelovymi zafizenimi byla fluidni
susarna a granulator. Kvalita myciho procesu byla hodnocena na zakladé stanovenych obsahl
ucinné latky losartanu potassium ve stérech ze stén modelovych zafizeni. Jako analyticka
metoda byla pouzita HPLC. VSechny analyzované vzork( stérd byly v mezich kritéria
pfijatelnosti. Vliv prodlevy na kvalitu myciho procesu byl hodnocen nastroji statistické analyzy.

Sekce : Analyza, syntéza a pouZiti I&Civ

Charakterizace velikosti a tvaru farmaceutickych latek

Autor: Lucie Vanérkova
Roénik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Eva Gregorova, CSc.

Prace se zabyva charakterizaci farmaceutickych latek metodami laserové difrakce a obrazové
analyzy. Vedle velikosti ¢astic hraje jejich tvar dulezitou roli pfi zpracovani farmaceutickych
latek (napf. lisovani do tablet), popf. i pfi jejich aplikaci. Obecné Ize Castice rozdélit na
isometrické a anisometrické. Velikost se €asto vyjadfuje hodnotou tzv ekvivalentniho priiméru,
ktera je vzdy zavisla na zplUsobu méfeni. V pfipadé anisometrickych c¢astic jsou tyto
ekvivalentni priméry pouze relativni hodnoty a dodate¢na informace o tvaru je bezpodmine¢né
nutna. Méfeni pomoci laserové difrakce (charakterizace velikosti) bylo provadéno na pfistrojich
Mastersizer 2000 (Malvern Instruments, UK) a Analysette 22 Nanotec (Fritsch, Germany).
Druhy zpusob hodnoceni pouzival metodu analyzy obrazu snimku ¢astic latek zhotovenych na
optickém mikroskopu. Byly vyjadifeny frekvenéni a kumulativni kfivky distribuce velikosti ¢astic a
odecteny hodnoty charakteristickych kvantili Dy, Dsg @ Dgg. Aby mohlo byt provedeno vzajemné
srovnani vysledk( dvou zcela odliSnych metod, byl proveden pfepocet poctové vazeného
rozdéleni ziskaného z obrazové analyzy na objemové vazené rozdéleni, které byva klasickym
vystupem laserovych metod. Pomoci analyzy obrazu byla provedena i tvarova charakterizace a
stanoveny hodnoty ,aspect ratio“ jednotlivych velikostnich tfid sledovanych latek.
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Sekce : Aplikovana mineralogie

Nanoplniva pro pripravu nhanokompozitnich polymeru:
Podvojné vrstevnaté hydroxidy interkalované organickymi
anionty s vinylovou skupinou

Autor: Eva Jindova
Roénik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Doc. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc.

Prace je zaméfena na pfipravu podvojnych vrstevnatych hydroxidd typu Mg-Al a Zn-Al
interkalovanych organickymi anionty, konkrétné anionty kyseliny akrylové, methakrylové,
vinylbenzoové a 2-akrylamido-2-methyl-1-propansulfonové (AMPS), které lze vyuzit jako
komonomery pfi pfipravé nanokompozitnich polyakrylatt, a dale anionty kyseliny. 4,4 azobis(4-
kyanopentatoové) (ACPA, iniciator polymerace) a dodecylsirové (hydrofobizaéni c&inidlo).
Uvedené anionty byly do hostitelské struktury podvojnych vrstevnatych hydroxid interkalovany
béhem aniontové-vyménné reakce s vyuzitim prekurzord v dusiCnanové formé. Uvedené
interkalaty se podafilo pfipravit také pFfimo koprecipitaCni reakci s vyjimkou vzorka
interkalovanych anionty AMPS a ACPA. Polybutylmethakrylatové latexy s pfidavkem
modifikovanych podvojnych vrstevnatych hydroxidu byly pfipraveny in situ emulzni polymeraci.
Provedené analyzy potvrdily vytvofeni disperze anorganickych (nano)castic v polymerni matrici.
Nanokompozitni polymer vznikl také po pfidani podvojného vrstevnatého hydroxidu
v dodecylsulfatové formé, v némz byla &ast interkalovanych aniontl nahrazena anionty AMPS.
Pokud byl pouzit produkt interkalovany dodecylsulfatovymi anionty bez nasledné modifikace
anioty AMPS, nedoslo béhem polymerace k exfoliaci hydroxidovych vrstev.

Sekce : Aplikovana mineralogie

Antimon ve stavu Sb (V) a jeho sorpce na modifikované jilové

mineraly
Autor: Ondrej Pafizek
Roénik: B3
Ustav: Chemie pevnych latek
Skolitel:  Ing. Barbora DouSova, CSc.

Antimon (latinsky Stibium) patfi mezi kovy, které jsou lidstvu znamy jiz od starovéku. Obzvlasté
v posledni dobé se antimon zacal pouzivat jako levna nehoflava pfisada pfi vyrobé
polyethylentetraftalatu (PET) a v automobilovém primyslu (akumulatory, brzdové desticky).
Vzhledem k rozmachu obou uvedenych odvétvi se antimon stava nebezpeénym pro zivotni
prostiedi. Antimon se v zZivotnim prostiedi vyskytuje pfedevSim ve formé& oxoaniontl Sb(lll) a
Sb(V), ¢&imz se velmi podoba arsenu. Antimon je blizky arsenu také svou toxicitou a
chemismem, mezi které Ize zafadit i sorp&ni vlastnosti. Tématem této prace je sorpce Sb(V) na
upravené a neupravené jilové mineraly a porovnani vysledkd s hodnotami ziskanymi pro arsen.
Jako sorbenty byly pouzity Gisté kaoliny ze Sedlece a Horni BFizy (Zapadni Cechy) upravené
Fe(2+), Fe(3+), Al(3+).
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Sekce : Aplikovana mineralogie

Slozeni geopolymeru a jejich stabilita

Autor: Martin Kois

Rocnik: M2

Ustav:  Chemie pevnych latek
Skolitel:  Ing. David Kolousek, CSc.

Geopolymery jsou anorganické nekovové materialy vznikajici studenymi chemickymi reakcemi
mezi alkalickym aktivatorem a pevnou komponentou, kterou byva nejCastéji metakaolin nebo
elektrarensky popilek. Tyto latky vznikaji pfi laboratorni syntéze za normaini teploty a tlaku.
V soucasné dobé jsou povazovany za amorfni ekvivalenty zeolitl a jsou zjiStovany podminky,
za kterych dochazi k jejich vzniku.

Cilem mé prace byla syntéza télisek na bazi metakaolinu, vodniho skla a roztoku hydroxidu
sodného. K pripravé télisek byl pouzivan kalcinovany kaolin pfi rlznych teplotach a
granulometrii, ke kterému bylo pfidavano konstantni mnozstvi vodniho skla a po jednodennim
odstani vypoctené mnozstvi roztoku hydroxidu sodného. Nasledné byly méfeny pevnosti v tlaku
télisek, vodné vyluhy tfi hlavnich prvkd a u vybranych télisek byly zjiStovany sekundarni faze
pomoci RTG difrakéni fazové analyzy.

Sekce : Aplikovana mineralogie

Geochemie selenu v CHKO Cesky kras

Autor: Stanislava Krejcova

Roc¢nik: M2

Ustav:  Chemie pevnych latek
Skolitel:  Ing. Barbora Dousova, CSc.

Selen je prvek bézné pfitomny v Zivotnim prostfedi. PrestoZze je pro lidsky organismus
esencialni, ve vy8Sich koncentracich ma toxické uCinky a muze zplsobovat zavazna
onemocnéni. Proto je tfeba pfitomnost selenu v Zivotnim prostfedi sledovat.

V obci Suchomasty na Berounsku se v poslednich letech objevily zvySené koncentrace selenu v
nové vybudovaném obecnim vodovodu. Cilem této prace je ovéfit pfitomnost, obsah a formy
selenu v pudach a rostlinnych materidlech odebranych v blizkosti vodniho zdroje a pfipadné
objasnit puvod znecisténi vodniho zdroje selenem.

Odebrané pevné vzorky ze zavezené skladky, tfi puadnich profild a rybniéniho dna byly
vysuseny, zhomogenizovany a roztfidény podle zrnitostnich podild do nékolika frakci, které byly
nasledné mineralizovany HNO;, HCI, HF a H,O, v mineralizatnim mikrovinném zafizeni
Berghof MWS2. U pudnich vyluht bylo stanoveno pH, obsah selenu v mineralizovanych
vzorcich byl méfen metodami AAS a ICP-OES.
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Sekce : Aplikovana mineralogie

Smeésné oxidy vznikajici pri kalcinaci podvojného
vrstevnatého hydroxidu Co-Fe-Al

Autor: Lukas Krupa

Ro¢nik: M1

Ustav:  Chemie pevnych latek

Skolitel:  Doc. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc.

V predlozené praci jsou sledovany zmény fazového slozeni smésnych oxida vznikajicich pfi
kalcinaci podvojného vrstevnatého hydroxidu obsahujiciho v hydroxidovych vrstvach kationty
Co, Fe a Al. Podvojny vrstevnaty hydroxid s molarnim pomérem kationtl Co:Fe:Al = 4:1:1 byl
pfipraven srazeci reakci roztok dusi¢nanu v alkalickém prostredi pfi teploté 35 °C a pH = 10.
Vznikly produkt pak byl kalcinovan na vzduchu pfi teplotach 200 - 1100 °C. Pfipravené vzorky
byly charakterizovany metodami termické analyzy, praskové rentgenové difrakéni analyzy,
Ramanovy spektroskopie a redoxni analyzy. Endotermni efekt na kfivce DTA indikoval rozklad
podvojného vrstevnatého hydroxidu pfi 200 °C. Tepelnym rozkladem vznikl smésny oxid se
strukturou spinelu, ktery postupné krystalizoval aZz do teploty 1000 °C. V Ramanovych
spektrech kalcina¢nich produkt( pfipravenych pfi 500 — 1000 °C byl zjistén pas s vinoétem 696
cm™?, ktery zfejmé& souvisi s pritomnosti A** ve struktufe spinelu. Po rozkladu podvojného
vrstevnatého hydroxidu pravdépodobné vznika jako primarni faze spinel typu Co30,4 s vysokym
obsahem kobaltu, do kterého se s rostouci teplotou postupné zabudovavaji kationty Fe a Al z
amorfnich slozek. PFi vysokych kalcinagnich teplotach (1100 °C) byl pozorovan &asteény rozpad
Co-Fe-Al spinelu za vzniku Co3;04 a CoO.

Sekce : Aplikovana mineralogie

Vlastnosti modifikovanych aluminosilikatu

Autor: Tereza Mrazova
Roénik: B3
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. Barbora Dousova, CSc.

Bentonit je zbytkova, nepfemisténa jilovitda hornina s mohutnou sorpéni schopnosti, vysokou
kationtové vyménnou kapacitou, bobtnanim a plasti¢nosti. Bentonity vznikly mechanickym a
chemickym zvétravanim matecné horniny (v alkalickém prostfedi), pfedevSim sopecnych tufii a
tufitd, v menSi mife i andezitd, ryolitl, Cedi€l a jinych pfevazné tfetihornich hornin. Je to levny a
snadno dostupny material, ktery ma mnoho vyuziti jako napf. plastifikator v keramickych
hmotach, protipoZarni ochrana v hasicich zasypech, sorbent atd. Ma prace se zaméfuje na
moznost vyuZiti bentonitl k sorpcim toxickych oxoaniontu As(V) a Se(lV) z vodnych systéma.
K praci byly vyuZity dva eské bentonity - kvalitni surovina z Cerného vrchu (kraj Ustecky) a

méneé kvalitni z MarSova (kraj JihoCesky), které byly modifikovany ionty Fe(2+), Fe(3+) a Al(3+).
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Sekce : Organicka chemie B1

Studium interakci derivatu cucurbiturilu s calixareny

Autor: Markéta Zajicova
Rocnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Jan Budka, Ph.D.

Cucurbiturily jsou makrocyklické slou¢eniny vyznacujici se velmi
nizkou rozpustnosti ve znamych rozpoustédlech. V kyselém
prostfedi vytvarieji velmi ochotné komplexy s aminy.

Cilem této prace je modifikovat skelet cucurbiturilu tak, aby byl
Iépe rozpustny v béznych rozpoustédlech a nasledné pfipravit
derivat calixarenu, ktery by mohl vytvafet komplex s
cucurbiturilem.

Na obrazku je pfepokladana struktura komplexu derivatu
cucurbiturilu s calixarenem. Vodiky nejsou pro vy3si pfehlednost
zobrazeny.

Sekce : Organicka chemie B1

Priprava konjugatu flavinu a cyklodextrinu

Autor: Vladimir Herzig

Roénik: B3

Ustav: Ustav oraganické chemie, UOCHB AV CR

Skolitel:  Ing. Radek Cibulka, Ph.D., Mgr. Tomas$ Kraus, Ph.D. (UOCHB AV CR)

Cilem prace bylo pfipravit konjugaty

3-(karboxymethyl)flavind s a— a p-cyklodextrinem (obr.

1) jako prekursory organokatalyzatoru pro

enantioselektivni oxidace sulfidd. Nejprve byly pfipraveny

6-amino-6-deoxy-a—a p-cyklodextriny. Pro pfipravu

monoaminu a—cyklodextrinu byla vyvinuta nova metoda o- nebo p
syntézy vychoziho 6-bromo-6-deoxy-a—cyklodextrinu. cyklodextrin
Aminoderivaty byly nasledné spojeny amidickou vazbou

s 3—(karboxymethyl)flavinem. K tomu se ukazala

nejvhodnéjsi aktivace Cinidly BOP nebo PyBOP za

pritomnosti diisopropylethylaminu.

V souCasné dobé jsou zkoumany postupy vedouci k Obr. 1

pfipravé kvartérnich amoniovych soli téchto konjugatd,

které jsou aktivnimi katalytickymi species.
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Sekce : Organicka chemie B1

Polyfluoralkylované imidazoliové soli s aromatickymi

spojkami
Autor: Vendula Kelbichova
Roénl’k: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Kvigala, CSc.

V nasi laboratofi se zabyvame pfipravou

NHC  (N-heterocyklickych  karbend) CH, _ O ch,
s polyfluorovanymi fetézci, které jsou I ‘;.\N
perspektivnimi  ligandy pro pfipravu N\/
fluorovych variant Grubbsova nebo
- 5 =
Gr’tvjbbgoya_l Hoveyd_qva . lf_atalyvz,atoru. F1oCe N CHa HyC CeF s
Kli¢ovymi intermediaty pro jejich pfipravu
jsou polyfluoralkylované imidazoliové 1
soli.

Ve své praci jsem se vénovala imidazolovym solim s fluorovanymi fetézci oddélenymi od
centralnino heterocyklu nefluorovanymi aromatickymi spojkami. Prvni cilovou molekulu,
1,3-(bis{2,6-dimethyl-4-[(2-(perfluorhexyl)ethenyl]}fenyl)imidazolium-chlorid (1), jsem ziskala
Ctyfstupniovou syntézou. Nejprve jsem z 2,6-dimethylanilinu pfimou jodaci pfipravila
4-jod-2,6-dimethylanilin a nasledné reakci s glyoxalem v kyselém prostfedi N,N'-bis[(4-jod-2,6-
dimethyl)fenyllethandiylidendiamin. Kli¢ovy krok, Heckova reakce tohoto diiminu s
(perfluorhexyl)ethenem vedla k N,N'-bis[2,6-dimethyl-4-(2-perfluorhexyl)vinyl]fenylethandi-
ylidendiaminu, ktery naslednou reakci s (chlormethyl)ethyletherem poskytl imidazoliovou sul 1.

Sekce : Organicka chemie B1

Vyuziti trimethylhliniku pro pfripravu amidinu

Autor: Tereza Louzilova
Roénik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel: Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Trimethylhlinik 1ze v kombinaci s chloridem amonnym pouzit pro pfipravu amidint z nitrilG.
Cilem prace je vypracovat synteticky postup pro pfevedeni riznych nitrild na amidiny.
PfedevSim se jedna o pfipravu amidiny na bazi calix[4]arenu s raznym stupném substituce a
v riznych konformacich.

Vychozi nitrily byly pfipraveny bromaci a naslednou substituci za nitrilovou skupinu. Vhodné
podminky reakce byly testovany na modelovém substratu — dinitrilu kyseliny tereftalové.
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Sekce : Organicka chemie B1

Syntéza a vlastnosti novych derivatu calix[4]arenu

Autor: Oldfich Hudecek

Ro¢nik: B2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc., Ing. OndFej Kundrat

Derivaty calix[4]arenli v konické konformaci obsahujici &tyfi isonikotinoylamino skupiny na
hornim okraji jsou schopny tvorby vzajemnych asociatu. Zplsob, jakym ke tvorbé téchto
supramolekularnich struktur dochazi, neni zatim zcela znamy. Z tohoto divodu byly navrzeny
isonikotinoylamino derivaty s nesymetricky substituovanymi spodnimi okraji, u kterych by mél
byt zpUsob tvorby asociatt rozpoznatelny pomoci *H-NMR spektroskopie. Tato prace se zabyva
derivatizaci spodniho okraje calix[4]arenu, vedouci k distalné nesymetricky substituovanym
derivatim. Byla zkoumana syntéza a vlastnosti téchto latek a rovnéz jejich pouziti pro pfipravu
zakladniho nesymetrického prekurzoru v podobé tetraaminocalix[4]arenu.

N AN

= =

NH, NH, NC>_§CI HN” S0 HNT o
\_/
o
—_—
2
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Sekce : Organicka chemie B 2

Enantioselektivni redukce karbonylové skupiny

Autor: Jifi Vesely

Roc¢nik: B3

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

V rdmci spoluprace se spole¢nosti Cayman Pharma s.r.o. byly hledany optimalni podminky pro
redukci oxoskupiny na uhliku C15 v prostaglandinovém skeletu. V této praci byla provedena
série pokusU s cilem nalézt optimalni podminky pro redukci karbonylové skupiny v pfitomnosti
opticky aktivniho oxazaborolidinu (teplota, pomér substrat : €inidlo), jako substrat pro tuto studii
byl zvolen acetofenon.

Za zjisténych optimalnich podminek bude provadéno testovani ucinnosti dalSich
oxazaborolidinovych Cinidel.

B—O OH

3
_—
BH3 + ©/\
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Sekce : Organicka chemie B1

[7ITHELQUAT: Robustni tristupnova syntéza vysoce
helikalnich dikationtu

Autor: Lukas Severa

Roé¢nik: B3

Ustav: UOCHB

Skolitel: ~ Mgr. Filip Teply, Ph.D.

Byl vyvinut synteticky pfistup k nové skupiné vodorozpustnych dikationickych helikalnich
struktur se sedmi kondenzovanymi kruhy — [7]helquatim. Syntetickou cestu tvofi pouze ffi
kroky: SonogashirGv coupling chloroisochinolinu s plynnym acetylenem, biskvarternizace takto
vzniklého produktu pomoci pfislusného triflatu a kliCova [2+2+2] cyklotrimerizace
dikationického triynu. Na purifikaci dikationtd neni tfeba chromatografie — staCi promyti
vhodnymi rozpoustédly ¢i extrakce. Dle provedenych DFT vypoctd (B3LYP/6-31G*) by jeden z
pfipravenych helikalnich dikationtd mél byt konfiguracné stabilni, tedy rozstépitelny na helikalni
enantiomery. Dikationty planujeme testovat jako organokatalyzatory. Diky podobnosti s
viologeny Ize oCekavat herbicidni aktivitu. Na zakladé pfibuznosti s ethidiem by latky téZ mohly
interagovat s DNA a vykazovat fluorescenci.
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Sekce : Organicka chemie B1

1-Alkylalloxaziniové soli jako katalyzatory oxidace sulfidu
v dvoufazovych systémech

Autor: Katefina Kllimova
Roénik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Selektivni oxidace sulfidd na sulfoxidy pomoci postupl Setrnych k zivotnimu prostfedi je
v poslednich desetiletich v popfedi zajmu chemik(. Jednu z perspektivnich metod predstavuje
sulfoxidace peroxidem vodiku katalyzovana alloxaziniovymi solemi (napf. latkou 1a). Tato
metoda by v pfipadé aplikace chiralnich alloxaziniovych soli mohla byt vyuzivana i pro
stereoselektivni sulfoxidace. Pfekazkou pro toto vyuZiti je vSak relativné rychld nekatalyzovana
oxidace probihajici vedle katalyzované reakce. Pro ulely stereoselektivni oxidace je tedy
nezbytné nekatalyzovanou reakci co nejvice potlaCit. Jednou z moznosti by mohlo byt
provedeni reakce v heterogennim systému voda-organické rozpoustédlo, kde by flaviniova sul
pusobila jako pfenase¢ peroxidu vodiku z vodné vrstvy do R

organické faze obsahujici lipofilni substrat. Cilem prace je N NYO Z:F;iZH:

pfiprava série ruzné lipofilnich 1-alkylalloxaziniovych soli, @[@/ N _' : 2ms
které budou testovany jako katalyzatory oxidace sulfidu )N IS c: R=CyHg
peroxidem vodiku v heterogennich systémech voda- 1 N d: R =CgHis

organicka faze.
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Sekce : Organicka chemie Bl

Nova syntéza (S)-propargylglycinu, uc¢inné antibakterialni
latky

Autor: Tomas Masek
Roé¢nik: B3

Ustav: UOCHB

Skolitel:  llya Lyapkalo, Ph.D.

(S)-Propargylglycin (1), izolovany z blize neuréeného druhu Streptomycet, je nekdédovanou
aminokyselinou vykazujici antibakterialni aktivitu. Byla vyvinuta nova efektivni syntéza cilové
latky 1, zahrnujici eliminaci vody z aldehydové skupiny vedouci k v pfirodé neobvyklé terminalni
trojné vazbé. Pl-baze, t-Butylimino-tris(1-pyrrolidinyl)-phosphoran (2), slouzici jako ¢inidlo
v kliCovém kroku syntézy byla pfipravena novou zjednodusenou metodou dovolujici obejit se
bez formace a nasledného uvolnéni soli P1-baze.

Aby bylo dosazeno maximalni enantiomerni Cistoty, byl navrzen plan syntézy vychazejici z
hydrochloridu dimethyl esteru pfirodni (s)-glutamové kyseliny.Po zavedeni dvou Boc chranicich
skupin nasledovala vysoce selektivni redukce esterové skupiny na postrannim fetézci za vzniku
aldehydu. Vysledny monoaldehyd byl pfeveden na terminalni alkyn za pomoci CF3(CF,):SO,F
v kombinaci s P1-bazi. Po uvolnéni aminoskupiny byl reakci s chranénym valinem pfipraven
dipeptid, aby byla prokazana enantiomerni Cistota produktu pomoci techniky NMR.

Fosfazenova baze 2 byla pfipravena z pyrrolidinu, PCl; a t-Bu azidu ve dvou krocich pomoci
Staudingerovy reakce. Vznikly triazenovy meziprodukt byl poprvé izolovan a jeho struktura byla
uréena metodou rentgenové krystalografie. Baze 2 byla pak ziskana jeho termolyzou velmi &ista
a v neutralni formé. Pouzity t-Bu azid je snadno pfipravitelné a bezpecéné Cinidlo.



Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemické technologie
SVK 2008

Sekce : Organicka chemie B2

Oxidace Baeyerova-Villigerova typu
katalyzované fazovym prenosem

Autor: Eva Hanzlova
Roénl’k: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Tomas Martind, Ph.D.

Stereoselektivni oxidace Baeyerova-Villigerova typu (BVO) byly dosud realizovany predevsim
biokatalyticky nebo pomoci komplexd pfechodnych kovl. Cilem naSi prace je vyvinout
alternativni metodu pro stereoselektivni BVO zalozenou na chiralni katalyze fazovym
pfenosem. Modelovy prochiralni substrat, 3-fenylcyklobutanon, je desymetrizovan oxidaci
chlornanem sodnym na pfisludny lakton v systému voda-organické rozpoustédlo za pfitomnosti
chiralnich katalyzatort fazového prenosu (PTC) odvozenych od chininovych bazi. Prace rovnéz
pfinasi zakladni poznatky o moznostech pouziti chlornant pfi BVO.

PTCx* o
NaOCI 9)
%O E—— PTCx =
solvent
H,O
Sekce : Organicka chemie B2

Syntéza porfyrinu a jejich amidinu

Autor: Jifi MikSatko

Roénik: B3

Ustav:  Organické chemie

Skolitel: Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Porfyriny maji nezastupitelnou ulohu v mnoha metabolickych procesech, protoze jsou schopny
tvofit komplexy s kovovymi ionty.

Cilem prace je syntéza a provéfeni vlastnosti tris(paratolyl)-4-kyanofenylporfyrinu a jeho
amidinu. Pro pfipravu tris(paratolyl)-4-kyanofenylporfyrinu byly pouzity dvé razné syntézy a
porovnana jejich vytéznost a snadnost provedeni.

H o H O
N
H
CN

Pfed pfevedenim na amidin budou prozkoumany schopnosti nitrilové skupiny tvofit komplexy se
stfibrem. Pfevedeni nitrilové skupiny na amidinovou otevira dalSi moznosti pfipravy zajimavych
krystalovych struktur.
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Sekce : Organicka chemie B 2

Nukleofilni trifluormethylace za pouziti
trimethyl(trifluormethyl)silanu

Autor: Pavel Weber
RocCnik: B3 .
Ustav: Ustav organické chemie a biochemie AV CR

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.; Ing. Petr Beier, Ph.D.

Zavedeni trifluormethylové skupiny do organické molekuly mize pfinést vyznamné zmeény v
jejich fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnostech, jako je tfeba zvySeni lipofility
u biologicky aktivnich latek. Trimethyl(trifluormethyl)silan (Me;SiCF3) je znamé trifluormethylacni
¢inidlo pro zavadéni CF3 skupiny do molekul aldehydu a keton(.

Cilem mé prace bylo najit nové trifluormethylaéni postupy na bazi tohoto Cinidla pro dalsi typy
substratld. Studoval jsem zejména nuklefilni substituce na aromatickém jadfe nebo cyklickych
sulfatech za vzniku trifluoromethylovanych aromatd nebo trifluormethylovanych alkoholl jako
perspektivnich fluorovanych stavebnich bloku pro dalsi syntézy.

Sekce : Organicka chemie B2

Isothiouroniové soli jako ligandy pro interakci s anionty

Autor: Eva Koneckova
Roénik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel: Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Isothiouroniové soli byly v posledni dobé vyuzivany jako ligandy pro komplexaci aniontd.
Vzhledem k jejich vysoké afinité k oxoaniontim jsou vhodnymi kandidaty pro rozpoznavani
téchto aniontd a jejich derivatl za fyziologickych podminek. Vyznamnou ulohu mezi anionty
hraji karboxylaty, které jsou ve vétsiné pfipadd chiralni.

Proto je cilem prace pfipravit chiralni ligandy na bazi isothouroniovych soli pro enantioselektivni
rozpoznavani aniontd.

R
R—N=C=$ PR 7
2 N—TL— R R RX
R:L_NHZ — > 1\N N/ 2 — > Rl\N)GD\N/RZ
H H H H
@)
X

Byly pfipraveny prekurzory téchto ligand(, které se budou dale alkylovat.
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Sekce : Organicka chemie B2

Syntéza novych 1,2-diaryleténov -
potencialnych molekulovych prepinacov

Autor: Michal Majek

Ro¢nik: B3

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

1,2-Diaryletény podliehaju vratnej fotocyklizacii, €o ich predurCuje na pouzitie ako molekulové
prepinaCe a pamate. PrekaZkou praktickej aplikacie takychto derivatov byva nestabilita ich
uzavretej formy. Cielom mojej prace je syntéza prepina¢ov na baze thieno[3,2-b][1]benzofuranu
a thieno[3,2-b][1]benzotiofénu. Ako etylénovy mostik som zvolil perfluérecyklopentén.
Predpokladam, Ze takéto prepinace budu stabilné v oboch formach. V daldej fazi svojej prace
budem derivatizovat aromaticky skelet tak, aby vznikol molekulovy prepinaé, ktory bude naviac
vykazovat kvapalne krystalické vilastnosti.

hv,
— 3
-

hv,
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Sekce : Organicka chemie B2

Synteticka studie neobvykle premosténych
derivatu calix[4]larenu

Autor: Romana Palkova
Roénik: B2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Jan Budka, Ph.D.

Prvotnim zamérem projektu bylo alkylaci calix[4]arenu jodacetofenonem
pfipravit derivat v 1,3-alternujici konformaci, ktery mél byt vyuZit pro
intramolekularni  McMurryho reakci. Alkylace vedla k pfekvapivému
produktu — calix[4]arenu pfemosténému kratkou jednouhlikatou spojkou.
Syntéza byla optimalizovana a navrzen mechanismus vzniku neobvyklého
produktu. Ziskané poznatky byly vyuzity pfi alkylacich dalSich derivatu
calix[4larenu a rovnéz vedly k zajimavym vysledkim, které budou
v prezentaci diskutovany.
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Sekce : Organicka chemie B2

Fotooxidace sulfidii senzibilizovana derivaty flavinu

Autor: Jitka Dadova

Ro¢nik: B3

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Flaviny pfedstavuji fotoaktivni latky, které se u€inkem viditelného svétla snadno excituji. Diky
tomu jsou potencialné vyuzitelné jako senzibilizatory oxidacnich reakci. V nasi laboratofi byla
objevena selektivni fotooxidace sulfidd na sulfoxidy kyslikem senzibilizovana derivaty flavinu
(schéma 1). V této praci bylo pro uUcely studia fotooxidaci v pfitomnosti flavini otestovano
zafizeni s monochromatickym zdrojem svétla vhodnym pro jejich excitaci (A = 455 nm). Poté byl
s vyuzitim NMR a HPLC studovan vliv rozpous$tédla a koncentrace substratu na prubéh
fotooxidace sulfidd v pfitomnosti tetraacetylriboflavinu.

R
H3CI:[N N0
HaC N/L(NH

0

R = tetraacetylribityl

(0]
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les\Rz + 0y + hv
Schéma 1

Sekce : Organicka chemie B2

Syntéza amidl na spodnim okraji sulfonylcalix[4]arenu:
cesta k novym molekularnim pinzetam

Autor: FrantiSek Stejskal
Rocnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Miroslav Dudi&, Ph.D.

Zavedenim porfyrinovych kruht do skeletu calixarenu lze ziskat tzv. molekularni pinzetu
pouzitelnou pro selektivni rozpoznani fulleren(.

Cilem tohoto projektu je vyvinout metodiku pfipravy amidd na spodnim okraji sulfinyl a
sulfonylcalix[4]arenu. Vzhledem k tomu, Zze doposud nebyly publikovany zadné zplsoby této
derivatizace a prvotni experimenty ukazaly, Ze klasické metody (napf. pFes acylchlorid)
selhavaji, zaméfili jsme se na pouziti modernich amidacnich €inidel (PyBop, PyBrop, HATU,
HBTU a TBTU). Schéma vyjadfuje postup pfipravy vychozi latky a zpusob modifikace spodniho
okraje sulfonylcalix[4]arenu.

BrCH,COOEt 1) CF,COOH, H,0, PyBop
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Sekce: Organicka chemie B 2

Syntéza a studium komplexaénich vlastnosti dimeru
a-cvklodextrinu spojenych amidovymi vazbami

Autor: Petr Koutnik

Ro¢nik: B3

Ustav: Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i.

Skolitel: ~ Mgr. Tomas Kraus, Ph.D. (Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i.)

Cilem prace je syntéza dimerd a-cyklodextrinu spojenych jednou (1) a dvéma (2) amidovymi
vazbami a dale studium schopnosti téchto dimerl tvofit inkluzni komplexy s modelovymi
latkami. PFi syntéze se vychazi z nativniho a-cyklodextrinu. Ten je v nékolika reakénich krocich
pfeveden na symetricky disubstituované prekurzory dimerd: a-cyklodextrin-6”,6°-diovou
kyselinu a a-cyklodextrin-6",6°-diamin. Vznik amidové vazby mezi ob&ma vychozimi
komponentami byl studovan pfi vysokém zifedéni (HDS) a na pevné fazi (SPS) s pouzitim
aktivaénich cinidel (HATU,

pyBOP, HBTU). V reakéni 0 o
smési byl identifikovan H NH, HO
(ESI-MS) dimer spojeny N H
jednou amidovou vazbou. . N
Probiha optimalizace N

reakCnich podminek, ktera H o

by umoznila  snadnou o

izolaci pozadovanych 1 2
dimerdu.

Sekce : Organicka chemie B 2

Svyntéza 8-chloradeninu, jeji optimalizace a alkylace produktu

Autor: Katefina Zacharovova
Roénik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Igor Linhart, CSc

8-Chloradenin je potencialné vhodnou vychozi latkou pro syntézu alkyl- a arylderivatl
adeninu. Cilem prace bylo prostudovat mozZnosti jeho aplikace pro pfipravu 3-
alkyladeninu, které jsou vyznamnymi DNA adukty vylu€ujicimi se v moci. 8-Chloradenin
byl pfipraven chloraci adeninu tetrabutylamonium tetrachlorojodidem, (C4Hg)N™ Clal,
nebo chloraci adenosinu stejnym cinidlem s naslednou deribosylaci Byla studovana
selektivita jeho alkylace allyloromidem a butylbromidem jako modelovymi alkylaénimi
Cinidly.
NH

, NH, NH,
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Sekce : Organicka chemie M 1

Priprava fluorovych derivatu 2.2.2-tripyrazolylethan-1-olu

Autor: Veronika Frankova
Roénl’k: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Kvigala, CSc.

Tripyrazolylmethany jsou nové typy ligandl isoelektronické s cyklopentadienidovym aniontem,
které tvofi komplexy s vétSinou kationtl kovl a nabizeji rizné polohy pro moznou substituci.
Cilem mé prace bylo zavedeni perfluorovaného fetézce na centralni methinovy uhlik
tripyrazolylmethanu pfes vhodnou nefluorovanou spojku. Jako kliCovou vychozi latku jsem
pfipravila 2,2,2-tripyrazolylethan-1-ol, na kterém jsem studovala Mitsunobuovu reakci se sérii
fluorovanych alkohol(. Prabéh reakci jsem sledovala méfenim *°F a P NMR spekter reakéni
smési. | pfes pouziti nejriznéjSich modifikaci reakce nevedly k pozadovanym produktim. Jako
dals§i mozny zplsob polyfluoralkylace jsem se pokusila vyuzit nukleofilni substituce
polyfluoralkylovanych triflatd nebo siland odpovidajicim alkoholatem. Pozitivni vysledky pfinesla
pouze druha metoda (produkt 1). Nejvyhodnéjsi se ukazala reakéni cesta zahrnujici radikalovou
adici perfluorhexyljodidu na

~ ~
N N
allylether,  ziskany reakci CTFI{I '}13 <\ik'r|{1 ’I\Ii/>
2,2,2-tripyrazolylethan-1-olu < N < N
s allylbromidem, a naslednou
:ﬁgll:aﬁl lrjle; cilovou fluorovanou CH,0SiMe,CH,CH,CF,, CH,OCH,CH,CH,CF,,
. . )
Sekce : Organicka chemie M1

Aktivace m-poloh calix[4]arenu

Autor: Jan Motycka

Rocnik: M1

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Ing. Jan Budka, Ph.D.

Calixareny jsou obvykle modifikovany na svém
hornim a spodnim okraji. Nejméné
prozkoumanou oblasti chemie calix[4]arenl jsou
jejich meta-substituované derivaty. Pro pfipravu
téchto latek bylo nutné do para-poloh zavést
substituenty s kladnym mesomernim efektem,
které by podporovaly nasledné substituce do
meta-poloh skeletu. Jako tyto substituenty byly
pouZzity skupiny hydroxy, methoxy a amino. U
methoxyderivatu se podafilo pfipravit i p-
tetramethoxy-m-tetrabromcalix[4]aren. Struktura
tohoto derivatu byla potvrzena  pomoci
rentgenostrukturni analyzy. Jednotlivé atomy
bromu postupné vstupuji na vedlejSi benzenové
jadro skeletu vzdy vjednom sméru (tzv. zip
efekt), takze vznika inherentné chiralni produkt.
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Sekce : Organicka chemie M1

Nové kapalné krystaly s laterarni substituci jadra

Autor: Martin Cigl

Roénik: M1

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. FrantiSek Hampl, CSc.

Nedavno byly publikovany prace popisujici vznik chiralnich domén ve smektické C fazi tvofené
achiralnim 4-(oktyloxy)fenyl-4-(oktyloxy)benzoatem. Autofi tento jev vysvétluji existenci bariéry
rotace okolo vazeb rovnobéZnych s podélnou osou mesogenu v kapalné-krystalickém stavu;
domény jsou pak tvofeny dvéma chiralnimi konformery.

Nasim cilem byla syntéza analogickych mesogenu s laterarni substituci v ortho polohach ke
konformacné flexibilni esterové spojovaci skupiné. Substituce méla zvysit rotani bariéru
pfechodu jednoho konformeru na druhy. Zvolenymi analogy jsou 4-(alkoxy)fenyl-4’-alkoxy-1,1"-
bifenyl-4-karboxylaty substituované atomy fluoru a chloru v poloze 3 4’-alkoxybifenyl-4-
karboxylové kyseliny.

X
:X=F aR=CgHj,
I: X=Cl p:R= CgHyy
c:R=CoHy
Sekce : Organicka chemie M1

Studium alkylace adeninu 2-brom-1-fenylethanolem

Autor: Alena Moulisova
RoCnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Cilem prace bylo studium vlivu reakéni teploty na regioselektivitu alkylace adeninu pomoci 2-
brom-1-fenylethanolu. Pouzité alkylacni €inidlo je reaktivnéjSim analogem styren-7,8-oxidu, jenz
je vyznamnym metabolitem styrenu. Vzniklé ,adukty” mohou slouzit jako analytické standardy
pro detekci a stanoveni rozsahu poskozeni DNA ¢i jako potencialné biologicky aktivni latky.
Pro alkylace byly vyuzity derivaty 2-brom-1-fenylethanolu s chranénym hydroxylem, allyl(2-
brom-1-fenylethyl)ether a benzyl(2-brom-1-fenylethyl)ether.

Br NH NH,

2
NH e \
> (0] NH, ||\)IN> |
N N

N
\
Z N I\\ N>
Nk | \> NP | N> + o +
S N —_— = / R 0
R = allyl-
R = benzyl-
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Sekce : Organicka chemie M1

Fluorescencni derivaty Zn-cyklenu a jejich potencialni vyuziti

Autor: Filip Sembera

Rocnik: M2

Ustav: Organické chemie, Institut fur Organische Chemie - Universitat Regensburg
Skolitel:  Dipl.-Chem. Stefan Stadelbauer, Dipl.-Chem. Benjamin Gruber

Supramolekularni chemie je velmi silné se rozvijejicim vé&dnim oborem. Jednim z Casto
vyuzivanych stavebnich prvk( supramolekularni chemie je pravé cyklen. Vyuziti a potencial
jeho derivatd jsou Siroké. Jedna se napfiklad o rozpoznavani nukleobazi thiaminu a uracilu,
vyuziti pfi self assembly parovych nukleobazi, nebo katalyze hydrolyzy ester(. Derivaty cyklenu
maji také vyznam z farmaceutického hlediska, jsou vyuzivany jako prenaSeCe nékterych

antivirotik pfi 1é€bé nemoci AIDS, H
objevila se i moznost jejich vyuZiti H N
k inhibici HIV proteazy. DalSim moznosti N />

je jejich uplatnéni pfi  selektivnim

0 0.__0O
rozpoznavani sekvece aminokyselin ™M H <
L N=
Asp4. Tato vlastnost byla hlavnim cilem = A NG
; : la, _cilem N— N
vyzkumu z divodu mozného pouziti pfi H O\ /<

. . ’ . Jo (@]
separacich syntetickych peptidd, 2(CIO-
znaCenych  touto  sekvenci. Diky (C10) C N/?/H
flourescenéni znadce je navic mozné N Z”BJ
pozorovat interakce pomoci zmén H N;
flourescence. H
Sekce : Organicka chemie M1

Studium pripravy a reaktivity 2- a 6-halogen-7,8-
-dihydropurintl v palladiem katalyzovanych reakcich

Autor: Markéta Smidkova
Roénik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Dalimil Dvofak, CSc.

Redukce 9-benzyl-2-halogenpurinu a 6-chlor-9-isopropyl-2-jodpurinu pomoci
diisobutylaluminiumhydridu poskytuje odpovidajici 7,8-dihydropuriny. Jejich naslednou
benzylaci v poloze 7 byly ziskany 7,9-dibenzyl-2-halogen-7,8-dihydropurin a 7-benzyl-6-chlor-9-
isopropyl-2-jod-7,8-dihydropurin. Takto pfipravené 7,8- X

Ph
dihydropuriny 1, 1l byly vyuZity jako vychozi latky pro . Cl //Ph
studium reaktivity v poloze 2 respektive 6 v nékterych N~ | N> N7 N
palladiem katalyzovanych reakcich napf. Heckova L\N N )\\ l N>
I

reakce, Suzukiho nebo Sonogashiriv coupling. Byl \_ N
sledovan vliv pouzitého palladiového katalyzatoru, Ph I )\
ligandu, kokatalyzatoru, rozpoustédla a reakéni teploty. U

pfipravenych purinovych derivatd bude testovana X=Cl |

biologické aktivita. ’
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Sekce : Organicka chemie M1

Fluoroelastomery na bazi VDF/PMVE

Autor: Martin Holan
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Kvigala, CSc.

Fluorpolymery nasly uplatnéni v mnoha oborech (chemicky a automobilovy primysl, letectvi a
kosmonautika, elektronika). Jjsou odolné vi&i mnoha rozpoustédilim, uhlovodikim, silnym
kyselinam a alkaliim.

Cilem mé prace byla syntéza novych sitovatelnych fluoropolymeru. V prvni ¢asti projektu jsem
radikalovou adici telechelického a,w-dijodpoly(VDF-co-PMVE)kopolymeru na ethylen pfipravil
makromolekularni slou€eninu s terminalnimi jodethylovymi skupinami, kterou jsem nasledné
hydrolyzou smési DMF/voda a kyselou reesterifikaci methanolem pfeved| na diol 1.

V druhé c&asti projektu jsem radikalovou adici vychoziho kopolymeru na allylalkohol pfipravil
bis(jodhydrin), ktery jsem nasledné redukoval Bu;SnH na fluorovany diol s tfiuhlikatou spojkou.
Oba typy syntetizovanych diolt jsem reakci s akryloylchloridem preved| na cilové sitovatelné
fluorakrylaty.

HO-C,H; CFZ—CH2-)7CF2-C|:F C,F; cI:F—CFZ—fc:HZ—CF2 [ C,H;OH

OCFy, | OCF,

1

y
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Sekce : Organicka chemie M2

Studium katalytickych systému obsahujicich 2,2,6,6-
tetramethylpiperidinyloxyl (TEMPO) pro selektivni oxidaci
primarnich alkoholli vzdusnym kyslikem

Autor: Katefina Micova
Roénik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Relativné stabilni nitroxylovy radikal 2,2,6,6-tetramethylpiperidinyloxyl (TEMPO) je vyuZivan
v mnoha katalytickych systémech jako vynikajici katalyzator oxidace primarnich a sekundarnich
alkoholUl na pfislusné aldehydy a ketony.

Cilem prace bylo prostudovani katalytického systému Mn-Co-TEMPO, ktery dovoluje selektivni
oxidaci alkoholt pomoci vzdu$ného kysliku za velmi mirnych podminek.

Katalyticky systém Mn-Co-TEMPO byl testovan pro nékolik primarnich alkoholl, sekundarni
alkohol a smés primarniho a sekundarniho alkoholu. Nejlépe reagoval benzylalkohol (vytéZzek
98%, konverze 100%), podobny priibéh reakce (vytézek 88%, konverze 100%) byl pozorovan u
cyklopenthylmethanolu.

Daleko pomaleji reagoval hexan-1-ol a cyklohexanol (shodné vytéZek nad 50%, konverze 70-
80%). Selektivni oxidace primarniho alkoholu nebyla pozorovana ani v pfipadé soubé&zné
oxidace cyklopentylmethanolu a cyklohexanolu ve smési.

Stejné reakéni podminky byly pouzity i pro chranény Coreyho lakton. Oxidace na pfislusny
aldehyd v tomto pfipadé neprobéhla.

Sekce : Organicka chemie M2

Rentgenostrukturni analyza isothiouroniovych soli

Autor: Véaclav Eigner
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel: ~ Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Diisothiouroniové soli jsou zkoumany v mnoha oblastech
moderni chemie, od komplexaéni chemie aZ po s/\/\s

farmaceuticka wvyuziti. Pro velikou rozmanitost mozné
substituce byly popsany soli s znacné odliSnymi vlastnostmi, N

at uz fyzikalnimi nebo chemickymi. V této praci byly H:N NH,*  *HoN NH,
isothiouroniové soli zkoumany pomoci metod :

rentgenostrukturni analyzy. Jejim cilem je pfiprava a analyza : .

nékterych S-substituovanych isothiouronii. Prace se na O -~ O _A°

vhodném souboru diisothiouronii a aniontl pokousi ukazat
nékteré principy v jejich vaznosti. Cilem této prace je utvofeni
diisothiouroniové soli tvofici cyklus poutany vodikovymi
vazbami, ktery by pfi vhodné substituci byl schopny véazat

vvvvvv
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Sekce : Organicka chemie M2

Fluorované fosfinitové a fosfonitové ligandy

Autor: Mario Babunék
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Kvigala, CSc.

Komplexy fosfinitovych ligandl s rutheniem slouzi jako katalyzatory pro nékteré stereoselektivni
syntézy, napf. hydroborace nebo hydroformylace. Fluorofilni ligandy jsou vyuzivany pro FBC
(fluorovou dvoufazovou katalyzu).

Cilem mé prace byla priprava ligandd na bazi esterd kys. fosfinité nebo fosfonité
s polyfluorovanymi vétvenymi alkoholy. Kli¢ovymi intermediaty pro pfipravu vétvenych alkoholl
jsou polyfluorované ketony. Nizsi polyfluorované ketony ((CgF13).CO, (CgF17).CO) jsem uspésné
pfipravil, ale vyssi ketony ((C10F21).CO, (C12F25).CO) se mi nepodafilo izolovat v Cistém stavu.
Na zakladé literarnich udajd

jsem nejdrive provedl modelové Re

reakce chlorfosfin(

s 1,1,1,3,3,3-hexafluorpropan-

R RF)\O Re
. " : F [ )\
2—0Ierl1_.’ Nasledné _jsem P )\ P\O R Re= CF,, CiFy5
S vyuZzitim sekundarnich ) R F
polyfluoralkylovanych alkohold

pfipravil cilové ligandy.

Sekce : Organicka chemie M2

Oxidace sulfidu a aminu peroxidem vodiku katalyzovana
alloxaziniovymi solemi

Autor: Petra Ménova
RoCnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Alloxaziniova sul 1 katalyzuje oxidaci sulfidd a amint peroxidem vodiku. V praci byla pfipravena
bisflaviniova sal 2, ktera je odvozena od 1,1’-binaftalen-2,2’-diaminu. Sal 2 je axialné chiralni
a v enantiomerné Cisté podobé by mohla byt vyuzitelna jako katalyzator enantioselektivnich
oxidaci. Pfi studiu katalytické ucinnosti soli 2 bylo zjisténo, Ze tato bisalloxaziniova sul je
ucinnéjSi pro oxidace sulfidd v porovnani s jednoduchou soli 1. Latka 2 je vSak prekvapivé
neucinna pfi katalyze oxidace terciarnich amin(. Navic pfitomnost terciarnich amin(i deaktivuje
sul 2 pfi katalyze oxidace sulfidd. Druha €ast prace se vénuje studiu vlivu terciarnich amint
na katalytickou ucCinnost alloxaziniovych soli.

C2Hs0
N _CHs
RN N
s LI L X
A N" NS0 .
©+/ N ClO, CH3 CH3 2CIO,4
N CHs
C,Hs0

N._N.__O
J \f
+ - N\
g ‘ N CHj

|
1 2 CoHs0



Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemické technologie
SVK 2008

Sekce : Organicka chemie M2

Kapalné krystaly odvozené od 2,5-disubstituovaného
benzo[b]thiofenu

Autor: Lucie Rehova
Roénl’k: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

V ramci systematického studia kapalnych krystald byl v naSi pracovni skupiné zaveden
benzo[b]thiofen jako novy typ centralniho jadra. Jeho 2,6-disubstituované derivaty vykazovaly
vznik smektické, nematické a u chirdlnich sloué¢enin vznik ferroelektrické faze. 2,5-
Disubstituované derivaty vykazovaly také velmi zajimavé mesomorfni vlastnosti. Rozhodli jsme
se proto rozsifit sérii 2,5-disubstituovanych derivatll benzothiofenu a pfipravit nové kapalné
krystalické latky obsahujici chiralni prvek. V pfispévku budou diskutovany syntézy vedouci
k nesymetrickym lomenym kapalnym krystaldm na bazi 5-fenylbenzo[b]thiofen-2-karboxylové
kyseliny (1) a 2-fenyl-5-hydroxybenzo[b]thiofenu (I1).

R,COO
O OR, R,COO
g8 e
s o S

Sekce : Organicka chemie M2

Priprava novych aminokarbenovych komplext chromu a
Zeleza pro elektrochemické studie

Autor: Petra Slavikova
Roénik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Prof. Dalimil Dvorak, CSc.

Aminokarbenové komplexy jsou v popredi zajmu diky svym zajimavym elektrochemickym
vlastnostem. Ve spolupraci s Ustavem anorganické chemie VSCHT jsou provadény studie
elektrochemickych potencialld na redoxnich centrech téchto komplexd. Byly pfipraveny
aminokarbenové komplexy chromu a Zeleza odvozené od N,N-dimethyl- a N,N-diallylamidd
vhodnych karboxylovych kyselin jejich reakci s Na,Cr(CO)s, resp. Na,Fe(CO); a
trimethylchlorsilanem. V pfipadé allylovych komplextd je mozna koordinace dvojné vazby ke
kovu a vznik chelatovaného komplexu. Tyto komplexy byly téz pfipraveny a studovany.

O\\ /\/ 1. Na,Cr(CO), (OC)5C( /\/ A (OC)4C\{"'\>

»—N —_— N E——— N

R \—\\ 2. Me,SiCl R \_\\ toluen R \_\\

R = H, alkyl, aryl
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Sekce : Organicka chemie M2

Syntéza a vlastnosti bis-TTF-calix[4]arenu

Autor: Karolina Flidrova
Roénl’k: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Michal Himl

Tetrathiafulvalen (TTF) je znamy svou schopnosti byt selektivné

oxidovan na radikal-kation a dikation a je Siroce vyuzivan nejen Kd/—/J 5
v supramolekularni chemii, ale i napfiklad pfi pfipravé syntetickych S\é\ H
kova. Chovani TTF jednotky Ize velmi dobfe sledovat pomoci 9 N s
UV/Vis spektroskopie nebo cyklické voltametrie a toho bylo vyuzito 4§—

pfi syntéze nékolika malo dosud publikovanych TTF- S%
calixarenovych konjugatl. Cilem této prace byla syntéza takového s
TTF-calixarenového konjugatu, kde by TTF jednotka plnila nejen
funkci spektropického markeru, ale i komplexacné aktivniho mista,
at' jiz v neutralnim nebo nabitém stavu.

Sekce : Organicka chemie M2

Syntéza thiamakrocykll pro komplexaci fullerenti Il

Autor: Michal Buchta

Roénik: M2

Ustav: Ustav organické chemie a biochemie AV CR
Skolitel:  Ing. Petr Holy, CSc.

Prace navazuje na minulé sdéleni o vypracovani obecné syntetické strategie pfipravy
osmijadernych makrocykll (obecny vzorec 1), jejichz dutina je schopna pojmout napfiklad
molekulu fullerenu Cgo, pfi pouziti 4,5-bis(2-kyanoethylthio)-1,3-dithiol-2-thionu a komeréniho
1,4-bis(brommethyl)benzenu jako vychozich stavebnich prvkd. Pro posileni elektron-
donorového charakteru cilovych makrocykld, pro zlepSeni rozpustnosti a pro ladéni velikosti
dutiny jsme pfipravili fadu alkoxylovanych bis(brommethyl)aromatu, které nyni vyuzivame jako
aromatickych komponent v postupné vystavbé modifikovanych makrocykld typu | .
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Sekce : Organicka chemie M3

Syntéza P, N-ligandu pro asymetrickou Baeyer-Viligerovu

oxidaci
Autor: Martin Schindler
Roénl’k: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Kvigala, CSc.; Prof. Pavel Kogovsky

Chiralni P,N-ligandy jsou perspektivnimi organokatalyzatory pro enantioselektivni reakce, napf.
pro asymetrickou hydrogenaci, azylovou substituci nebo Baeyer-Villigerovu.

B-V oxidaci prochiralnich 3-substituovanych cyklobutan-1-onli komplexem peroxidu vodiku
s mocovinou (UHP) katalyzovanou komplexem palladia(ll) s P,N-ligandem 1* byly ziskany
odpovidajici chiralni laktony s enantiomernim pfebytkem az 81%. Cilem mé prace bylo dale
zvySit enantioselektivitu B-V oxidace modifikaci stavajiciho ligandu, a to bud zménou
isopropylového substituentu vterpenové casti nebo nahrazenim fenylovych substituentt
shizeni enantioselektivity reakce a maX|maIn| dosazeny enantiomerni pfebytek pfi B-V oxidaci
¢inil 38%.

@) 1*
(PhCN),PdCl,
Ph UHP
Sekce : Organicka chemie M3

Spiroderivaty jako intermediaty transformaci
thiacalixarenového skeletu

Autor: Katefina Polivkova
Roénik: M2

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Ing. Markéta Simanova

Pfitomnost karbonylové skupiny a poruSeni aromatického skeletu u mono (1)
a bis(spiro)derivatl (2) nabizi nové moznosti derivatizace dolniho i horniho okraje calix[4]arenu.
Nejinak je tomu u thiacalix[4]larent. Diky pfitomnosti siry je ale tfeba pocitat s odliSnou
reaktivitou i obtizng&jSi identifikaci vzniklych izomert. Napfiklad snaha nahradit terc-butylovou
skupinu halogenem vedla ke vzniku nesymetrického produktu, ktery halogen vibec neobsahuje.
Naopak adici organokovovych C¢inidel a naslednou rearomatizaci a alkylaci volnych
hydroxylovych skupin vznika, podobné& jako u klasickych calix[4]arend, derivat s jednou

alkylovou skupinou na spodm’m okraji ktery pfimou syntézou nelze pfipravit.

o] 2
OH 3o
Q g%
t BuU'
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Sekce : Organicka chemie M3

Studium reaktivity 7,8-dihydropurinti

Autor: Vladislav Kotek

Ro¢nik: M1

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.

Mnoho purinovych derivatl vykaztuje biologickou aktivitu. Jejich pfiprava vSak neni jednoducha.
Nékteré reakce (napf. metalace, Heckova reakce) vSak na purinu prekvapivé selhavaji. Proto
bylo naSim zamérem vyuzit reaktivity 7,8-dihydropurin, u kterych by bylo mozZno provést
problematické reakce. Ziskané derivaty je pak mozno snadno oxidovat zpét na puriny. Dalsi
vyuziti dihydropurint spociva v selektivni pfipravé N-7 derivatl, které pfimou alkylaci vznikaji
minoritné. Cilem prace bylo tedy pfipravit vhodné chranéné dihydropuriny, pokusit se o
provedeni uvedenych problematickych reakci a najit cestu k selektivni pfipravé N-7 derivatu.
Predbézné vysledky ukazaly, ze Heckova reakce v poloze 6 probiha jesté hife nez u klasickych
purind, nicméné se podaifilo najit vhodnou cestu k N-7 derivatim. Metalace v poloze 6 pfinesla
pozitivni vysledky, nicméné bude vyZzadovat dal$i studium.

X PG, Y, /‘PGZ
'”k Nf — h\f N
ST = QL
X — X N
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Sekce : Organicka chemie M3

2,2.6,6-Tetramethylpiperidinyloxyl (TEMPQO) jako oxidant pro
ekologicky Setrnou selektivni katalytickou oxidaci

Autor: Katefina Rehakova
Roénik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

2,2,6,6-Tetramethylpiperidinyloxyl (TEMPO) je stabilni volny radikal poskytujici s komplexy kovu
ucinny katalyticky systém pro selektivni oxidaci primarnich alkohold na aldehydy za mirnych
podminek (pokojova teplota, normaini tlak).

CH.,CN/H, 0O, KOH, CuB
3 5 u rz: R/%

@)
R OH 2,2 -bipyridyl, TEMPO

Nejprve byla reprodukovana oxidace benzylalkoholu systémem Cu"-TEMPO s 2,2 -bipyridylem
jako ligandem. O této reakci je znamo, Ze probiha snadno a selektivné. Za podminek,
uvadénych v literatufe, bylo dosazeno pouze nizké konverze. Zkoumaly se tedy vhodnéjSi
podminky pro reakci. Konverze byla stanovena plynové chromatograficky metodou vnitiniho
standardu. Nasledné byly oxidovany i dalSi alkoholy, cyklohexylmethanol, cyklopentylmethanol,
hexanol a cyklohexanol. Byla také studovana reakce primarniho alkoholu vedle sekundarniho.
Bylo dosazeno nizkych vytézk(, proto pfedmétem dalSiho zkoumani bude identifikace
vedlejSich produktd oxidace primarnich i sekundarnich alkoholl. Byly téZ zkoumany reakce za
pfitomnosti jinych ligandl, napf. TMEDA &i fenanthrolin.
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Amidiny jako struktury pro supramolekularni chemii, metody
jejich rizené krystalizace

Autor: Petr Kovaricek
Roénl’k: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel: Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Amidiny jsou v supramolekularni chemii oblibenymi organickymi molekulami diky svym
pfihodnym vlastnostem: disponuji zna¢né polarnimi N-H vazbami, jez ochotné propujcuji k
tvorbé vodikovych vazeb, napf. s karboxylovymi kyselinami; obsahuji dusikové atomy schopné
donor-akceptornich vazeb a tim tvorby komplextl s kovy; amidinicka skupina na aromatu
umozfiuje orthometalaci a v neposledni fadé: pfiprava amidinické skupiny je dobfe
propracovana z Sirokého mnozstvi vychozich latek.

Po pfedchazejicim studiu pfipravy byla prace zaméfena na pfipravu Siroké variety amiding,
jejich komplext s kovy a nadmolekularnich siti. Byly pfipraveny komplexy s Pt, Pd, Cd a
ozkouSena fada dalSich. Supramolekularni sité byly testovany na bifunkénich amidinech s
dikarboxylovymi kyselinami.

Samostatnou kapitolou je fizena krystalizace pro ziskani zadanych struktur. V mnoha pfipadech
je postup odpafovani z roztoku nedostacujici €i nemozny a je nutno volit jiny pfistup. Mezi
takové patfi dvoufazova krystalizace, krystalizace difuzi srazedla nebo krystalizace v
upraveném krystalizaénim médiu.

Sekce : Organicka chemie M3

lontové kapaliny s polyfluorovanym kationtem i aniontem

Autor: Jana Paterova
Roénik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Doposud znamé fluorované iontové kapaliny vykazuji nizkou fluorofilicitu, vysoce fluorované
analogické latky maji pfilis vysoky bod tani a jsou tedy za laboratornich podminek krystalicke.
V nasi laboratofi jsme syntetizovali novy typ polyfluorovanych iontovych kapalin na bazi
imidazoliovych soli s polyfluoretherovymi fetézci.

Cilem mé prace byla pfiprava iontovych kapalin s polyfluorovanymi kationty i anionty. V pfipadé
imidazoliovych soli s polyfluoretherovymi fetézci jsem modifikovala postup aplikaci nonaflatu.
Tézistém mé prace byla syntéza polyfluorovanych organickych aniontl pro iontové kapaliny.
Reakci 1,3,2-dioxathiolan-2,2-dioxidu s perfluorovanymi Grignardovymi Cinidly a naslednou
metatezi jsem pripravila sérii kalium-2-(perfluoralkyl)ethyl-sulfatt (C,F2n.1CH,CH,OSO3zK" pro
n=4,6, 8, 10, 12). Modelovou reakci kalium-2-(perfluorhexyl)-ethyl-sulfatu s imidazoliovou soli
jsem ziskala iontovou kapalinu s polyfluorovanym kationtem i aniontem

AN
CFS_CFZ_CFZO_(I:F_CFZO_CI:F_CHZ_N|' + ‘,N_CHZ_CI:F'OCFz'ICF'OCFz'CFz'CF3
CF3 CF3 — CFs CF3

CgF13-CHy-CH,-0SO5
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Svyntéza kapalnych krystali lomeného tvaru s terminalnim
hydroxyalkylovym retézcem

Autor: Arnost Seidler
Roénl’k: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

Prace pojednava o syntéze kapalnych krystalll lomeného tvaru s 1-substituovanym naftalen-
2,7-diolovym centralnim jadrem. Specificky vyznam téchto kapalnych krystall spociva ve vyuziti
hydroxylové skupiny na konci alkylového fetézce, ktera bude vyuzita pro tvorbu polymernich
kapalnych krystall, popf. pro design dimernich struktur s vyuzitim lomené spojky.

R
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Moznost zpracovani hydrorafinovanych rostlinnych oleju
ethylenovou pyrolyzou

Autor: Bc. Jan Horacek
Roénl’k: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Prof. Ing. Zdené&k Bélohlav, CSc., Ing. David Kubi¢ka, Ph.D. (VUANCh)

Prace je zaméfena na hydrorafinaci rostlinnych oleju s vyuzitim bézné pouzivanych sulfidickych
katalyzator( pfi teplotach 290-310 °C a tlaku vodiku 1,1-7,1 MPa. Jako suroviny byly pouzity
sluneénicovy a fepkovy olej (rafinovany a surovy). SloZeni hydrorafinatl bylo sledovano
plynovou chromatografii. Vybrané vzorky byly podrobeny analyze pyrolyzni plynovou
chromatografii, pfi které byly sledovany vytézky ethylenu, propylenu a dalSich pyrolyznich
produktd v zavislosti na hmotnostnim poméru C18/C17 n-alkand v suroviné. U vSech
pyrolyzovanych vzorkl byl oproti béznym uhlovodikovym surovinam pozorovan velmi vysoky
vytéZek ethylenu i propylenu. Naopak v produktech pyrolyzy byl zaznamenam vyrazné nizsi
podil olejovych frakci.

Sekce : Organicka technologie

Automatické generovani systému pyrolyznich reakci

Autor: Adam Karaba
Roénik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Zamostny, Ph. D.

Jednou z nejvétSich prekazek pfi tvorbé mechanistickych modell pyrolyzy uhlovodiku je
extrémni poCet chemickych reakci podilejicich se i na reakénim systému pyrolyzy jediné latky.
Pfitom jsou tyto reakce fizeny omezenym poctem nepfili§ slozitych pravidel. Prace se proto
zamérfuje na vyvoj pocitacového programu, ktery bude schopen piné automaticky generovat
kompletni sit’ reakci, které mohou probihat pfi pyrolyze zadané chemické latky, a dale na vybér
reakci, jejichz pribéh se na chovani modelu vyznamné projevi.

Vyvoj programu je veden v obecné roving, aby byla zajisténa moznost jeho dalSiho
zdokonalovani, a také aby bylo mozné vytvofené moduly pouZzit jako interaktivni sou€asti jiného
softwaru (napf. modelu pyrolyzni pece PYROL). Prace se systematicky vénuje implementaci
algoritma, které pfedstavuji souvisejici a obsluzny aparat nutny pro generovani mechanismu.
K reprezentaci struktur molekul a radikall i k praci s nimi byly pouzity nastroje, jez poskytuje
teorie grafli. K praci s grafy bylo vyuzito objektové orientované programovani.
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Technologie "Fructone"

Autor: Petr Jansa
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc., Ing. Eligka Leitmannova, Ph.D.

Fructone je komeréni nazev pro ethyl-(2-methyl-1,3-dioxolan-2-yl)-acetat — vonnou latku, jejiz
vyrobni postup byl v ramci predkladané prace zpracovavan. Fructone vznika kondenzacéni
reakci ethyl-acetoacetatu s ethylenglykolem v pfitomnosti kyselého katalyzatoru. Jedna se o
rovnovaznou reakci, pfi niz vznika jako vedlejsi produkt voda, jejimz vhodnym odstranovani Ize
ziskat produkt ve vysokém vytézku.

V ramci vyvoje této technologie byla provedena literarni reSerSe, ziskané poznatky
experimentalné ovéfeny v laboratornim méfitku, optimalizovany a pouzity jako podklad pro
uskutednéni provozni zkousky v a. s. Aroma — Zidovice. Vysledky provozni zkousky jsou
impulzem pro dalSi optimalizaci vedouci k primyslové vyrobé této zadané vonné latky.

Sekce : Organicka technologie

Hydrogenace aromatickych slouc¢enin na cykloparafinické

derivaty
Autor: Bc. Julius Mascenik
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Eli$ka Leitmannova, Ph.D.

Pfedkladana prace se zabyva optimalizaci procesu hydrogenace 2-fenylethanolu na 2-cyklo-
hexylethanol, ktery se pouziva v primyslu latek vonnych a chutovych.

Byly vypracovany analytické metody pro pozorovani pribéhu reakce a studovany zakladni
parametry reakce, ovliviujici jeji prabéh. Byl sledovan vliv teploty reakce, tlaku vodiku v
autoklavu, mnozstvi katalyzatoru (Ni/Al,O3) a vliv pfidavku Adkinsova katalyzatoru na selektivitu
tvorby zadaného 2-cyklohexylethanolu. NejlepSi selektivity 52,4 % bylo dosazeno pfi teploté
180°C, tlaku 10 MPa a mnozstvi katalyzatoru 2 hm. % na navazku substratu bez pfidavku
Adkinsova katalyzatoru. P¥i pouziti jinych podminek dochazi k vyraznému sniZzeni selektivity
vlivem probihajicich nezadoucich s§tépnych reakci.
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Oxidace odpadnich glycerolovych vod ve zkrapéném

reaktoru
Autor: Roman Snop
RocCnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing Vratislav Tukaé, CSc.

Trvale udrzitelny rozvoj chemického primyslu, vyuzivani obnovitelnych zdroju a vyroba biopaliv,
klade nové naroky na €iSténi odpadnich vod a jejich recyklaci. Pfetizené biologické Cistirny
odpadnich vod zavdavaiji divod pro hledani novych zplsobl zpracovani.

Predmétem prace bylo srovnavaci studium dvou zplsobu oxidaci glycerolu ve vodé.

1. Fentonovy oxidace glycerolu peroxidem vodiku ve zkrapéném reaktoru v pfitomnosti
homogenniho a heterogenniho katalyzatoru za atmosférického tlaku.

2. Katalytické mokré oxidace za zvySeného tlaku (5 MPa) a teploty (100°C).

Mira oxidace ve zkrapénych reaktorech byla sledovana pfi kontinualnim i periodicky
modulovaném nastfiku kapaliny a za konstantniho pratoku plynu v zavislosti na dobé prodleni a
parametrech modulace.

Za urcitych podminek se pfi periodickém rezimu podafilo dosahnout vyssi konverze oxidace
glycerolu ve vodg, jak pfi Fentonové, tak pfi katalytické mokré oxidaci.

Sekce : Organicka technologie

MOF - Metal organic framework

Autor: Bc. Sarah Becharova
RocCnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Eliska Leitmannova, Ph.D.

Tato prace se zabyva pfipravou "Metal organic frameworks" a jejich vyuzitim v katalyze. MOF je
nova tfida materiald pouzivana predevsSim pro skladovani plynQ, tyto materidly se vyznacuji
nizkou hustotou a vysokym specifickym povrchem. Porovité materialy s velkymi, pravidelnymi
kavitami a tunely jsou vice a vice vyhledavany pro aplikaci v katalyze, separaci plynu a
uskladnéni plynli. V zavislosti na struktufe a velikosti pérG je umoznéno vniknout do téchto
materiall pouze nékterym molekulam. Tyto materialy obsahuji gigantické pory, pficemz ty
nejvétsi mohou slouZit dokonce jako nanoreaktory. Z hlediska aplikace v katalyze byla
studovana jejich kysela centra. Ziskané poznatky budou dale vyuzity pro Stépeni beta-
pinenoxidu na perillovy alkohol.
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Hydrogenace skoricového aldehydu

Autor: Bc. Jan Krygel

Ro¢nik: M1

Ustav: Organické technologie
Skolitel: Ing. Eliska Leitmannova, Ph.D.

V ramci dlouhodobé spoluprace mezi Aroma a.s. byla feSena problematika hydrogenace 3-
fenylprop-2-enalu na 3-fenylpropan-1-ol. Dana prace se zabyva studii hydrogenacnich
vlastnosti komerencénich katylyzatori na bazi médi a optimalizaci podminek pro selektivni
hydrogenaci 3-fenylprop-2-enalu.

Byla feSena vlastni selektivni hydrogenace 3-fenylprop-2-enalu, kde bylo cilem vést reakci tak,
aby dochéazelo pouze k hydrogenaci aldehydické skupiny a dvojné vazby, aniz by dochazelo
k dalSim hydrogenacnim nebo hydrogenolytickym reakcim.

Pro tento typ reakci se vyuZzivaji katylyzatory Adkinsova typu. Pro danou hydrogenaci byly
testovany katylyzatory od dvou vyrobcud. Prvnim byla firma KataLeuna, ktera dodala
katylyzatory KL 1970-P20, tj. katylyzator plvodni, ktery pfestala vyrabét a o jeho nahrazeni se
jednalo, KL 1962-T a KL 19450-T3, dryhym byla Stid-Chemie AG, ktera poskytla katylyzatory
T4419-PLV, T4466 a G-99 B-0 PLV.

Tyto katalyzatory byly testovany za reakénich podminek, pouzivanych v a.s. Aroma.

NejlepSich vysledkl (selektivita 98 %, vytéZzek 86 % 3-fenylpropan-1-olu) bylo dosazeno
s katalyzatorem G99 B-0 PLV od vyrobce Sid-Chemie AG.

Sekce : Organicka technologie

Vliv velikosti ¢astic palladiovych nosi¢ovych katalyzatoru na
pribéh hydrogenace CC trojné vazby

Autor: Van Phuong Quynh
Rocnik: B3

Ustav: Organickeé technologie
Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kager Ph.D.

Katalyticka reakce, interakce katalyzator — substrat, je ovlivnéna Fadou faktord, mezi néz
neodmyslitelné patfi strukturni vlivy, zejména vliv aktivniho mista katalyzatoru a reaguijici
molekuly. Na fadé palladiovych nosiCovych katalyzator( liSicich se svou velikosti aktivniho
kovu, byla detailné studovana hydrogenacni pfeména alkynickych substratl — vzajemné se
liSicich polohou CC trojné vazby v molekule reagujiciho substratu. Hlavnim cilem prace bylo
poukazat jednak na vliv molekularni struktury téchto substrati a také na vliv velikosti ¢astic
aktivniho kovu katalyzatoru na stabilitu adsorbovaného komplexu, ktery je jednou z kli€ovych
struktur vznikajicich pfi hydrogenacni preméné. K interpretaci ziskanych vysledkl byla pouzita
experimentalni data ziskana z kinetickych experimentd v individualnim a konkurenénim
usporadani. Ziskané vysledky umoznily nejen interpretovat uvedeny molekularni strukturni vliv,
ale pfedevsim navrhnout cestu vyvoje novych palladiovych katalyzatort s ohledem na parametr
velikosti ¢astic aktivniho kovu.
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Katalytické vlastnosti vybranych ftalocyanint pri rozkladu
chlorfenolickych latek za pritomnosti oxidacniho €inidla

Autor: Zuzana TomeSova
Roénl’k: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Dr. Ing. Petr Klusori

Akumulace chlorovanych aromatd v zivotnim prostfedi je vysledkem jejich pomalé
biodegradace na neSkodné nebo lépe odbouratelné chemikalie.Tyto biologické zplsoby jsou
velmi zdlouhavé, proto je potfeba aktivnéjSich chemickych katalyzator( pro oxidativni degradaci
halogenovanych fenold.

Cilem této prace bylo vyuziti syntetickych porfyrini — ftalocyanint (FTC) pro katalyticky rozklad
modelovych polutantd rozpustnych ve vodé. Jako fenolické latka byl vybran 4 - chlorfenol
z davodu jeho vysoké toxicity a jeho relativné ¢astému vyskytu v povrchovych vodach. Jako
oxidac¢ni Cinidla byly pouZity peroxid vodiku, peroxooctova Kkyselina, peroxid vodiku
stabilizovany mocovinou a tercbutylhydroperoxid. =~ Reakce byly vedeny bez pfistupu svétla.
Studovanych oxidaénich reakci se ucastni hydroxylovy radikal (.OH) z oxida¢niho Cinidla. Pfi
jeho tvorbé pusobi ftalocyaniny jako katalyzatory.

Bylo zjisténo, Ze pfi reakci chlorfenold s vybranymi oxida¢nimi Cinidly dochazi k oxidacni
dechloraci za sou¢asného Stépeni aromatického jadra.

Sekce : Organicka technologie

Teplotné programovana redukce NiO ve vzorcich méd’natého
nosiCového katalyzatoru

Autor: Daniela Strejcova
RoCnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Bohumir Dvorak, CSc.

Teplotné programovana redukce (TPR) je vhodna metoda ke studiu redukovatelnosti oxidickych
slozek v heterogennich katalyzatorech. Rychlost jejich redukce je kromé reakénich podminek
zavisla na mnoha dalSich faktorech. Identifikace jednotlivych redukovatelnych slozek v TPR
spektrech vice-slozkovych systém muze byt proto obtizné fesitelnou ulohou.

Cilem této prace bylo uzit metodu TPR k indikaci teplotniho intervalu, ve kterém dochazi k
redukci NiO (cca 5 hm.%), ktery je obtiznéji redukovatelnou sloZzkou v médnatém nosiCovém
katalyzatoru. V pfipadé dostateéné citlivosti metody pokusit se o0 analyzu stupné redukce NiO v
katalyzatoru pfedem redukovaného za definovanych podminek. Nesnadnost a nejednoznacnost
interpretace TPR spektra médnatého katalyzatoru s NiO sloZkou si vyZadala méfeni celé fady
spekter a podrobné studium vlivu mnoha faktor( na tvar a polohu teplotné reduk&nich maxim
v TPR spekiru.
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Fentonova oxidace glycerolu v mikrozarizeni

Autor: Martin Vesely

Ro¢nik: M1

Ustav: Organické technologie
Skolitel:  Ing. Vladimir Jifiény, CSc.

V chemickém a farmaceutickém primyslu se pomérné ¢asto objevuji procesni a odpadni vody,
které jsou obtizné biologicky odbouratelné, pfipadné jsou pro biologicky aktivni latky toxické.
Jednou z cest, jak Ize tyto vody dekontaminovat je pouziti Fentonovy oxidace. Tato prace se
zabyva odbouravanim glycerolu, jehoz vodny roztok vznika pfi reesterifikaci vy§Sich mastnych
kyselin pfi vyrobé bionafty. Jako metoda byla pouzita tzv. mokra oxidace — oxidace peroxidem
vodiku za katalyzy Zeleznatych iontl v kyselém prostfedi pfi mirné zvySené teploté a pfi
normalnim tlaku. Cilem experimentaini studie bylo ovéfeni vyuziti mikrokapilarniho reaktoru pfi
zkoumani vlivu riznych operaénich podminek (teplota, primér kapilary, doba zdzeni) na prabéh
reakce a porovnani namérenych vysledkl s vysledky ze zkrapéného reaktoru (prameér 100 mm).
Mikroreaktory jsou potencialné slibna zafizeni k vyzkumu prdbéhu reakci z hlediska Casu,
spotieby chemikalii i bezpecnosti prace

Sekce : Organicka technologie

Stanoveni koncentrace slozek roztoku methanolatu sodného
v methanolu

Autor: Radka Zdenkova
Roénik: M2

Ustav: Organické technologie
Skolitel:  Ing. Ladislav Kurc, CSc.

Primyslové vyznamny zplsob vyroby methanolatu sodného je zalozen na vratné reakci (1),
jejichz rovnovazna konstanta ma hodnotu asi 0,05 pro latkovy pomér voda:methanolat sodny
roven 0,3-0,8. S ohledem na tuto rovnovaznou konstantu obsahuje technicky methanolat sodny,
ktery se dodava ve formé& 30% roztoku v methanolu i reaktanty rovnice (1). PfiCemz parametrem
charakterizujicim jeho kvalitu je obsah NaOH. Jeho stanoveni v takovéto smési vSak neni v
literatufe popsano. Vypracovani postupu stanoveni koncentrace vSech sloZek v roztoku
methanolatu sodného, které je také nutné ke stanoveni rovnovazné konstanty reakce (1), bylo
cilem této prace. Ke stanoveni obsahu vody byla pouZita titrace dle Karla Fischera. Tato
metoda vSak vyZaduje upraveni pH roztoku do oblasti 4-8. Neutralizace NaOH je vSak spojena
se vznikem reakéni vody. Proto stanoveni koncentrace vody a hydroxidu sodného bylo feSeno
komplexné. Je zaloZzeno na reakci s bezvodou HCI a acetanhydridem. Stejny vzorek se
zneutralizuje jednak HCI a jednak acetanhydridem. Dvojnasobek rozdilu vody odpovida
mnozstvi NaOH ve vzorku. Po odecteni vody z neutralizace NaOH se ziska hodnota obsahu
vody ve vzorcich pfed neutralizaci. )

CH;OH +NaOH — CH;ONa +H,0 4
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Sekce : Organicka technologie

Testovani niklovych katalyzatoru

Autor: Veronika Sedlakova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel: Ing. Eliska Leitmannova, Ph.D.

Cilem této prace bylo zjistit vliv teploty redukce na aktivitu katalyzatord na bazi niklu s nosi¢em
aluminou dodanych firmou Sid Chemie. Modelovym substratem byl cinnamaldehyd. Aktivita
dodanych katalyzatord byla porovnavana s Raneyovymi katalyzatory (Johnson Mathey a
Degussa).

Protoze cinnamaldehyd ma dvé hydrogenovatelné funkéni skupiny (dvojnou vazbu a
aldehydickou skupinu), byly pro zjednoduseni zvoleny dvé latky s rlznou hydrogenovatelnou
skupinou - cyklohexen s dvojnou vazbou a acetofenon s ketonickou skupinou. Tyto substraty
byly hydrogenovany s pouzitim vSech katalyzatorl a byla porovnana jejich aktivita.
Cinnamaldehyd byl hydrogenovan za teploty 80 °C, cyklohexen za laboratorni teploty,
acetofenon v rozmezi teplot 80 - 120 °C a tlak vodiku byl pro vSechny substraty stejny - 5 MPa.
DalSim pokraovanim prace bude testovani riznych zpusob( redukce.
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Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Imobilizace na alumosilikatové materialy

Autor: Dana Irglova
Rocnik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel: Ing. Eliska Leitmannova, Ph.D.

Tato prace je zaméfena na vyuziti alumosilikatovych materiald k imobilizaci 1€Civ. Byl
pouzit nosi¢ SBA — 15 a jako priklad IéCivé latky byla pouzita kyselina acetylsalicylova. Sorpce
na nosi¢ probéhla uspésné — bylo navazano 56,84 mg ASA / 100 mg nosi¢e. Dale byl povrch
nosi¢e modifikovan aminopropyl-triethoxysilanem (APTES) a zkouman vliv této modifikace na
vlastni sorpci IéCiva — zde bylo navazano 60,38 mg ASA / 100 mg nosi¢e. Obé varianty
imobilizace kyseliny acetylsalicylové na nosi¢ byly provadény v raznych rozpoustédlech
(chloroform, diethylether, metyl-terc-butylether) a byla zkoumana zavislost sorpce 1é€iva na typu
pouzitého rozpoustédla. K vyhodnoceni vSech experimentl byl vyuzit UV spektrometr LAMBDA
35.

Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Stanoveni aldehydu v kondenzatu vydechovaného vzduchu

Autor: Véra Najmanova
RocCnik: M2
Ustav: Organickeé technologie

Skolitel:  Doc.Ing. Petr Kager, Ph.D., Ing. Kamila Syslova

Kondenzat vydechovaného vzduchu (KVV) je komplexni matrice, jejiz slozeni koresponduje s
déji probihajicich v plicich a dychacich cestach. Latky obsazené v KVV, jejichz koncentracni
hladina je v disledku probihajicich patologickych déju zvySena oproti fyziologickému stavu tzv.
,biomarkery“, byvaji spolehlivymi ukazateli zavaznych plicnich onemocnéni, jako je Asthma
Bronchiale, Silikdza nebo Azbestdza. Stanovenim biomarkert Ize nahradit klasické diagnostické
metody, které jsou Casto invazivni a pacienta zatéZujici. Cilem pfedkladané prace byl vyvoj
metody pro stanoveni bioaktivnich aldehydd podilejicich se na patologickych déjich
indukovanych oxidativnim stresem: malondialdehydu a 4-hydroxynonenalu. Vyvinuta metoda
spocCiva v derivatizaci uvedenych aldehydd a nasledné HPLC-MS/MS analyze. Metodu Ize
charakterizovat velmi dobrou spolehlivosti a vysokou citlivosti, ktera byla ovéfena na klinické
studii.
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Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Aguatace ammin-tri(chlorido)platnatanu draselného

Autor: Eliska Zizkova
Ro¢nik: B3

Ustav: Organické technologie
Skolitel:  Ing. Lucie Potucka

Platinova cytostatika patfi mezi vyznamna l|éCiva nadorovych onemocnéni, ktera jsou druhou
nejCastéjsi pri¢inou umrti nasi populace. Prekurzorem pro pfipravu cytostatik na bazi platiny
muze byt ammin-tri(chlorido)platnatan draselny, K[Pt(NH3)CI3]. Tato prace byla zaméfena na
studium aquatace K[Pt(NH3)CI3]. Jedna se o naslednou reakci pfi syntéze K[Pt(NH3)CI3], kdy
produkt aquatace, [Pt(NH3)(H20)CI2], velmi rychle reaguje s molekulou amoniaku za vzniku
nezadouciho biologicky aktivniho cis-[Pt(NH3)2CI2]. Byl sledovan prabéh aquatace
K[Pt(NH3)CI3] za riznych reakénich podminek, jako jsou zména teploty, zména pH reakéni
smési, pritomnost denniho svétla a pfitomnost chloridovych iontll. Reakce probihaly ve
sklenéném vsadkovém reaktoru a odebirané vzorky byly analyzovany HPLC analytickou
metodou s UV/Vis detekci. Nasledné byl v programu ERA navrZzen kineticky model reakce.
Bylo zjisténo, Ze hlavnim produktem reakce neni zminény monoaquakomplex, ale di- pfip.
triaquakomplexy. Pfesné slozeni nebylo mozné danou analytickou metodou identifikovat. Obé
pozorované reakce nejsou tepelné zabarvené a je mozné je potlacit nizkou teplotou, pfidavkem
ClI- iontd, nizkym pH (< 7) a zamezenim pfistupu denniho svétla.

Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv

Multimarkerovy screening v télnich tekutinach pacientu s
expozici dioxinu

Autor: Hana Lupoméska
Rocnik: M1
Ustav: Organickeé technologie

Skolitel:  Ing. Petr Kager Ph.D.

Pfedkladana prace si kladla za cil postihnout a kvantifikovat biomarkery oxidativniho stresu,
zanétlivych a alergickych reakci ve vybranych télnich tekutinach — kondenzat vydechovaného
vzduchu, krevni plazma, mo¢ a zjistit pfipadnou korelaci mezi plsobenim dioxind na lidsky
organismus a hladinou téchto biomarker(d. Vybranymi biomarkery tj. molekulami jejichz
koncentra¢ni hladina je v dusledku probihajicich patologickych procest zvySena oproti hladiné
fyziologické (stavu zdravého organismu) byly nasledujici molekuly: biomarker zanétlivé reakce
— leukotrien B4 (LTB,), biomarkery alergické reakce — cysteinylované leukotrieny C,4, Dg, E4
(LTC4, LTD4, LTE,;) a biomarkery oxidativniho stresu — malondialdehydu (MDA), 4-
hydroxynonenalu (4-HNE) a 8-isoprostanu (8-iso-PG,,). Pro stanoveni uvedenych biomarkerl
byla pouzita kombinace metod spojujicich separacni ¢ast — extrakci na pevné fazi s vysoce
citlivou a selektivni detekéni metodou LC-MS/MS pracujici v MRM (multiple reaction monitoring)
modu. Biomarkery byly stanovovany u pacientd, ktefi byli v minulosti vystaveni dlouhodobym
u€inkdm dioxinu a snahou bylo proskanovat urovné vySe uvedenych latek, pfipadné tyto hladiny
korelovat s jejich zdravotnim stavem a vysledky dalSich diagnostickych metod.
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Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Imobilizace ibuprofenu na silikatové nosice

Autor: Iva Stibingerova
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel: Ing. Eliska Leitmannova, Ph.D.

Tato prace pojednava o imobilizaci ibuprofenu na silikatové materialy. Jako nosi¢e byly zvoleny
materialy MCM-41 a SBA-15. Sorpce ibuprofenu na oba nosi¢e probéhla uspésné. Na nosic
MCM-41 se nasorbovalo 20 mg / 100 mg nosi¢e, na SBA-15 to bylo 19,5 mg /100 mg nosice.
Dale byl zkouman vliv modifikace povrchu pomoci APTES na vlastni sorpci ibuprofenu, v tomto
pripadé by mélo dochazet k imobilizaci jinym zplsobem nez na nosie bez modifikace. Na
modifikovany nosi¢ MCM-41 se nasorbovalo 20 mg / 100 mg a na modifikovany SBA-15 to bylo
30 mg / 100 mg. Dale byla zkoumana zavislost sorpce ibuprofenu na typu rozpoustédla (hexan,
methanol, ethanol a toluen). Bylo zjiSténo, Ze tento vliv je zanedbatelny a jako nejlépe
vyuzitelny v praxi byl zvolen hexan. V8echny ziskané vzorky byly podrobeny disoluénim testim.

Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Asymetricka redukce substituovanych dihydroisochinolint
na chiralnich Ru katalyzatorech Noyoriho typu

Autor: Jan Bednafr
Rocnik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kager, PhD., Ing. Vaclav Matousek

Velky vyznam chiralnich amind v celé Skale pramyslovych odvétvi, zejména ve farmaceutickém
primyslu si vyzaduje vyvoj efektivnich strategii jejich pfipravy v opticky Cisté podobé.
Prfedkladana prace se zabyva studiem mechanismu hydrogenace C=N dvojné vazby pfitomné
ve strukturnim skeletu substituovanych dihydroisochinolinG na homogenim Noyoriho
katalytického systému [Ru(Ts-DPEN)(p-cymen)ClI]. V praci je prezentovana jak optimalizace
pfipravy katalytického systému, tak uspofadani vlastni asymetrické transfer hydrogenace.
Cilem Fady experimentd na kinetické urovni je posouzeni vlivu jednotlivych reakénich parametra
na prubéh vlastni hydrogenacni reakce. Pozornost je vénovana vlivu typu donoru vodiku, vlivu
teploty, typu pouzitého rozpoustédla, typu baze ad. na pribéh reakce a to s ohledem na
rychlost reakce a jeji enantioselektivni prubéh. Znacna pozornost je vénovana i vlivu
molekularni struktury hydrogenovaného substratu a moznosti predikce jeho chovani v zavislosti
na typu a poloze substituentd na zakladnim isochinolinovém skeletu. V predkladané praci je
prezentovana fada vysledk(l, které lze povazovat za dllezity prispévek k popsani zatim
neznameho reakéniho mechanismu asymetrickych hydrogenaci na rutheniovych komplexech
».Noyoriho* typu.
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Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Vyvoj technologického postupu pripravy 6-deoxyqlukozy

Autor: Jan Pfech
Rocnik: B2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Predkladana prace se zabyva vyvojem a optimalizaci uceleného syntetického postupu vyroby
6-deoxyglukézy. Cilem bylo nalezeni patentové volné a technologicky schudné pfipravy
6-deoxyglukézy jako cennéného prekurzoru novych virostatik. Vyvinuta nékolikastupfova
synteticka cesta vychazi z glukdzy jako suroviny a kombinuje silylové chranéni OH skupin se
selektivni bromaci/parcialni desilylaci C6 atomu a jeho naslednou hydrogenolyzou, ktera je
ekonomicky vyhodnéjsi, nez v sou€asné dobé pouzivany vyrobni postup. Zavéreénym krokem
vyrobniho postupu je pak desilylace zbylych OH skupin v polohach C1-C4. Vyvinuty
technologicky postup se vyznacuje jednoduchou separaci meziproduktl, absenci pouziti
tlakové aparatury a absenci pouziti drahych katalyzator(, pfipadné tézkych kovu. V souCasné
dobé jsou v laboratornim méfitku experimentalné ovérfovany dalsi syntetické postupy, pficemz
vySe zminény postup je pouzivan v provoznim méfitku a zpracovavan do formy patentové
prihlasky.

Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Studie vlivu par peroxidu vodiku na deqgradaci derivatu
benzaldehydu

Autor: Jifi Kovarik
RocCnik: B3
Ustav: Organickeé technologie

Skolitel:  Ing. Jifi Svréek, Doc. Ing. Petr Kager Ph.D.

Prace je orientovana do oblasti studia dekontaminacniho procesu vyuzivajiciho jako ucinné
agens pary peroxidu vodiku (VPHP - Vapor Phase Hydrogen Peroxide). Uziti VPHP jako
dekontaminacniho cinidla je relativné novou metodou, zaméfujici se predevSsim na bio-
dekontaminaci prostorli a materialtl z oblasti farmacie, zdravotnictvi a potravinarstvi. Pfestoze
atmosféra o vysoké koncentraci par H,O,, tedy silné oxidaCni prostfedi, vytvafi solidni
predpoklad pro moznou aplikaci tohoto Cinidla k degradaci chemickych kontaminant(. Za
ucelem zobecnéni mechanismu spojenych s dekontaminaci chemickych latek pomoci VPHP
byla navrzena a experimentalné testovana série strukturné podobnych modelovych substrat(
(substituéni a funk&ni derivaty benzaldehydu) liSicich se pfitomnosti funkénich skupin na
zakladnim skeletu a studovana citlivost a mechanismus jednotlivych strukturnich fragmentl k
oxidaci VPHP. Poznatky ziskané z degradacnich experimentd modelovych substanci by mély
byt vyuZity k vytvofeni modelu pro predikci chovani jednotlivych funkénich skupin v atmosfére
par peroxidu vodiku, kterd by poté méla byt aplikovana pro pfipady degradaci slozitéjSich
chemickych kontaminantd jako jsou farmaceutické substance, popfF. jiné biologicky aktivni latky.
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Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Degradacni studie K[Pt(NHs)Cls], prekurzoru platnatych

cytostatik
Autor: Jitka Houskova
Roénl’k: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Lucie Potucka, Doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Ammin-tri(chlorido)platnatan draselny, K[Pt(NH3)Cl;], je v sou¢asné dobé& mimo jiné vyuzivan
jako jeden z moznych prekurzor( pfi vyrobé platnatych komplext s cytostatickou aktivitou. Jako
soucast pripravy registracniho fizeni nového pripravku byla provedena degradacni stabilitni
studie K[Pt(NH3)Cls] s cilem stanovit zakladni vlastnosti tohoto komplexu v modelovych
zatézovych situacich. Béhem degradacéni studie byl K[Pt(NH;3)Cl;] vystaven extrémni fyzikalni
a chemické zatézi, tzn. kyselé, alkalické a oxidacni prostfedi, osvétlovani pfedepsanym zdrojem
zareni, zvySena teplota a zatéz vlhkym teplem. Pro kvalifikaci a kvantifikaci rozkladnych
produktli byla pouzita nové vyvinuta analytickd metoda vysokouc€inné kapalinové
chromatografie s UV/Vis detekci. K separaci jednotlivych komplext byla pouzita kolona s
iontoméniCovou stacionarni fazi. Soucasti projektu byla optimalizace zminéné analytické
metody vhodnym vybérem mobilni faze. Nové vyvinuta metoda byla nasledné validovana dle
obecné platnych predpisl. Ze ziskanych dat této studie vyplynulo, Ze degradace K[Pt(NH3)Cl;]
probiha velmi snadno ve vodnych roztocich, kde je doprovazena vznikem aquakomplexd.
Pevné vzorky vykazuji vyssi stabilitu, ovSem dochazi zde ke tvorbé monohydratu.

Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Separace K[Pt(NH3)Cls] ze surového produktu preparativni
kapalinovou chromatogqrafii

Autor: Lucie Abelova
RocCnik: B3
Ustav: Organickeé technologie

Skolitel:  Ing. Lucie Potucka

Ammin-tri(chlorido)platnatan draselny, K[Pt(NH3)Cl;], je prekurzorem protinadorovych léCiv na
bazi platiny. K[Pt(NH5)Cl;] muze byt pfipraven reakci tetra(ammin)platnatanu draselného,
K,PtCl;, s NH4Cl za pfitomnosti K,COs; & Na,CO;. Produktem této reakce neni Cisty
K[Pt(NH3)Cl;], ale smés komplexu K[Pt(NH3)Cls], K,PtCl,, cis-Pt(NH3),Cl, a chloridd NH,CI a
KCI. Cilem této prace je separace zadaného komplexu ze surového produktu. Separace
K[Pt(NH3)Cl;] byla na zakladé pfedchozich zkuSenosti provedena pomoci iontoménicové
preparativni chromatografie na silné bazické stacionarni fazi Dowex X8. Pro eluci platinovych
komplexu byla pouZita 4 M HCI a pro ziskani draselné formy komplexu [Pt(NH3)Cls]” ekvimolarni
mnozstvi KCI. Stanoveni obsahu platinovych komplext v jednotlivych frakcich bylo provedeno
pomoci HPLC analytické metody s UV/Vis detekci. Je znamo, Ze K[Pt(NH3)Cl;] je mozné ziskat
ze surového produktu preparativni iontoméniCovou chromatografii na silné bazické stacionarni
fazi. Doposud bylo provedeno pouze nékolik zakladnich pokusl a postup nebyl optimalizovan.
Spole¢né s optimalizaci separace komplexu budou testovany i nékteré modifikace procesu jako
jsou zmeéna stacionarni faze nebo pouziti jiného nez draselného chloridu, napf. NaCl, NH,ClI, aj.
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Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

In vivo monitoring neurochemickych zmén v mozku potkanu

Autor: Lukas Rambousek
Rocnik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.,Ing. Kamila Syslova, RNDr. Karel Vales, Ph.D.

Predkladana prace si kladla za cil kvantifikovat zmény v hladinach dopaminu a jeho metabolit(
ze vzorkd odebranych in vivo z mozkového centra slasti a zavislosti nc.accumbens (NA) u
mladat potkan po akutni s.c. injekci metamfetaminu (MA) 1mg/kg. Vzorky byly odebirany in
vivo z NA perfuzni mikrodialyzaéni technikou. Pro bioanalytické stanoveni dopaminu a
metabolitd — 4-hydoxyvanilové kyseliny (HVA) a 2-(3,4-dihydroxyfenyl)octové kyseliny (DOPAC)
z mikrodialyzatd, byla pouzita vysoce citliva a selektivni metoda HPLC-MS/MS. Odebrané
mikrodialyzaty byly pfed analyzou stabilizovany kyselinou chlorovodikovou a lyofylizovany.
Vysledky ukazaly, Ze mladata, jejichz matky byly vystaveny béhem bfeziho obdobi chronickému
aplikovani MA (5 mg/kg/den), méla zvySené zakladni hladiny dopaminu i jeho metabolitd ve
srovnani s kontrolni skupinou. Akutni podani MA vedla ke zvySeni hladiny dopaminu, HVA a
snizeni hladiny DOPAC. Kombinace téchto technik ma své nezastupitelné misto
v biomedicinském vyzkumu mozku. Umozhuje velice citlivé zkoumat biochemickou podstatu
neuropsychiatrickych onemocnéni a poruch na systémové urovni. Poznatky téchto studii

Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv

Technologie Mayolu

Autor: Martina Stekrova
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel: Ing. EliSka Leitmannova, Ph.D.

Pfedkladana prace se zabyva syntézou Mayolu, ktery patfi mezi velmi zadané vonné latky.
Vychozi latkou této syntézy je B-pinenoxid a cela syntéza se sklada ze dvou kroku. Cilem prace
bylo nalézt vhodné katalyzatory pro prvni z téchto reakci, kterou je katalytické Stépeni -
pinenoxidu na perillovy alkohol a jeho izomery. Samotny vyzkum byl pak zaméfen pfedevSim
na hledani kyselych homogennich katalyzatorl. Testovany byly vybrané organické a
anorganické kyseliny. Dal$i naplni prace bylo nalezeni vhodného rozpoustédla (tetrahydrofuran,
dimethylformamid a rGzné ethery) a nastaveni ostanich optimalnich reak&nich podminek
(pFedevSim teploty). Jako optimalni se ukazaly pokusy provadéné v katalytickém systému
amonnych soli- NH;OAc : NH;NO3 (v hmotnostnim poméru 1:1,5), zde bylo dosazeno az 53 %
vytéZku pfi 100 % konverzi. Dosazené vysledky poskytuji moznost budouciho vyuziti této
technologie v prGmyslové vyrobé ve firmé Aroma a.s.
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Sekce : Chemie a technologie polymert

Hodnoceni prirodniho kauc¢uku SVR 10 (Vietham) - vyuziti
pristroje RPA

Autor: Bc. Drahomir Cadek

Ro¢nik: M2

Ustav:  Polymerd

Skolitel:  Doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.

Pfirodni kauCuk se vyznacuje nestejnorodosti jednotlivych dodavek, coz ¢&ini vyrobclim
pneumatik problémy s pfedpovidanim jeho zpracovatelského chovani. Kolisani vlastnosti ma
razné priciny, které lze rozdélit do dvou skupin:

1. Chemické (charakter latexu dany rozdily v klimatu, slozeni pdy, druh kau€ukovniku, ...).

2. Technologické (zplUsob sbéru latexu, jeho koagulace, transport a skladovani kaucuku).

Mezi vlastnosti kau¢uku méfené v gumarenskych zavodech patfi viskozita Mooney, plasticita,
PRI, obsah tékavych latek, obsah popela, obsah nedistot, obsah N, pach a index D. Cilem této
prace bylo zhodnotit rozsah jednotlivych materialovych charakteristik kau€uk( z Vietnamu
(Phuoc Hoa Rubber Joint Stock Company, Baria rubber company a Dong Nai rubber company)
a pokusit se nalézt provazanost s udaji namérenymi pfistrojem RPA. Vztahy materialovych
vlastnosti mohou byt vhodnou napovédou pro zpracovatele pfi vybéru vhodnéjSich metod
a podminek testovani. Hodnocené kauCuky jsou dodavany do firmy Mitas k vyrobé
mimosilni¢nich plasty.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Depolymerizace siloxanového kaucuku pomoci silné
kyselého iontoménice

Autor: Be. Jifi Sopik

Roénik: M2

Ustav:  Polymerd

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Hron, CSc.

Cilem prace bylo zjisténi podminek praibéhu heterogenni katalytické depolymerace kapalného
dimethylsiloxanového kau€uku v pfitomnosti iontoménice silné kyselého charakteru. PouZit byl
polymer Lukopren N 1000 a iontoméni¢ Lewatit K 2620.

Byl studovan vliv slozeni reakéni smési, teploty a vihkosti na prlibéh depolymerace, ktery byl
sledovan jako Casovy ubytek hmotnosti siloxanové faze za zvySené teploty v suSarng,
v exsikatorech se susidlem, pfipadné nad vodni hladinou pfi laboratorni teploté. Depolymerace
byla provadéna i v laboratornim hnéti¢i Brabender s moznosti obnovovani povrchu reakéni
smési. Zkoumana byla také mozZnost opakovaného pouziti ionexu bez nutnosti jeho regenerace.
Prace je avodni studii k vyzkumu moznosti provadéni depolymerace siloxanového fetézce (s
cilem regenerace silikonové pryze) ve sklenéné aparatufe, umoznujici zachyceni kapalnych
nizkomolekularnich podila, které by byly nasledné analyzovany pomoci plynové chromatografie.
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Sekce : Chemie a technologie polymert

Modifikace Polyamidu 12

Autor: Bc. Jarmila Cervinkova
Roénl’k: M1
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Jan Simek, CSc.

Protoze nizka houzevnatost omezuje aplikaéni viastnosti polyamidu 12, bylo cilem naS$i prace
pfipravit modifikator zvySujici vrubovou houzevnatost polyamidu 12 a zaroven umoznujici lepsi
misitelnost polyamidu 12 s nizkohustotnim polyethylenem. K pfipravé modifikatoru byl pouzit
komercni maleinizovany polyethylen, na ktery byly roubovany fetézce nizkomolekularniho
polybutadienu s izokyanatovymi skupinami. V praci byly porovnany mechanické vlastnosti
(pevnost, taznost, houzevnatost) heterogenni smési polyamidu 12 s polyethylenem a smési
modifikované. Prace se vénovala i moznému vlivu mikrostruktury (SEM) a misitelnosti (DMA,
DSC) na mechanické vlastnosti.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Hvdrofobizace povrchu skla nizkomolekularnimi siloxany

Autor: Bc. Lenka Ferdova
Roénik: M1
Ustav: Polymert

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Hron, CSc.

Hydrofobizaci se rozumi Uprava povrchu materiald za uCelem snizeni jejich smacivosti vodou.
Na hydrofobitu ma vliv kromé& chemického charakteru povrchu i jeho drsnost. Hydrofobita
a drsnost povrchu patféi mezi faktory vyznamné ovliviujici adhezi mikroorganisma -
mikroorganismy v imobilizované formé& vykazuji 0c€innéjSi metabolismus. Ve spolupréci
s Ustavem kvasné chemie a bioinZzenyrstvi VSCHT se snazime nalézt material pouzitelny jako
nosi¢ mikrobni populace pro biotechnologie, konkrétné pro dekontaminaci odpadnich vod.
Pouzity druh bakterii Rhodococcus erythropolis je schopen odbouravat napf. organické
halogenderivaty, polyaromatické uhlovodiky ¢&i polychlorované bifenyly. Ve své praci se
zabyvam pfipravou smési oligosiloxant ekvilibraénimi reakcemi oktamethylcyklotetrasiloxanu
s hexamethyldisiloxanem za katalyzy kyselinou sirovou. Pfipravené smési byly pouZity pro
hydrofobizaci skla o rizné drsnosti povrchu; byla zkoumana odolnost vytvofeného filmu vaci
detergentim a vyhodnocen uhel smaceni upraveného povrchu. Vybrané vzorky byly podrobeny
zkouskam adheze mikrobni populace bakterii.
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Sekce : Chemie a technologie polymert

Blokova polymerizace hexano-6-laktonu za iniciace
netradi¢nimi komplexy

Autor: Bc. Jan Hangan
RocCnik: M2
Ustav: Polymert

Skolitel:  Doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

Polymery a kopolymery hexano-6-laktonu patfi do skupiny biodegradovatelnych polymer(, coz
je fadi mezi materidly se specialnim vyuZzitim, zejména pak v lékafstvi. Bylo prokazano, Ze
z téchto polymerll je mozno pfipravit nanovlakna, ktera propUjéuji materidlim z nich
pfipravenym jedinecné vlastnosti.

Pro blokovou polymerizaci hexano-6-laktonu (bez pouZiti rozpoustédla) bylo pouzito tfi
iniciaCnich systémd, klasicky 2-ethylhexanoat cinaty, v literatufe velmi ¢asto uvadény iniciator
pro polymerizaci hexano-6-laktonu a také dva iniciatory netradi¢ni: analogicky 2-ethylhexanoat
hofeénaty a metalokarboranovéa slouéenina s dvojmocnym atomem kobaltu. Uginnost iniciatord
byla porovnana na zakladé teplotni zavislosti konverze monomeru na ¢ase.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Moznosti rizeni polymerace hex-1-enu iniciované
diiminovymi katalyzatory niklu a jeji kinetika

Autor: Bc. Zdenék Hostalek
Roénik: M1

Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Jan Merna, Ph.D.

Cilem této prace bylo studium vlivu struktury diiminovych komplexd niklu na rychlost
polymerizace hex-1-enu. U komplext s méné objemnymi substituenty Et, a Me, byla podrobné
zkoumana schopnost fizeni polymerizace v zavislosti na teploté a koncentraci monomeru,
pficemz byla porovnavana molarni hmotnost, distribuce molekulovych hmotnosti
a mikrostruktura vzniklych polyhexenu ziskanych pfi polymerizaci s t€mito komplexy.

Et, Mey
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Ni Ni
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Sekce : Chemie a technologie polymert

Kopolymery na bazi L-laktidu a e-kaprolaktonu

Autor: Bc. Lenka Malinova
Roénl’k: M2
Ustav: Polymer(

Skolitel:  Doc. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Polymeraci cyklickych monomer( L-laktidu a e-kaprolaktonu Ize pfipravit poly(L-laktid)
a poly(e-kaprolakton). Tyto polyestery maji vysoky obsah krystalické faze, ktera negativné
ovliviuje rychlost jejich biodegradace. Obsah krystalické faze Ize efektivhé sniZit pfipravou
kopolymerd.

Cilem prace je priprava kopolymerl polymeraci s otevieni kruhu L-laktidu a e-kaprolaktonu
s riznym zastoupenim strukturnich jednotek. Podminky syntézy byly nastaveny tak, aby vznikal
statisticky kopolymer, jehoZ teplota tani, obsah krystalické faze a teplota skelného pfechodu
byla zavisla na struktufe kopolymeru. Zastoupeni strukturnich jednotek v kopolymeru bylo
zjisténo z 'H NMR a termické vlastnosti vyhodnoceny pomoci DSC. Tyto kopolymery byly
pouzity k pfipravé smési s poly((R)-3-hydroxybutyratem).

Sekce : Chemie a technologie polymert

Umeélé starnuti mékcenych smeési PVC

Autor: Bc. Jifi Matys

Roénik: M2

Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Radka Kalouskové, CSc.

Prace se zabyva studiem umeélého starnuti tepelné stabilizovanych mék&enych smési PVC.
K mék&eni byly pouzity rizné typy zmékcovadel, liicich se strukturou, molekulovou hmotnosti,
mékcici uc€innosti, stabilitou i ekologickou pfijatelnosti. Testovaci cyklus v xenonové testovaci
komofe Q-Sun zahrnoval u€inek slune¢niho zafeni, desté a zvySené teploty. Byla sledovana
zména tepelné stability, mechanickych a termickych vlastnosti, vyvoj optickych parametr(
a konjugovanych dvojnych vazeb v polymernim fetézci v zavislosti na dobé expozice.
ZmékcEovadla, v zavislosti na chemickém slozZeni, vyrazné ovliviuji odolnost mékcenych smési
starnuti a tim i jejich mechanické a termické vlastnosti.
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Sekce : Chemie a technologie polymer(

Polymerizace cyklickych esterti v monomerni fazi
iniciovana slouc¢eninami biogennich kovu

Autor: Bc. Jakub Mracek

Roénik: M1

Ustav: Polymert

Skolitel:  Doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

Polymerace e-kaprolaktonu a L-laktidu jsou tradi€né iniciovany organokovovymi slou¢eninami,
pfedevdim na bazi cinu. V literatufe je detailné prostudovana roztokova polymerizace obou
monomeru, jen ojedinéle jsou zminovany polymerizace v monomerni fazi. Vzhledem k tomu, ze
poly(e-kaprolakton) i poly(L-laktid) patfi mezi biodegradovatelné materialy uzivané v Iékarskych
aplikacich, nabizi se otazka vlivu cinu na organismus. Prace se proto zabyvala studiem
iniciaéni ucinnosti netradi¢nich iniciator na bazi biogennich kovl 2-ethylhexanoatu
hofe¢natého a 2-ethylhexanoatu vapenatého na polymerizaci, pfip. kopolymerizaci obou
zminénych monomer( bez pfitomnosti rozpoustédel, tedy v monomerni fazi.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Polymerace hex-1-enu katalyzovana komplexy niklu
s diiminovymi ligandy na bazi butan-2,3-dionu

Autor: Bc. Lubomir Novy
Rocnik: M2
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Jan Merna, Ph.D.

Kysele katalyzovanou reakci butan-2,3-dionu s v o-polohach substituovanymi aniliny byly
pfipraveny diiminové ligandy a-d.Tyto byly nasledné vyuzity k syntéze komplexd niklu reakci
pFislusného ligandu s (dimethoxyethan)nikldibromidem.

Jednotlivé katalyzatory 2a-2d aktivované methylalumoxanem byly testovany pfi polymerizaci
hex-1-enu provadéné v chlorbenzenu. Byl studovan vliv teploty a koncentrace monomeru na
konverzi monomeru, molarni hmotnost syntetizovanych polymeru a jeji distribuci a na vétveni

polymeru.
a R1=R2=M9 /_\
Q,] FQ'] b R1=R2=Et
/,) i\ 452 ¢ Ry=tBu, Ry=H N, N
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Sekce : Materialové inzenyrstvi

Studium spojitosti Au nanovrstev na polymeru

Autor: Katefina BarteCkova
Rocnik: B3
Ustav: Inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jakub Siegel

Cilem prace byla charakterizace ultratenkych metalickych vrstev z hlediska pfechodu od
nespojité do spojité oblasti na rGzné modifikovaném povrchu HDPE. Tento pfechod byl
detekovan méfenim hodnot plosné rezistance, ktera vykazuje v oblasti tvorby spojité vrstvy
strmy pokles. Depozice probihala na plvodni a modifikovany povrch polyethylenu (plazmatem
modifikovany a Au-nanocasticemi roubovany polymer). Vrstvy Au o proménné tloustce byly
deponovany metodou katodoveho naprasSovani na zafizeni SPUTTER COATER 050. Plosna
rezistance vrstev byla v pfipadé nespojitych vrstev (vysoké hodnoty rezistance) méfena na
picoampermetru KEITHLEY 487, spojité vrstvy pak na multimetru UNI-T typ UT83. Povrchova
morfologie vzorku byla sledovana metodou AFM.

Sekce : Materialové inzenyrstvi

Adheze bunék na roubovaném polymeru

Autor: Barbora Vondrackova
Roénik: M2
Ustav: Inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Prof. Ing. Vaclav Svor&ik, DrSc.

Polymerni materialy se stale vice pouzivaji v tkanovém inzenyrstvi a dale se pak aplikuji v
mediciné. Pro nékteré aplikace je nutné provést povrchové modifikace ke zvySeni
biokompatibility. Pro experimenty byly pouZzity polystyren (PS), polytetrafluoretylen (PTFE) a PS
upraven pro tkanové kultivace. PS a PTFE byly modifikovany Ar+ plazmou rdznou dobou (50,
150 a 400 s). Nasledné na né byl naroubovan PEG o rizné molekulové hmotnosti (300, 6000,
20 000 g/mol). Adheze a proliferace fibroblastd na PS a PTFE byla studovana pomoci MTT
testu. Pro studium fyzikalné-chemickych vlastnosti byla pouZita mikroskopie atomarnich sil
(AFM) a metoda goniometrického méfeni kontaktniho uhlu. Vysledky méfeni ukazaly, ze
modifikace plazmou ma pozitivni vliv na adhezi bunék. Vzorky PS modifkované plazmou a
roubované PEG jsou vhodnéjsi pro adhezi fibroblastli nez PTFE modifikované a roubované
PEG. Vzorky PTFE modifikované v plazmé delSi dobu a roubované PEG vykazuji vySsi
proliferaci bunék nez PTFE modifikované kratSi dobu v plazmé. PS modifikovan a nasledné
roubovan PEG ma pozitivni vliv na proliferaci fibroblastd. Expozici plazmou a naslednym
roubovanim vzorkd dochazi k vyraznym zménam v povrchové morfologii a dochazi ke snizeni
kontaktniho uhlu.
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Sekce : Materialové inzenyrstvi

Kontakty na SiC

Autor: Bc. Stanislav Cichoh
Rocnik: M2
Ustav: Inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Machag, Csc.

SiC je vyuzivan jako polovodivy material pro konstrukci elektronickych soucastek se zajimavymi
vlastnostmi. Pro spravnou funkci soucastky je vyzadovano jeji kvalitni kontaktovani. Kontakt
musi byt ohmicky. Kontakty jsou vytvareny depozici tenkych kovovych vrstev na povrch SiC ve
vakuu. Na kvalitu vyslednych kontaktd ma vliv spousta faktori: chemicka cistota povrchu,
povrchové stavy, povrchova morfologie, druh a Cistota deponovaného kovu, chemické reakce
na rozhrani kovu a SiC atd. V literatufe se uvadi, Ze pozitivni vliv ma provedeni hydrogenace
nevysycenych vazeb pfitomnych na Cistém povrchu SiC pfipadné vysyceni téchto vazeb OH
skupinami, ¢ehoz se docili napfiklad vysokoteplotni oxidaci SiC v atmosféfe O,, naslednym
odstranénim vzniklé SiO, a grafitické vrstvy iontovym bombardem a nakonec vysokoteplotni
reakci s H,. K vysyceni H atomy nebo OH skupinami muze také dojit povarenim oleptaného SiC
ve vrouci deionizované H,O. Aplikuji se riizné distici postupy s riiznymi vysledky. Mym tkolem
je provést sadu experimentll mokrého ¢isténi SiC v rlznych roztocich na bazi HF, NHs, H,O, a
dalSich Cinidel a vySetfit vliv téchto roztoku a pfipadné trendy. Dosavadni vysledky nevykazuji
vyraznéjSi ovlivnéni kvality kontaktd, alespon z hlediska hodnot jejich rezistivity. Je tfeba dale
uskutecCnit statisticky vyznamné mnozstvi experimentl pro zpfesnéni vysledkl a minimalizaci
nejistot a rozptyld.

Sekce : Materialové inZzenyrstvi

Modifikovany polymer pro bioaplikace

Autor: Irena KaSparkova
Roénik: M2

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Katefina Kolafova

V soucasné dobé dochazi k prudkému rozvoji tkanového inZenyrstvi a biomateriald. V ramci
této prace byl studovan material pouzitelny pro medicinské UcCely na bazi modifikovaného
polystyrenu (PS). Vzorky byly exponovany v plazmatu (50 az 400s) a poté exponovany v
destilované vodé&, roztoku aminokyseliny (glycin) a roztoku poly(ethylenglykolu) (PEG). Po
vysuSeni a "vyzrani" vzork( byly zkoumany zmény povrchovych vlastnosti (polarity a
smacivosti) pomoci stanoveni kontaktniho Uhlu a povrchova morfologie (metoda AFM).
Povrchova polarita a smacivost pfimo ovliviiuji biokompatibilitu materialu, tzn. polarita polymeru
ovliviuje interakci burika-material. Z vysledka je patrné, Ze modifikace vzork( kontaktni uhel
snizuje a proto zvySuje polaritu. K nejpatrnéjSim zménam dochazi b&éhem prvnich dnd od
modifikace, kdy dochazi ke zvySovani kontaktniho uhlu s ¢asem uplynulym od doby expozice.
Roubovani PS v roztoku aminokyseliny vedlo po 60 dnech ke snizeni kontaktniho uhlu
v porovnani s nemodifikovanym PS. Roubovani PS v roztoku PEG zpusobilo, Zze po 60 dnech
nebyl pozorovan vyrazny rozdil mezi hodnotou roubovaného, plazmovaného a pavodniho PS.
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Sekce : Materialové inzenyrstvi

Fyzikalné-chemické vlastnosti roubovaného PE

Autor: Zuzana Makajova
Rocnik: M1
Ustav: Inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Nikola Kasalkova

V tkaniovém inzenyrstvi, v mediciné a technickych odvétvich se uplatiuji polymerni materialy.
Podle potfeby uplatnéni se r(izné upravuji. Povrch Ize modifikovat v plazmatickém nebo
laserovém vyboji a nasledné na néj Ize roubovat aminokyseliny nebo jiné slou€eniny. V této
praci jsem sledovala zmény fyzikalné-chemickych vlastnosti modifikovaného polymeru.
Studovanym materidlem byl rozvétveny polyethylen (LDPE), ktery byl modifikovan v plasmé
(5mA, 48V, 0,24W) ionty Ar+ po dobu 150s a nasledné roubovan poly(ethylenglykol) (PEG) o
tfech molekulovych hmotnostech (300, 6 000, 20 000 g/mol). Zménu povrchovych vlastnosti
jsem studovala pomoci goniometrie, mikroskopu atomarnich sil (AFM) a optickym laserovym
rastrovacim konfokalnim mikroskopem (KM). P¥i studiu starnuti exponovaného PE bylo zjisténo,
Ze k ustaleni hodnoty kontaktniho uhlu u roubovanych vzorkd dochazi 25. den od modifikace. U
"vyzralych" vzork( Ize konstatovat, Ze s rostouci molekulovou hmotnosti naroubovaného PEG
klesa kontaktni uhel. Z vysledkd AFM a KM vyplyva, ze nasledkem roubovani PEG s rGznou
délkou fetézce dochazi na povrchu polymeru ke zménam povrchové morfologie.

Sekce : Materialové inZzenyrstvi

Ablace a starnuti PTFE po degradaci plazmatem

Autor: Bc. Alena Rezni¢kova
Roénik: M2
Ustav: InZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Ale$ Chaloupka

Polymery nachazeji vyznamné uplatnéni jako soucasti biomateriald, kompozitli, ochrannych
vrstev, mikroelektronickych soucastek a v fadé dalSich aplikaci. Obecné je pfi téchto aplikacich
Casto kladen pozadavek na ,specialni povrchové vlastnosti. Povrch pavodnich polymera témto
pozadavkim vétSinou nevyhovuje. Polymery maji pro fadu aplikaci vhodné fyzikalni vlastnosti,
Ize je relativné snadno pretvaret a jsou levné. Modifikace polymeri se stala vyznamnou
soucasti jejich primyslového vyuziti. Jedna se o expozici povrchu polymer( napf. plamenem,
plazmatem, fotony, svazkem elektroni nebo iontd, gama a rentgenovym zafeni. Cilem
povrchové modifikace je napf. zlepSeni chemické odolnosti, potiskovatelnosti povrchu, zména
povrchové energie, smacivosti, vodivosti, morfologie, snizeni tfeni povrchu. Tato prace se
zabyva ablaci a smacivosti polytetrafluorethylenu (PTFE) po modifikaci Ar plazmatem. Ablace
polymeru byla studovana gravimetricky. Mnozstvi ablatované vrstvy narGsta s dobou modifikace
a pouzitym vykonem plazmatu. Dale byla studovana smacivost PTFE goniometricky. Kontaktni
uhel klesa s rostouci dobou degradace a naopak roste s dobou starnuti vzorku. Povrchova
morfologie vybranych vzorkd byla studovana metodou AFM.
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Sekce : Materialové inzenyrstvi

Odpor Au nanovrstev na PE modifikovaném v plazmatu

Autor: Petr Simek

Ro¢nik: B3

Ustav: InZzenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Ale$ Chaloupka

Tenké kovoveé vrstvy na polymernim substratu stale nachazeji uplatnéni v mikroelektronice, kde
je snaha dosahnout dvojvrstvy idealni vodi¢ - idealni izolant. Samotny polymer ovSem neni pro
nanaseni Au vrstev zcela vhodny, a proto se riznymi zpusoby modifikuje jeho povrch (laserem,
RTG zafenim, svazkem iontd). V této praci byla studovana modifikace HDPE (vysokohustotni
polyethylen) plasmatickym vybojem ve vakuovém prostfedi. Upraveny povrch ma pak zcela
odlidné vlastnosti od surového polymeru. Jedna se pfedevSim o drsnost a chemické sloZeni
(zkraceni uhlovodikovych Fetézcl, vznik radikald). Drsnost ma zasadni vliv na naprasSovani
povrchu zlatem. Vznik spojité vrstvy kovu je charakterizovan prudkym narlGstem vodivosti.
Spojitost vrstvy byla proto charakterizovana méfenim jejiho plosného odporu. Povrchova
morfologie rizné upravenych vzork( byla studovana metodou AFM (mikroskopie atomarnich
sil). Zména slozeni povrchu by se méla projevit i najeho rozpustnosti v polarnich
rozpoustédlech. Polymery byly namoceny ve vodé resp. methanolu po dobu jednoho dne a po
vysuseni vazeny.

Sekce : Materialové inZenyrstvi

Adheze bunék na uhlikové vrstvé deponované na polymer

Autor: Katarina Supova
RocCnik: M2
Ustav: InZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Prof. Ing. Vaclav Svorgik, DrSc.

Prace se zabyva interakci bunék a uhlikové vrstvy deponované na polymerni substrat. Uhlikové
vrstvy byly napafeny na rGzné polymery — PTFE (polytetrafluorethylen), PS (polystyren), HDPE
(vysokohustotni polyetylen), LDPE (nizkohustotni polyethylen) a PET (polyethylentereftalat).
Studium adheze a proliferace bunék in vitro bylo provedeno pouzitim lidskych embryonalnich
fibroblasti (LEP). Dale byly pouzity lidské nadorové keratinocyty (FaDu) odebrané z hitanu.
Adheze lidskych embryonalnich plicnich fibroblastd (LEP) byla studovana na vzorcich PTFE, na
které byla deponovana uhlikova vrstva z rznych vzdalenosti od zdroje (2, 4 a 7 cm). Dale byla
adheze studovana na vzorcich PS, HDPE, LDPE a PET, na néz byla uhlikova vrstva napafrena
ze vzdalenosti 7 cm. K proliferaci byly pouZzity pouze lidské embryonalni plicni fibroblasty (LEP).
,Dvoubodova“ proliferace byla zkoumana na vzorcich PTFE s uhlikovou vrstvou napafenou ze
vzdalenosti 2, 4 a 7 cm od zdroje. ,Jednobodova“ proliferace byla provedena na vzorcich PS,
HDPE, LDPE a PET s uhlikovou vrstvou napafenou ze vzdalenosti 7 cm od zdroje. PFi pouziti
bunék LEP a FaDu vzdy doSlo ke zvySeni atraktivity povrchu substratu diky pFitomnosti
uhlikové vrstvy pro buriky. To se projevilo vy$Sim poctem adherovanych a proliferovanych
bunék i vySSi hodnotou absorbance ve srovnani se vzorky bez uhlikové vrstvy.
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Sekce : Materialové inzenyrstvi

Charakterizace Au nanovrstev na skle a kiremiku

Autor: Jifi Vojtik

Ro¢nik: B3

Ustav: InZzenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Jakub Siegel

Cilem prace byla charakterizace tenkych Au vrstev naprasenych na rlznych substratech (sklo,
kiemik). Byly studovany zavislosti rezistivity vrstev na tloustce a dobé depozice. Byla ziskana
zavislost tloustky vrstvy na dobé depozice a vypoCtena hustota Au vrstvy v zavislosti na jeji
tloust'ce pro oba substraty.

TlouStky vrstev byly na skle i na Si méfeny metodou AFM (atomic force microscopy). Spoijitost
vrstev byla studovana méfenim ploSné rezistance. Bylo provedeno srovnani vlastnosti Au
vrstev pfi stejnych podminkach napradovani v zavislosti na typu substratu.

Metodou AFM byly naméfeny odliSné tloustky vrstev deponovaného Au. Rast vrstev ma
pfiblizné linearni charakter v zavislosti na dobé& naprasovani. Pro oba substraty bylo zjisténo, Ze
pfechod od nespoijité po spojitou Au vrstvu je doprovazen prudkym poklesem plosné rezistance.
Hustota metalické vrstvy v zavislosti na jeji tloustce ma obdobny prabéh pfi depozici na sklo i
kifemik, ale absolutni hodnoty jsou vy$Si u skla vzhledem k morfologii povrchu obou substratd.
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Elektrochemické odstranovani chloridu ze zeleznych
archeologickych nalezu

Autor: Bc. Martina Anisova
RoCnik: M1
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Prof. Ing. Pavel Novék, CSc.

Zkorodované predméty byvaji v rGzné mife kontaminovany chloridovymi ionty. Pro dalSi
ochranu a stabilizaci pfedmétu musi byt tyto ionty stimulujici korozi odstranény. Konzervatorské
postupy, které jsou vétSinou k témto ucelim uréeny, vyuzivaji nejriznéjSich technik, z nichz
mnoho je zaloZeno na difusi chloridl do vody s pfidavky redukénich €inidel.

Dal8i moznosti odstranovani chloridd z koroznich produktd jsou elektrochemické techniky, pfi
kterych jsou chloridy odstrafiovany migraci smérem od katody k anodé.

Cilem této prace bylo odstranovani chloridd z koroznich produkti na souboru zkorodovanych
zasolenych zeleznych vzork(, kdy byl tento soubor rozdélen na tfi skupiny. V prvni skupiné
vzorkll byl stanoven celkovy obsah chloridd ve vychozim materialu pomoci pratokové
vstfikovaci analyzy (FIA). Zbylé dvé skupiny vzork(l byly odsolovany v pitné vodé za stejnych
podminek jak elektrochemicky, tak i pouhou difusi chloridovych aniontd. Uginnost obou metod
odstranovani chloridd byla porovnana a jak ukazala méfeni, prosta difuse byla v nékterych
pfipadech ucinngjsi nez elektrochemicka metoda.

Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - kovy

Cechovni paladium

Autor: Iveta ValeSova
Rocnik: B3
Ustav: Kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi D&d, CSc.

Cilem prace je preventivnhi konzervace tepané sosky z mosazného postfibfeného plechu.
Pfedmét byl datovan podle dostupnych informaci z regionalniho muzea v Koliné, materialové
sloZzeni bylo uréeno analyzou na elekronovém rastrovacim mikroskopu, nasledoval pruzkum
pfedmétu a jeho vyhodnoceni a byl navrzen postup restaurovani. Po demontazi soSky byly
odstranény korozni produkty médi a stfibra s pomoci 10 % kyseliny sirové a Chelatonu a
nasledovala konzervace pfedmétu Paraloidem B72. Po kompletaci soSky byl navrzen ochranny
rezim pamatky vyhovujici expozici cechovniho paladia v interiéru.
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Restaurovani mosazné misy

Autor: Marie Bernotova
Rocnik: B3
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D

Cilem prace je preventivni konzervace s obnovou povrchové Upravy mosazné postfibfené misy
na ovoce. Slozeni materialu bylo uréeno analyzou na elektronovém rastrovacim mikroskopu a
metalografickym vybrusem. Po fadném pruzkumu pfedmétu a jeho vyhodnoceni byl navrzen
postup restaurovani. Nasledovalo odmasténi pfedmétu a odstranéni koroznich produktt za
pouziti thiomocoviny. Povrchova Uprava byla obnovena galvanickym pokovenim s naslednou
patinaci. Po kompletaci byl navrzen ochranny reZzim pamatky pro ulozeni v interiéru.

Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - kovy
Ciborium

Autor: Klara Cechlovska

RocCnik: B3

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Alena Michalcova

Cilem prace je preventivni konzervace liturgické pamatky ciboria z pozlacené mosazi a
pozlaceného stfibra. Dle nalezené puncovni znaky a porovnani s literaturou byla vyroba
pfedmétu datovana po roce 1888 v Némecké provenienci. Materidlové slozeni bylo uréeno
analyzou na skenovacim elektronovém mikroskopu. Nasledoval prizkum pfedmétu pod stereo
mikroskopem a vyhodnoceni prizkumu. VeSkeré navrhované techniky restaurovani a
konzervovani pfedmétu vychazely z pfedchoziho prizkumu materialu a prlizkumu pamatky.
Dullezitou soucasti prace bylo zhotovovani fotografické dokumentace pfed restaurovanim,
v ur€itém stupni rozpracovanosti a po restaurovani. Po demontaZi ciboria byly odstranény
korozni produkty stfibra v 5 % roztoku thiomo€oviny a 5 % roztoku kyseliny sirové a korozni
produkty médi v 10 % roztoku kyseliny sirové a nanesenim videfiského vapna a mechanickymi
pohyby kartacku s polymernimi Stétinami. Jako protikorozni ochrana byl aplikovan organicky
povlak. Po kompletaci ciboria byl navrzen ochranny rezim pamatky.
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Restaurovani kordiku z 18. stoleti

Autor: Bc. Adéla Dandova
Rocnik: M1
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Jifi D&d, CSc.

Kordik z 2. poloviny 18. stoleti, ktery slouzil jako dopInék dustojnické uniformy, byl restaurovan
pro vystavni UCely. Soucasti restaurovani byla i naroéna rekonstrukce poskozenych Ci
chybéjicich soucasti kordiku. Detailnim restauratorskym prizkumem s vyuzitim optické i
elektronové metalografické analyzy a elektronové mikroanalyzy byl zjistén soucasny stav
pfedmétu, jeho kompletnost, rozsah degradace a rovnéz byly identifikovany materialy a vyrobni
technologie, pouZzité pfi jeho zhotoveni.

Vlastni restaurovani pak predstavovalo odstranéni koroznich produktd a necistot z puvodnich
Casti kordiku mikrootryskem, jemnymi smirkovymi papiry a tuzkou se skelnymi vlakny.
Soucasné byly odstranény i zbytky cinové pajky z pfedchozich zasaht. Chybéjici ¢asti zastity a
zastitného listu vcetné ozdobnych fasetovanych nytki a koralki byly dopnény podle
zachovanych puvodnich prvkd. K obnoveni zlaceni leptaného dekoru bylo pouzito dukatové
platkové zlato, pokladané na mixtion.

VSechny Zelezné Casti byly jednotlivé napustény lihovym roztokem taninu a po dukladném
zaschnuti konzervovany voskem.

Obr. 1: Stav pfedmétu po restaurovani.
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Restaurovani dlouhé palné zbrané

Autor: Eva Festova

Ro¢nik: B3

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova, Ing. Alena Michalcova

Cilem této prace bylo restaurovat a konzervovat pfedmét pro vystavni ucely. Dale byla
posouzena plvodnost restaurovaného predmeétu a spravnost jeho datace. Nejprve byl pfedmét
detailné prozkouman za vyuziti metalografické analyzy a elektronové mikroanalyzy, kterymi byly
pozorovany odebrané vzorky kovu a také korozni produkty. Poté byla obnovena puavodni
povrchova Uprava a konzervace plastiky s ohledem na nasledné vyuziti pfedmétu pro vystavni
ucely.

Obr. 1: Celkovy pohled na palnou zbrafi.

Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - kovy

Restaurovani litinového stolku

Autor: Klara FiSerova
RocCnik: B3
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi D&d, CSc.

Cilem prace bylo restaurovani a konzervace litinového stolku s ohledem na zachovani pokoveni
niklem. Dle dostupnych informaci byl stolek datovan na zaCatek 19. stoleti. SloZzeni materialu
bylo ur€eno na optickém emisnim spektrometru, elektronovém rastrovacim mikroskopu a jeho
struktura zkoumana na metalografickém vybrusu. Byl proveden prizkum celého predmétu, jeho
vyhodnoceni a navrzen postup restaurovani. Po odstranéni koroznich produkti byly doplnény
chybéjici ¢asti a odstranény opravy provedené nekvalifikovanym zplsobem. V posledni fazi byl
pfedmét konzervovan vcelim voskem, zkompletovan a byl navrZzen ochranny rezim pamatky pro
muzejni expozici.
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Triramenny lustr

Autor: Martina Charvatova
Rocnik: B3
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi D&d, CSc.

Cilem prace bylo odstranéni puvodni patiny, koroznich produktli médi, obnoveni patiny po
celém povrchu tfiramenného mosazného lustru, nova elektroinstalace a konzervace. Predmét
byl datovan dle dostupnych informaci od maijitele, materidlové sloZzeni a sloZeni patiny bylo
ureno analyzou na elektronovém rastrovacim mikroskopu a metalografickou analyzou,
nasledoval prizkum pfedmétu a jeho vyhodnoceni poté byl navrzen postup restaurovani. Po
demontazi lustru byl odstranén plvodni lak 10 % Alkonem S, k odstranéni koroznich produktt
médi a pavodni patiny byla pouzita 10-15 % roztok H,SO,4 a mosazny karta¢. K obnoveni patiny
byl pouZit komercni pfipravek Kolorgal 02, sjednoceni patiny a jeji odstiny byly vytvofeny
pomoci mosazného kartace. Konzervace predmétu lakem PRIMA-RAL. Po kompletaci lustru a
rozvodl nové elektroinstalace byl navrzen ochranny rezim pamatky vyhovujici expozici
tfiramenného lustru v interiéru.

Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - kovy

Kinetika vzniku akagenitu v koroznich produktech zeleznych

vzorku
Autor: Luka$ Neufuss
RocCnik: B2
Ustav: Kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Byla zkoumana kinetika vzniku akagenitu. Zelezné vzorky byly nejprve umistény do prostredi
destilované vody po dobu jednoho tydne. Nasledné byly vyjmuty a vystaveny puasobeni
prostfedi simulujicim mofskou a pitnou vodu. Byla pfipravena tfi rizna korozni prostredi. Prvni
reprezentujici zvySenou salinitu morské vody 15 hm. % chloridovych iontl, druhé s pramérnou
morskou salinitou 3,5 hm.% chloridovych iontd. Treti korozni prostfedi simuluje sladkovodni
prostfedi s primérnym obsahem chloridl 0,7 hm.% chloridovych iont(. Zdrojem chloridovych
iontd je NaCl. Prostfedi pro vznik akagenitu bylo simulovano v klimatizaéni komore. Vyskyt
akagenitu a ostatnich koroznich produktu byl ur€ovan disperzni Ramanovou spektroskopii.
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Datovani, restaurovani a konzervace nabéracky nalezené v
oblasti Goteborqu (Svédsko)

Autor: Eliska Kfe¢anova
RocCnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Cilem této prace bylo datovat, restaurovat a konzervovat postfibfenou mosaznou nabéracku
nalezenou u Goéteborgu. Pfedmét byl datovan pomoci katalogu vydaného UPM v Praze.
Analyza koroznich produktl, povrchové vrstvy a jadra kovu byla provedena elektronovym
rastrovacim mikroskopem. Z hlediska rekonstrukce podoby pfedmétu byly provedeny tyto
ukony: pfredmétu byl mechanicky navracen plGvodni tvar, korozni produkty byly odstrafovany
postupné roztokem Chelatonu 3 za pfispéni mechanického €isténi jemnym kartackem, vodnym
roztokem thiomocoviny, kyseliny fosfore€né a neionogenniho tenzidu a nakonec expozici
v ultrazvukové pracce. Stabilizace byla provedena vcéelim voskem v benzinu. Byl navrzen
ochranny rezim pamatky vyhovujici expozici v interiéru.

A R T R R R S

Obr. 1: Stav pfedmétu po restaurovani a konzervaci.
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Restaurovani a konzervovani baroknich cinovych svicnt

Autor: Jana Munzarova
Rocnik: B4
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi D&d CSc.

Byly restaurovany dva lité cinové oltarni svicny z 18. stoleti s rGznym rozsahem degradace
puvodniho materialu. Chemické slozeni zakladniho kovu a koroznich produktd bylo stanoveno
elektronovou mikroanalyzou. Pro zjisténi, zda neni druhy, silné poSkozeny svicen napaden
cinovym morem, byly odebrané vzorky podrobeny i RTG difrakéni analyze. Ta prokazala, ze
vysoka mira degradace podstavce svicnu je zpusobena pouze koroznim napadenim.

U prvniho, relativné zachovalého svicnu restaurovani navratilo pfedmétu plnou funkénost, takze
bude pouzivan pfi cirkevnich obfadech. Odstranéni koroznich produktt cinu bylo provedeno
mechanicky a 5 % roztokem Chelatonu 3. Chybéjici ¢asti byly odlity z cinu, patinovany a cely
predmét byl konzervovan véelim voskem rozpusténym v benzinu.

Druhy svicen byl restaurovanim pfipraven pro vystavni ucely a pouZzita konzervace brani dalsi
degradaci zachovanych zbytkd kovu. Prach a vosk ze svici byly z pfedmétu odstranovany
pomoci benzinu a mechanického Cisténi. Podstavec svicnu byl vakuové impregnovan roztokem
Paraloidu B72 v toluenu a pro zpevnéni podlepen skelnou tkaninou. Roztokem Paraloidu B72
v toluenu byl konzervovan i cely pfedmét. Leskly povrch po lakovani byl eliminovan véelim
voskem v benzinu. Zelezné &asti svicntl byly konzervovany tanatovanim.
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Restaurovani zasobnice z doby bronzové

Autor: Séarka Hejlova

Rocnik: B4

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, Jana Mala (Muzeum Pardubice)

Pfedmétem prace bylo restaurovani zasobnice ze starsi doby bronzové, kultury unétické (2200
- 1600 pf. n. I.). Mistem nalezu bylo polokulturni nalezisti v Mikulovicich (okr. Pardubice), tato
lokalita byla trvale osidlena od mladSi doby kamenné aZz po Germany v 5. stoleti naseho
letopoétu. V &ervnu 2008 byla lokalita zapsana do Ustfedniho seznamu kulturnich pamatek CR.
Zasobnice byla ve formé stfepu. Stfepy byly kvalitni, nelistkovaly. Na stfepech byly patrné
Cerstvé lomy. Vzhledem k mélkému uloZeni nadoby v zemi, byla naruSena projizdéjici
mechanizaci pfi stahovani skryvky a k rozlomeni stfepl pak doslo pfi jejich vyjimani z terénu a
myti provadéjici smluvni firmou. Po vyhledani stfepl byla zasobnice slepena. Slepena
zasobnice ma dobrou pevnost a nehrozi, Ze by doslo k jejimu zborceni, proto nebyly chybégjici
stfepy dosadrovany. Pro snizeni procesu starnuti keramického stfepu této zasobnice je dllezité
dodrzet podminky ulozeni. Zasobnici se podafilo Uuspésné zrestaurovat.

Obr. 1 - Stav po restaurovani.
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Vliv soli na hydrofobizované materialy

Autor: Stépanka Zivna
Rocnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kotlik, CSc.

Vodorozpustné soli zplUsobuji vazna poskozeni poréznich stavebnich materialt. Vodoodpudiva
Uprava brani tvorbé vykvétl na povrch, ale krystalizace soli pod oSetfenou vrstvou vyvolava
destrukci hmoty materialu pod oSetfenou vrstvou. Prace porovnava, jak vybrané hydrofobni
latky ovliviuji povrchovou destrukci piskovce a opuky u€inkem roztoku chloridu nebo siranu
sodného pronikajiciho za o$etfenou vrstvu.

Obr. 1: Degradace opukového zkuSebniho téliska bez povrchové Upravy vyvolana pdsobenim
siranu sodného
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Vlastnosti zelezitého tmelu pro kamen

Autor: Bc. Markéta Holubova
Rocnik: M1
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kotlik, CSc.

Zelezity tmel byl pouzivan v pribéhu 19. stoleti. V literatufe byla nalezena fada receptur, které
se vzajemné lisi jmenovanymi slozkami a jejich hmotnostnimi poméry ve smésich zelezitého
tmelu. U vSech je samozfejma pfitomnost Zelezného podilu, v mnoha recepturach byl zmifovan
chlorid amonny, sirny kvét, hlina a méné pak palena sadra. Plasticka hmota vznikala pfidavkem
octa ¢&i vody.

Za ucelem dobrat se alespon dil¢i odpovédi na otazku, pro€ Zelezo tvofilo vedle téchto slozek
hlavni pfimés tmelu aplikovaného v exterieéru historickych budov, byla pfipravena série
laboratornich vzorka liSici se svym slozenim a hmotnostnimi (pfip. objemovymi) poméry
jmenovanych slozek, ponechana starnout a peclivé sledovana.

V centralnich laboratofich VSCHT byly identifikovany ve vybranych vzorcich nékteré produkty
reakci vznikajici za laboratornich podminek a tyto byly porovnavany s vysledky stejnych analyz
originalnich vzork(l z Letohradku kralovny Anny v Praze. Vzorky byly podrobeny rentgenové
fluorescencni analyze (RFA) a rentgenové difrakéni analyze (XRD). PFi porovnani vysledkd
XRD analyzy historického tmelu s vysledky XRD analyzy laboratornich vzorkd Ize najit jistou
shodu v pfitomnosti nékterych fazi.

Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - sklo, keramika, stavebni materialy

Restraurovani napojového skla z Chrudimi (15.-16. stoleti)

Autor: Lenka Klikarova
Roénik: B4
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanovéa

V roce 2006 probéhl v Chrudimi (Hradebni ulice) - na misté méstanského domu zachranny
archeologicky vyzkum Archeologického Ustavu AV CR pod vedenim Dr. Jana Frolika, CSc.
Kromé keramiky a kovovych pfedmétl bylo zde nalezeno cca 50 kg stfepu skla. Skelné strepy
se postupné zpracovavaji ¢isténim (zbavenim nanosu hliny), tfidénim, konzervaci nebo - pokud
to jejich stav umoZzniuje jejich restaurovanim. V praci je pfedstavené jiz zrestaurované napojové
sklo z po€atku 16.stoleti. Stav skelnych materialt (stupen jejich degradace a koroze) byl pfed
restaurovanim posouzen na tzv. neumistitelnych Ulomcich pomoci optické mikroskopie, RTG
fluorescencni analyzy, DTA i RTG mikroanalyzy. Stav jednotlivych stfepu byl velice rozdilny.
V souboru se nalézalo jak sklo uplné zkorodované - na pohled matné, s oddélujicimi se
vrstvami nebo s tzv. dllkovou korozi tak sklo ve vyborné kondici. Sklo beze znamek nebo jen
s velice malymi stopami koroze (iridiscence povrchu) bylo po vyhledani jednotlivych stfepu
zrestaurovano (zminéné napojové sklo) Z porovnani vysledki RTG-F vidét disproporci ve
sloZeni skla - zkorodované ma nizky obsah alkalickych oxidd a na DTA je vidét vy$Si obsah
volné vazané vody. RTG mikroanalyza potvrdila, Ze se jedna o amorfni skelny material bez
znamek mineralni faze a tedy precipitace sekundarnich koroznich produktu.
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Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - sklo, keramika, stavebni materialy

VySehradské dlazdice - starnuti historického strepu

Autor: Petra Mirkova

Ro¢nik: B3

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova CSc.

Prace se zabyva tzv. starnutim historického keramického materialu vihkostni roztaznosti.
Historicka keramika ma tendenci udrzovat si rovnovaznou vihkost, ktera se méni podle zmény
relativni vlhkosti a teploty vzduchu v prostfedi, v kterém jsou uloZeny. Tato vihkost (je mozné ji
oznacit jako skladovaci vlhkost), je do jisté miry zavisla na mineralogickém slozeni stfepu,
prfedevSim na podilu nekrystalickych nestabilnich fazi, které se vytvareji pfi vypalu a jsou
zdrojem starnuti keramického stfepu tohoto typu. Tato prace je zaméfena na stanoveni
nevratné vihkostni roztaznosti historického pérovitého keramického materialu. Jejim cilem je
shrnout a ovéfit metody, které se ke stanoveni vihkostni roztaznosti materialu jiz pouzivaji a
predevSim se zaméfit na metody, které umoznuji testovat i vzorky malych rozméru.

Stanoveni charakteristickych parametr( historického stfepu, chemického i mineralogického
slozeni bylo provedeno na stfedovéké vySehradské dlazdici. Hodnoceni vihkostni roztaznosti
bylo provedeno dilatometrickou metodou, ktera je v souCasné dobé vyvijena ve spolupraci
s Kloknerovym ustavem CVUT.

Prace byla podpofena grantem GACR 103/07/0182.

Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - sklo, keramika, stavebni materialy

Restaurovani vapencovych a mramorovych sloupu

Autor: Bc. Linda Miskova

Roénik: M2

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Prof. Mariangela Vandini

V prezentaci bych rada predstavila uceleny postup restaurovani vapencovych sloupl v ambitu
klastera sv. FrantiS8ka v Ravenné, kterého jsem se zuCastnila v ramci praxe béhem studijniho
pobytu Erasmus. Sloupy jsou vystavené celoroCnimu pulsobeni pfimorské atmosféry a
vSudypfitomnym holubum. Dale bylo pfi pfedchozich restauratorskych zasazich pouzito
cementové malty a tmel. V ramci restaurovani byly sloupy ocistény od koroznich produktd
nejprve chemicky (pusobenim obkladu (NH,4),CO3) a mechanicky (mikropiskovanim a docistény
pneumatickymi dlatky). Po dopInéni chybéjicich €asti byl proveden ochranny natér roztokem
oraganosilikatu.
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Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - sklo, keramika, stavebni materialy

Konzervace nepalenych cihel

Autor: Bc. Adéla Peterova

Roénik: M1

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel: Ing. Katefina Doubravova, Ph.D.

Prace je zaméfena na urCeni vhodného konsolidantu pro nepalenou cihlu. Vlastnosti pouzitych
konsolidanti byly pozorovany na nedegradovanych a uméle degradovanych cihlach. Byla
zjiStovana odolnost proti vzlinajici vodé, proti mechanickému poSkozeni a rtutova porozimetrie.
Porovnavala jsem mezi sebou konsolidanty Porosil RZ, Porosil ZTS, PutzFestiger, CalLoSiL a
vapennou vodu.

Z experimentalnich dat jsem zjistila, Ze naprosto nevhodnymi konsolidanty pro nepalené cihly
jsou vapenna voda a CalLoSiL. Pro odolnost proti vodé je nejlepsi pouZzit konsolidant Porosil
RZ. Poté PutzFestiger, cihly jim konsolidované odolavaji vzlinajici vodé, ale nejsou odolné
dlouhodobym ucinkiim stojaté vody. Jisté zlepSeni odolnosti cihel proti vodé se ziska i s
pouzitim konsolidantu Porosil ZTS. Na zvySeni odolnosti proti mechanickému poskozeni je
vhodné pouzit konsolidant Porosil RZ aplikovany vakuové, Porosil ZTS, Porosil RZ aplikovany
postfikem a nakonec PutzFestiger. VySe uvedené konsolidanty jsou sefazené podle klesajici
ucinnosti.

Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - sklo, keramika, stavebni materialy

Vlastnosti vapennych malt s anorganickymi prisadami — vliv
granulometrie kameniva na porovitost zatvrdlé malty

Autor: Bc. Zuzana Sehnoutkova
Rocnik: M1
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Prace se zaméfuje na problematiku vapennych malt jako druhu malt hojné pouzivanych v
minulosti pfi stavebnich pracich, a tudiz preferovany druh malt pro restauratorskou ¢innost na
historickych objektech. Jelikoz samotna vapenna malta ma velmi malé pevnosti a neni odolna
vuci degradaci, je snaha vlastnosti téchto malt zlepSovat tak, aby vyhovovaly narokdm stavby i
pamatkar(. Tato prace je zaméfena na modifikaci vapenné malty zménou granulometrie
kameniva a zabyva se vlivy této zmény na koneéné vlastnosti malt, pfedevsim na odolnost vUgi
krystalizujicim solim. ProtoZe v realném prostfedi se mnohdy neda zabranit vniknuti soli do
omitky, zabyva se tato prace myslenkou jak maltu co nejlépe ,vybavit®, aby byla schopna odolat
témto krystalizanim a hydrataCnim tlakim, a tak nepoSkozovala historicky objekt. Zakladni
myslenka této prace je vytvoreni vétSich pora a celkové zvysit pérovitost malty, tim vytvofit vétsi
prostor pro krystalizaci a hydrataci soli, a tak omezit tlak na strukturu malty.
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Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - sklo, keramika, stavebni materialy

Kopie sadrového odlitku

Autor: Bc. Monika Slavikova

Rocnik: M2

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Katefina Doubravova Ph.D.

Cilem prace bylo zhotoveni kopie sadrového odlitku. Odlitek byl povrchové oSetfen, aby
silikonova forma neulpéla. Forma byla vyrobena ze dvou typu silikonovych kaucukl. Forma byla
dodateCné zpevnéna sadrovou skofepinou, aby se pfi odlévani kopie nedeformovala. Pro
odlévani byla pouzita Stukatérska sadra. Kopie byla vyztuzena gazou z celulézy, aby méla vysSsi
pevnost. Sadrova kopie se povrchové osetfila, aby mohla byt vystavena v exteriéru.

Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - sklo, keramika, stavebni materialy

Restaurovani keramického svicnu

Autor: Lucie Vagnerova

Roc¢nik: B4

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc., PhDr. Katefina Klapstova (Naprstkovo muzeum)

Pfedmétem prace bylo zrestaurovani svicnu, ktery byl do Naprstkova muzea ziskan jako dar od
mexické vlady. Svicen je spodobnén jako starozakonni motiv Adama a Evy stojicich pod
rajskym stromem. Je malovan pestrymi anilinovymi barvami — pfevlada temné fialova. Svicen se
pfi manipulaci v depozitafi rozbil na nékolik kust. Po vyhledani za pomoci fotografie z evidenéni
karty byl slepen a chybgjici ¢asti byly dosadrovany. Cilem prace bylo, co nejvérohodné;si
zrestaurovani kone¢ného tvaru svicnu. Neumisténé stfepy byly vyuzity k identifikaci
chemického a mineralogického slozeni stfepové hmoty.

Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - sklo, keramika, stavebni materialy

Restaurovani tuhované misy Bylanské kultury

Autor: Karolina Vitovcova
Roénik: B4
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova CSc., Ljuba Svobodovéa (Archeologicky ustav AV CR)

Pfedmétem prace se stala misa Bylanské kultury. Byla nalezena v ¢astecné zarovém hrobu
s bohatou pohiebni vybavou. Nadoba byla z vétSi ¢asti zachovana. Jeji povrch je z vnéjsi stany
tuhovany. Na jeji rekonstrukci bylo pouzito lepidlo Sokrat 501 (PMMA). Nadoba byla slepena,
dale byly doplnény chybéjici stfepy sadrou a tyto doplnky dobarveny temperovymi barvami.
Neumisténé stfepy a zlomky odpadlého tuhovani byly pouzity k analyzam, které vedly i
identifikaci chemického a mineralogického sloZeni stfepové hmoty a povrchoveé vrstvy.
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Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - sklo, keramika, stavebni materialy

Nepalené cihly - vlastnosti a deqgradace

Autor: Bc. Petra Zemenova
Rocnik: M1
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel: Ing. Katefina Doubravova, Ph.D.

Cilem prace bylo porovnat vlastnosti a odolnost vici degradaci u péti druht nepalenych cihel.
Pro pfipravu vzorkd byla pouzita komeréni smés pro vyrobu hlinénych omitek a Ctyfi vlastni
smési o poméru pojiva k plnivu 1:3. Byly pfipraveny Ctyfi druhy vlastnich smési, a to smés
nemodifikovana, modifikovana vapennym hydratem, fezankou nebo fezankou s je€mennou
vodou.

U pfipravenych vzorkd nepalenych cihel byla stanovena smrstitelnost, objemova hmotnost,
pevnost v tlaku, rovnovazna vihkost, odolnost proti vzlinani vody a odolnost proti krystalizaci
soli.
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Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - textil, papir

Moznosti vyuziti butoxyetanolu a lékarského benzinu pro
odstranovani mastnych skvrn z papiru

Autor: Bc. Lenka Bartlova

Ro¢nik: M2

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Irena Kugerova, Ph.D., Ing. Hana Paulusova (Narodni archiv)

Konzervator papiru byva &asto postaven pfed ukol odstranit z papirové podloZky skvrny
zavisi na jejich slozeni i stafi.

V této praci byla testovana ucinnost odstranovani olejovych skvrn z papiru pomoci vybranych
rozpoustédel. Byly pouzity oleje rostlinného pUvodu po umélém starnuti a to Inény olej
(vysychavy), makovy olej (polovysychavy) a olej olivovy (nevysychavy). Extrakce oleju byla
provadéna butoxyetanolem (etylenglykolmonobutyléter) a Iékafskym benzinem (smés hexanu a
jeho izomeru). Jeji uc€innost byla ovéfovana gravimetricky, stanovenim opacity (neprisvitnosti)
a celkové barevné zmény vzorkl a pomoci infraervené spektroskopie.

Dale byl ovéfovan vliv butoxyetanolu a lékafského benzinu na vlastnosti papiru. Cast vzorki
byla ponechana bez oSetfeni a ostatni vzorky papiru byly ponofeny po dobu 4 hodin do
lékafského benzinu resp. do butoxyetanolu. Poté byla ¢ast vzorkd podrobena umélému starnuti
ve vihké resp. v suché atmosfére a zbyvajici vzorky byly ponechany nestarnuty. U vzork( byly
sledovany optické vlastnosti (celkova barevna zména), mechanické vlastnosti (odolnost
v pfehybani, trzné zatiZzeni a taznost) a chemické vlastnosti papiru (pH studeného vyluhu).

Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - textil, papir

Chemicko-technologicky priizkum makety historického dortu

Autor: Bc. Marie BeneSova
RocCnik: M1
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Martina Ohlidalova, Doc. Petr Kotlik

Prizkum makety historického dortu se sklada z materialového prizkumu, prizkumu techniky
vyroby makety dortu a vyhodnoceni stavu jeho poskozeni. Analytickymi metodami bylo
studovano sloZeni hlavni hmoty korpusu dortu, hmoty pouZité na vytvarovani jednotlivych
figuralnich a rostlinnych ozdob a sloZeni pouzitych pigmentd a barviv. Na zakladé ziskanych
vysledku bylo zvoleno odpovidajici sloZzeni hmoty makety dortu, podle kterého byly pfipraveny
modelové vzorky. Tyto vzorky byly podrobeny urychlenému starnuti a poté konsolidovany
ruznymi typy konsolidac¢nich latek. Takto zpevnéné vzorky byly opét urychlené starnuty a poté u
nich byly vyhodnoceny zmény barevnosti, lesku a pevnosti. Na zakladé téchto vysledkld a
prizkumu dortu byl vypracovan navrh na konzervovani a restaurovani makety historického
dortu s doporucenim nejvhodnéjsiho konsolidantu a vhodnych podminek ulozeni.
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Restaurovani barokni kasule

Autor: Ing. JindfiSka Drozenova
Rocnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, PhD.

Restaurovani barokni kasule basovitého tvaru s dvéma druhy zakarskych hedvabnych tkanin s
rostlinnymi vzory, zdobené portami, celoploSné vyztuzené hrubym Inénym platnem a
vypodSivkované jemnym Inénym platnem. Kasule je zneCiSténa prachovymi necistotami a
skvrnami neznamého puvodu. Pfedni dil je v podstatné hor§im stavu, nez dil zadni. Na licové
strané hedvabnych tkanin jsou patrné barevné zmény. V minulosti jiz byly uinény pokusy o
restaurovani, resp. opravu kasule. Krajni pasy predniho dilu jsou z vétsi ¢asti lepené k vyztuZi,
a cca na ¥ pravého pasu predniho dilu je pida hedvabi podlepena bilym hedvabnym papirem.
Prilepené Casti hedvabi jsou popraskané, ztvrdlé, zkroucené a misty odstavajici. Stfedni pas
ma v atlasové ¢asti mnozstvi flotujicich niti a ve stfedu pfedniho dilu trhliny. Vzor se ztraci,
barevné utky, které jsou dobfe patrné na rubové strané jsou na licové strané viditelné jen zcela
sporadicky. V pravé ¢asti pfedniho dilu je chybéjici ¢ast porty nahrazena pfilepenou papirovou
paskou zelenozlaté barvy. Byla provedena dokumentace, demontaz, textilné technologicky a
materialovy priizkum, zkouska stalobarevnosti, prani, fixace hedvabi spodni skeletazi k novému
hedvabnému materialu, zafixovani flotujicich niti, pfekryti krepelinou, nahrada chybgjici porty,
zpétnémontéi vSech ¢asti a dilti, zhotoveni raminka a usiti textilniho obalu.

Obr. 1: Stav pred restaurovanim. Obr. 2: Stav po restaurovani.
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Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - textil, papir

Vliv viditelného svétla na vlastnosti drevitych papiru

Autor: Bc. Katefina Dvofakova

Ro¢nik: M1

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Petra Vavrova

Prace navazuje na grantovy ukol Vliv svétla a Ultrafialového zafeni na archivni dokumenty
zpracovany v Narodnim archivu v Praze v roce 2001. Je vypracovana za uc€elem prohloubit
poznatky o chovani dfevitého papiru, ktery je vystaven svételnému zafeni, a to jak pfimo po
ozarovani, tak i chovani papiru pfi jeho dlouhodobém ulozeni ve tmé. Vyzkum byl zaméfen na
vliv modrého svétla na vlastnosti dievitych papirt a jejich vzajemné srovnani. Papiry vyrobené
ze dvou typu buni€in byly ozafovany v osvitové komofe v Narodnim archivu v Praze za pfesné
definovanych podminek. Byly méfeny vybrané vlastnosti papiri, u kterych se predpokladaly
vyrazné zmény a které mohou objasnit mechanizmus degradacnich reakci nebo pfiCiny
Zloutnuti az hnédnuti. Z vysledk( méfeni vyplyvaji rozdily mezi jednotlivymi druhy bunicin, které
jsou zpusobeny odliSnym chemickym sloZenim lignind v listnatém a jehli¢natém dfevu a rdznym
zpusobem vyroby bunicin. Dochazi ke zménam v barevnosti bunicin a k posunu hodnoty pH do
kyselejSi oblasti, pfedevsim pak u papiru s obsahem jehlicnatého dfeva.

Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - textil, papir

Vliv vakuového baleni na vlastnosti novinového papiru

Autor: Bc. Sarka Jonasova, DiS.

Roénik: M1

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel: Ing. Petra Vavrova, Ing. Martina Ohlidalova

Prace je zaméfena na problematiku vakuového baleni jako jedné z moznosti ochrany
papirovych dokumentl pfed degradacnimi vlivy. Pfedméty tvofici knihovni sbirky jsou tvofeny z
Siroké Skaly material(, kterym dominuji hlavné papir, pergamen, usen, dfevo a dalSi. Jedna se
obecné o organické materidly, které podléhaji degradaci, pokud nejsou dodrZzovany optimalni
podminky jejich ulozeni. Doposud se noviny a periodika, moderni materialy vyrobené z
drevitych papirt ukladaji do krabic z nekyselé lepenky. Tento zplsob uloZeni dostate¢né chrani
archivalie prfed prachem, mechanickym poskozenim a pfimym svétlem. Ale tento zpuUsob
ulozeni nechrani archivalie pfed vzduSnymi polutanty a pfed plsobenim mikroorganismu. Dale
tento zplsob ulozeni nebrani plynulému oxidaénimu mechanismu. Vakuové baleni do
specialnich folii by mélo zabranit priniku kysliku a vihkosti dovnitf k ulozenym archivaliim.
Cilem prace je zkoumat félie a zabaleny novinovy papir a vliv umélého starnuti na tyto
materialy. Zavérem by mélo byt bud’ doporuceni nebo nedoporuceni do praxe.



Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemické technologie
SVK 2008

Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - textil, papir
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Restaurovani satku s broSovanymi kvéty

Autor: Jitka Svobodova

Roc¢nik: B4

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Predmétem této prace je restaurovani Satku z vlastivédného muzea Dr. Hostase v Klatovech.
Na zakladé provedeného textilné-technologického prizkumu byl navrzen postup restaurovani.
Cilem bylo Satek vycistit, nesoudrznou tkaninu zpevnit (podloZzenim a skeletovanim) a tim
zabranit jejimu dalSimu poskozeni.

Obr. 1: Stav Satku po restaurovani. Obr. 2: Detail $atku po restaurovani.

Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - textil, papir

Vliv modifikaci procesu pripravy albuminové fotografie na
stabilitu a kvalitu fotografie

Autor: Bc. Lenka Zamrazilova

Ro¢nik: M1

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Petra Vavrova

Tato prace se zabyva vlivem modifikaci procesu pfipravy albuminové fotografie na jeji stabilitu a
kvalitu. Za prvé byl sledovan vliv pouzité receptury albuminového roztoku na vyslednou
barevnost fotografie a na jeji stabilitu a dale vliv zvolené papirové podlozky na stabilitu a
rovnomérnost vzniku obrazu. Papirova podlozka byla vzdy potazena dvéma vrstvami albuminu.
Takto zhotovené fotografie byly podrobeny umélému starnuti suchym teplem (12 dni pfi teploté
105 °C). U starnutych fotografii byla sledovana zména hodnot pH a barevna stalost obrazu.
Zmeény barevnosti obrazu byly vyhodnoceny pomoci barevného prostoru CIE Lab.

Z probéhlého experimentu bylo zjist€no, Ze nejstabilngjSi variantou modifikace albuminového
procesu je pouziti albuminového roztoku obsahujiciho chloridové a bromidové anionty,
nanaseného na hedvabny papir. Jednotlivé druhy albuminG se pak liSi vyznamné pouze
v barevném odstinu.
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Mikroskopicky prizkum barokniho textilu z krypty kostela
sv. Mikulase ve Znojmeé

Autor: Bc. Petra Senkyplova

Rocnik: M1

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

PFi zachrannych pracich v kostele sv. Mikulade ve Znojmé, v porusené severni kapli, byly
nalezeny zbytky hrobu. Z naruSeného hrobu byly vyzvednuty zbytky lidskych kosti, textil, usen,
keramika, sklo a malta, zelezné hreby, nékteré se zbytky dfeva, a dfevo (pravdépodobné
Z rakve).

Predmétem této prace je textilné-technologicky prlizkum nalezené textilie a na zakladé ného
doporuceni konzervace a podminek ulozeni.
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Moznosti suchého Cisténi historickych textilii

Autor: Tereza Sevéikova
Rocnik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova Ph.D.

Tématem prace bylo prozkoumani nového zpusobu suchého c&isténi historickych textilnich
materiall a to pomoci perlickové celuldzy (prostfedek PERLOZA). Pro prazkum byly vybrany tfi
v historii vyroby textilu nejCastéji pouzivané druhy pfirodnich viaken, a to bavina, vina a pfirodni
hedvabi. Zkoumana byla pfedevSim odstranitelnost Cisticiho prostfedku z rlznych struktur
tkanin, mira schopnosti €isténi a pfipadné nezadouci uc€inky Cisticiho prostfedku na textilni
material z hlediska mozné degradace.

Sekce : Technologie, konzervovani a restaurovani - textil, papir

Cisténi papiru pomoci pfirodnich saponint

Autor: Bc. Lucie Palankova

Roénik: M1

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Petra Vavrova

Prace se zabyva moznosti €isténi papiru s vyuzitim pFirodnich saponin(. Saponiny jsou pfirodni
latky, které fadime mezi neionogenni tenzidy. Prace navazuje a vychazi z diplomové prace na
Ustavu chemické technologie restaurovani pamatek VSCHT Praha, ktera se zabyva vyuZitim
tenzid v konzervatorské praxi. Jako zdroj saponint se pouzil kofen z Mydlice IékaFské a listy z
Bfectanu popinavého.
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Restaurovani textilniho sacku s koralky
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Cilem mé semestralni prace bylo kompletni restaurovani textilniho sacku zdobeného drobnymi
rizné barevnymi sklenénymi koralky. Pfedmét byl zapuljcen ze sbirek Vlastiveédného muzea Dr.
HostaSe v Klatovech, a jeho rozméry jsou 20,5 x 18 cm.

Restauratorsky zasah zahrnoval dokumentaci a chemicko-technologické rozbory (vazebny
rozbor materialu, identifikace vlaken, zkouska stalobarevnosti materialu, analyza koralk(i). Na
zakladé zjisténych vysledkl byl stanoven nasledny postup prace: demontaz sacku; cisténi
jednotlivych dilG; vybér a pfiprava pomocnych materialG; vlastni restaurovani pleteniny —
podlozeni tylem, zajisténi trhlin a uvolnénych koralkd, podsSivky — celkové podlozeni a Sita
skeletaz; zpétna montaz. Samoziejmosti byla pribézna a zavérecna fotodokumentace a
vypracovani restauratorské zpravy.
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Obr. 1: Pfedni strana sacku, stav pfed restaurovanim.



