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Modifikace vlastnosti supravodice Bi(Pb)-Sr-Ca-Cu-O
substituci Mn za Cu

Autor: Vilém Bartinék

Roc¢nik: 5.

Ustav: anorganické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Olga Smré&kova, CSc.

Vlastnosti vysokoteplotnich supravodi¢l Bi(Pb)-Sr-Ca-Cu-O Ize modifikovat

zménami slozeni faze 2223, a to substituci ¢asti obsahu pfitomnych prvkd nebo
dopovanim atomy dalSich prvku.
Cilem prace bylo zjistit, jakym zpUsobem se zméni elektrické a magnetické
vlastnosti supravodivé faze 2223 (elektricka vodivost , magneticka susceptibilita a
kritickd proudova hustota) pfi CasteCné substituci manganu za méd. Vzorky byly
zpracovavany standardnim technologickym postupem =z oxidd a uhli¢itand
prislusnych prvkl tak, aby po dvou kalcinacich a slinovani, za teploty 840°C po dobu
168 hodin, teoreticky vznikla faze o slozeni Biz2PbggSrsCasMnyCu.y)Ox, kde
y=0,2;0,3;0,4.

Pripravené vzorky byly analyzovany pomoci RTG fazové analyzy a byly
charakterizovany teplotnimi zménami elektrickych a magnetickych vlastnosti, pfi
ochlazovani na teplotu kapalného dusiku.

Priprava tenkych vrstev metodou MOCVD

Autor: Ondfej Bucina

Rocnik: 4,

Ustav: anorganické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Milo$ Nevfiva, DrSc.

K pfipravé tenkych vrstev anorganickych materiall depozici z plynné faze se
vyuzivaji jak fyzikalni tak chemické postupy. Mezi postupy PVD (Physical Vapour
Deposition) patfi napf. katodové naprasovani ¢ molekularni epitaxe. Nevyhodou této
metody je predevdim poZadavek vysokého vakua (10°-107 Pa) v depoziéni komore
a omezena velikost podlozky. Tyto problémy muzeme minimalizovat pouzitim
postupu pfipravy tenkych vrstev oznaCovaném jako CVD (Chemical Vapour
Deposition). Diky Siroké Skale vychozich latek v podobé at jiz organickych nebo
anorganickych sloucenin lze v souCasné dobé pfipravit materialy prakticky vSech
prvkd. Metody CVD, které vyuzivaji organokovové komplexy jako vychozi latky,
oznacujeme jako MOCVD (Metal Organic Chemical Vapour Deposition).

Ukolem této prace je stanoveni vhodnych experimentalnich podminek depozice
tenkych vrstev metodou MOCVD pro systémy Bi-Sr-Mn-O a Bi-Ca-Mn-O.



Material na bazi fosfore¢nanu hlinitého a TiO,

Autor: Petra Cermakova

Roénik: 3.

Ustav: anorganické chemie

Skolitel: Ing. Zlatko Srank, CSc., Ing. Libor Mastny, CSc.

Prace se tyka studie vlivu sloZzeni a tepelného zpracovani materialll na bazi
fosfore€nanu hlinittho a oxidu titani¢ittho na jeho fotokatalytické vlastnosti.
V predlozeném pfispévku jsou prezentovany vysledky uvodni laboratorni studie
pfipravy a hodnoceni vybranych vlastnosti sledovanych materiald ziskané za obdobi
zafi az listopad 2003.

V ramci experimentalni ¢asti byly pfipraveny tfi zakladni matrice liSici se pomérem
fosforeCnanovych a titanylovych iont pfi konstantnim poméru fosfore€nanovych a
hlinitych iontd. Z kazdé matrice byly pfipraveny pfi ¢tyfech raznych teplotach vzorky
za ucCelem zjisténi vlivu sloZeni vstupni suroviny a teploty jejiho zpracovani na
sloZeni a fotokatalytické vlastnosti koneéného produktu.

Fazové slozeni pfipravenych vzorki bylo studovano metodou XRD a jejich
fotokatalytické ucinky byly posouzeny na zakladé zmény optickych parametra
tenkého filmu studovaného materialu, vybarveného bromfenolovou modfi, v prabéhu
jeho expozice UV zdrojem o dominantni vinové délce 360 nm.

Studium pripravy a vlastnosti Ag® planarnich optickych vinovodti
ve sklech obsahujicich Er** ionty

Autor: Stanislava Janakova
Ro¢nik: 3.

Ustav: anorganické chemie
Skolitel: Ing. Linda Salavcova

Materialy obsahujici ionty nékterych pfechodnych prvkud jsou v souc¢asné dobé studovany
za UCelem pfipravy aktivnich optickych struktur, které mohou slouZit také jako optické
zesilovace nebo vinovodné lasery. Pro takovou aktivni funkci vinovodu se v sou¢asné dobé
vyuziva predev$im emise iontu Er**, obsaZeného v tomto pFipadé ve sklenénych podlozkach,
pfi 1.5 pm.

Tématem této studie byla pfiprava vinovodl v novych specialné formulovanych sklech
iontovou vymé&nou Ag® <> Na’. Skla pfipravena s pfidavkem oxidu erbitého byla nafezana a
nalesténa na optickou kvalitu. Takto pfipravené substraty byly po dikladném ocisténi v 2-
propanolu ponofeny do reakCni taveniny (280 °C) eutektické smési dusi¢nanu draselného a
sodného s pfidavkem dusi¢nanu stfibrného, ve které probihala iontova vyména. Vinovodné
vlastnosti vzorku pfipravenych po rizné dlouhych dobach iontové vymeény byly méfeny
vidovou spektroskopii pfi 671 nm a vyhodnoceny programem PLANPROF. SloZeni a hloubka
pfipravenych optickych vrstev byly méfeny metodou SEM a pomoci polarizaéniho optického
mikroskopu. Specialni pozornost byla vénovdna moznému vymyvani erbia z povrchové
vrstvy skla, pfipadné zménam v jeho distribuci. Vysledky experiment(i byly porovnany s
vysledky ziskanymi iontovou vyménou K* <> Na* ve stejnych typech substrat( a diskutovany
predevSim z hlediska jejich potencialniho vyuziti v aktivnich vinovodnych strukturach.



Vlastnosti supravodi¢u Bi — Sr— Ca — Cu — O s oxidy prechodnych

kovu
Autor: Eduard Michna
Rocnik: 5.
Ustav: anorganické chemie
Skolitel: Doc. Ing. Dagmar Sykorova, CSc.

Po objevu fenoménu vysokoteplotni supravodivosti v oxidové keramice nastal
hon za pfipravou latek s nejvySSi kritickou teplotou T¢ a nejvy$si proudovou hustotou
Jc. Vyzkum ukazal, ze vlastnosti supravodivé keramiky jsou ovlivnény pfitomnosti
vysokoteplotni supravodivé faze Bi,Sr,Ca,CusOx (faze 2223, Tc = 110K) ve
vysledném vzorku. Pfitomnost a mnozstvi faze 2223 se da ovlivnit jednak postupem
pfipravy a jednak CasteCnou substituci nebo dopovanim zakladni oxidové matrice
atomy dalSich prvka.

Cilem prace bylo zjistit, zda ¢aste¢na substituce vapniku vanadem povede ke
zvySeni obsahu vysokoteplotni faze 2223. Vanad byl vnaSen do vzorku ve formé
V205, a to ve stechiometrii Bis 2Pbg gSrsCas.xCu7VyOx, kde y=0,2; 0,4; 0,6. Pfipravené
vzorky byly charakterizovany mérénim teplotnich zavislosti odporu a kritické
proudové hustoty. Nasledné byl uréen pomér vzniklych fazi RTG analyzou.

Studium pripravy a vlastnosti K planarnich optickych vinovodu
ve sklech obsahujicich Er’* ionty

Autor: Blanka Svecova
Rocnik: 3.

Ustav: anorganické chemie
Skolitel: Ing. Linda Salavcova

Materialy obsahujici ionty nékterych pfechodnych prvkud jsou v souc¢asné dobé studovany
za UCelem pfipravy aktivnich optickych struktur, které mohou slouZit také jako optické
zesilovace nebo vinovodné lasery. Pro takovou aktivni funkci vinovodu se v sou¢asné dobé
vyuziva predev$im emise iontu Er**, obsaZeného v tomto pFipadé ve sklenénych podlozkach,
pfi 1.5 pm.

Tématem této studie byla pfiprava vinovodl v novych specialné formulovanych sklech
iontovou vyménou K" <> Na®. Skla pfipravena s pfidavkem oxidu erbitého byla nafezana a
nale$téna na optickou kvalitu. Takto pfipravené substraty byly po dikladném ogisténi v 2-
propanolu ponofeny do reakcni taveniny (375 °C) dusiCnanu draselného, ve které probihala
iontova vyména. Vinovodné vlastnosti vzork(l pfipravenych po rGzné dlouhych dobach
iontové vymeény byly méfeny vidovou spektroskopii pfi 671 nm a vyhodnoceny programem
PLANPROF. Slozeni a hloubka pfipravenych optickych vrstev byly méfeny metodou SEM a
pomoci polarizacniho optického mikroskopu. Specialni pozornost byla vénovana moznému
vymyvani erbia z povrchové vrstvy skla, pfipadné zménam v jeho distribuci. Vysledky
experiment(l byly porovnany s vysledky ziskanymi iontovou vyménou Ag* <> Na* ve stejnych
typech substratl a diskutovany predevsim z hlediska jejich potencialniho vyuziti v aktivnich
vinovodnych strukturach.



