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Vliv agresivniho prostredi na vlastnosti geopolymeru na bazi
alkalicky aktivovanych popilku

Autor: Tomas Jilek

Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. RNDr. Frantisek Skvara, DrSc.

PFi plGsobeni alkalickych latek jako NaOH, Na,CO; nebo Na,SiOz; na hydraulicky nebo latentné
hydraulicky aktivni latky (slinek, strusky, popilky) vznikaji hydratované alumosilikaty sodno-vapenaté
podobné zeolitim (geopolymery) typu Mn[— (Si—O)Z —AI—O]n.wHZO. Syntéza geopolymert byla
provadéna alkalickou aktivaci smési elektrarenského popilku (z el. Opatovice) a kiemenného pisku pfi
teploté 70 °C. Jako alkalicky aktivator byl pouzit roztok NaOH + Na,SiO; v koncentraci 8-12% Na,O a
poméru SiO, / Na,O 1-1.3. Geopolymerni materidly odolavaji vlivu agresivniho prostfedi. P¥i studiu
vlivu teplot v rozmezi 20 — 1100 °C na vlastnosti geopolymer( bylo zjisténo, Ze pokles pevnosti po
vypalu je vyrazné niz8i nez u zatvrdiého portlandského cementu. Koroze roztoky agresivnich soli
(sirany, chloridy) na vlastnosti geopolymerd ve sledovaném horizontu 2 let je velmi mala. Prinik CI" a
SO, iontt do hmoty geopolymerti je velmi maly (fadové v 10" %) ve srovnani s portlandskym
cementem. Geopolymerni materidly davaji perspektivu vyuziti odpadnich surovin pro pfipravu
odolnych materialU.

Mikroskopicka charakterizace anizometrickych castic
a reologie jejich suspenzi

Autor: Eva Kotulanova
Roc¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky
Skolitel: Dr. W. Pabst

Anizometrické Castice, tzn. Castice protahlého nebo zplostélého tvaru, maji velky vyznam v
materidlové technologii obecné (napf. u vlaknitych kompozitll) a zvlasté pak v keramické technologii.
Napf. pfidanim wollastonitu do surovinové smési na vyrobu sanitarni keramiky se zvySuje jeji pevnost
po vysuSeni. Zatimco reologie suspenzi s izometrickymi resp. kulovitymi Casticemi je pomérné
jsou znamy vztahy, které davaji do souvislosti reologické chovani, pfesnéji fe€eno vnitini viskozitu, a
informaci o tvaru €astic v podobé tzv. "aspect ratio" (poméru os). V této praci jsou tyto vztahy shrnuty
a je provedena mikroskopicka obrazova analyza pfirodniho wollastonitu. Vysledkem této analyzy je
kromé rozdéleni velikosti podle plosné ekvivalentniho prdméru a minimalniho resp. maximalniho
Feretova priméru i kvantitativni charakterizace tvaru &astic v této soustavé. Ackoliv se podle
oCekavani ukaze, ze "aspect ratio" je zavisly na velikosti, |ze z vysledku mikroskopické obrazové
analyzy ziskat urcity primérny "aspect ratio", na jehoz zakladé je mozno odhadnout efektivni viskozitu
suspenzi. Na druhé strané Ize pfedpokladat, ze bude mozné ziskat urcitou kvantitativni informaci o
pramérném tvaru ¢astic z reologickych méreni, aniz by bylo tfeba provést obrazovou analyzu.



Vliv slozeni skla na pomér Fe'" / Fe" studovany UV-VIS-IC
spektroskopii

Autor: Hana Kymlova
Roc¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky
Skolitel: Dr. Ing. Martin Mika

Ve vétsiné oxidovych sklech je Zelezo pfitomno prevazné v oxidadnim stavu Fe". Jisty podil Zeleza

muze byt pfitomen také ve stavu Fe", coz zavisi na chemickém sloZeni a podminkach pfipravy
daného skla. Pritomnost Fe' ma vyrazny vliv na nékteré dulezité viastnosti skla. Ovliviiuje jeho
absorbci ve viditelné oblasti a méni tak jeho barvu, zvySuje absorbci zafeni o vinové délce kolem 1
um, a tim vyrazné snizuje pfenos tepla v tavening. Redukéni schopnost Fe' zptisobuje ve Ag* a Cu*
optickych vinovodech vznik kovovych &astic (Ag® & Cu®), coZ pak vede k rozptylu a optickym ztratam
vinovodu. V pfipadé skel pro ukladani vysoce radioaktivnhiho odpadu, ktera maji vysokou koncentraci
Fe, dvojmocné zelezo zvySuje teplotu liquidus taveniny. Vysoka teplota liquidus pak vede
k technologickym obtizim zpUsobenym krystalizaci. Sledovani a ovliviiovani obsahu Fe, zvlasté jeho
dvojmocné formy, je proto velmi duleZité. Rovnovazny pomér Fe' / Fe'" je pravdépodobné vyrazné
ovlivnén parcialnim zapornym nabojem obklopujicich kyslikovych atomu, jez zavisi na chemickém
slozeni skla a muze se vyjadfit veliCinou zvanou opticka bazicita. V naSem experimentu byla
pfipravena série skel s rostouci optickou bazicitu. U pfipravenych vzorkd byla naméfena UV, VIS a IC
spektra. Z absorb&nich pasl charakteristickych pro jednotlivé formy Fe byla uréena jejich koncentrace
a diskutovan vliv chemického slozeni.

Koroze skelnych viaken ve fyziologickém prostredi

Autor: Daniela Podloucka

Roc¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc.Ing. Ale$ Helebrant, CSc., Ing. Pavel Slemin

Inhalace skelnych a sklo-keramickych vldken pouZzivanych pfi vyrobé& kompozitnich izolanich
materiall mdze mit za nasledek vznik nadorovych onemocnéni. K odstranéni takového potencialniho
nebezpecdi je proto nutné, aby byla pouzita vidkna rozpustna v prostfedi plicni tekutiny.

Cilem prace bylo rozSifit stavajici metodiku testovani korozni odolnosti zaruvzdornych vidken o
metodu vyuZivajici optické mikroskopie a porovnat jeji vysledky s vysledky pouzivaného pritokového
testu. Testovan byl vzorek Zarovzdorného vlakna se zvySenou rozpustnosti ve fyziologickych roztocich
s obchodnim nazvem Superwool 607 (SW607). Testy byly provedeny v modifikovaném Gambleho
roztoku, ktery svym sloZzenim a hodnotami pH 4,5 a pH 7,4 simuluje plicni prostfedi. Optickou
mikroskopii s obrazovou analyzou byly sledovany byly Ubytky priméru jednotlivych viaken v priibéhu
expozice. V pfipadé prutokovych testll byla rychlost rozpousténi uréena z €asovych zavislosti
koncentraci SiO, , Ca®* a Mg®* v roztoku. Na zakladé ptedchozich praci byly zvysen priitok modelové
tekutiny, aby nedochazelo ke snizeni rychlosti rozpousténi v disledku syceni roztoku.



Studium rozpustnosti a zmén povrchu trikalciumfosfatu pusobenim
vodnych roztoku

Autor: Anna Svobodova

Roénik: 4.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: doc. Ing. Ale$ Helebrant, CSc., Ing. Alena Skréena

Trikalciumfosfat (TCP) je anorganicky biomaterial, jehoz hlavni pfednosti je resorbovatelnost.
V organismu se postupné rozpousti a naslednou precipitaci se pfeménuje na kostni apatit (HCA).
Rychlost rozpousténi zavisi i na povrchu implantovaného materialu v kontaktu s roztokem. Cilem
prace byla experimentalni simulace tohoto procesu. Drt slinutétho B-TCP byla rozpousténa pfi
teplotach 37, 60 a 80°C v roztocich o pH 3; 5,5 a 7, pfipravenych z demineralizované vody. Pro
testovani byl zvolen dynamicky proces (pritok roztoku 0,25 ml.min™"), ktery lépe simuluje chovani
materialu v organismu. Doba expozice Cinila 5 dni. Méfenim koncentrace Ca®* iontt (AAS) a PO,*
iontll (spektrofotomericky) bylo prokazano rozpousténi pfi hodnotach pH<7. Stejné tak opticka
mikroskopie a obrazova analyza LUCIA ukazuje rozpousténi v zavislosti na snizujicim se pH, kdy se
fadové snizuje velikost slinutych ¢astic. Elektronova mikroskopie pak prokazala rozpousténi
spojovacich kréku slinutého materialu a EDS mikroanalyzou byla zaznamenana také zména poméru
Ca/P. Metoda BET, kterou byl méfen mérny povrch &astic, potvrdila jeho zvétSovani, které rostlo se
snizujicim se pH. Pfi pH=3 je tato hodnota dokonce srovnatelnd s hodnotou mérného povrchu
neslinovaného TCP.

Systém analyzy cementarského slinku

Autor: Lucie St&pankova

Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. RNDr. Frantisek Skvara, DrSc.

V souCasné dobé je jednim zhlavnich smérd ve vyrobé portlandského cementu uziti tzv.
alternativnich paliv namisto dosud uzivaného uhli. Alternativni paliva (pfevazné odpadni tfidéné
latky) vnaseji do procesu paleni dalsi pfimési, pfedevSim t&zké kovy, a také ovliviiuji vlastni proces
paleni cementaiské suroviny. Tyto vlivy se pak mohou projevit v chemickém a mineralogickém
slozeni cementaiského slinku. V praci je vypracovan systém hodnoceni cementarského slinku a to:
rtg. fluorescencni analyzou (celkové chemické slozeni), rtg. difrakéni analyzou (mineralogické
sloZzeni) a mikroskopickou analyzou (ndbrus). Rtg. difrakéni préaSkova analyza vyuziva
vyhodnocovaciho programu X'pert ve spojeni s databazi mineralll PDF2, jenz umoziuje identifikaci
jednotlivych modifikaci slinkovych minerald. Mikroskopicka analyza nabrust je provadéna na
optickém mikroskopu s digitalnim analyzatorem obrazu systému Lucia G, kdy lze zjistit habitus
pfipadné i obsah jednotlivych fazi.. Tento systém hodnoceni cementarského slinku bude pouzit pfi
sledovani vlivli procesnich parametr( na slozeni cementarskych slinkli ¢eské provenience. Projekt
systému je podporovan Svazem vyrobcli cementu CR.



Studium koloidni reologie vodnych suspenzi praskovych smési na
bazi Zr02

Autor: lvana Zednikova

Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Jana Andertova, CSc.

Prace je zaméfena na studium koloidni reologie vodnych suspenzi praskovych smési ZrO,
pouzivanych pro pfipravu progresivnich keramickych material(l (inzenyrské keramiky, biokeramiky).
Na zakladé mérfeni zavislosti zakladnich reologickych parametrd suspenzi (zdanlivé viskozity n a
meze toku tg) na hodnoté pH je stanovena oblast izoelektrického bodu (IEP) studovanych suspenzi.
Stanovené hodnoty IEP suspenzi jsou porovnany s hodnotami IEP ziskanych na zakladé méfeni
hodnot ¢ potencidlu metodou ESA ( stanoveni IEP s naroky na nakladné pfistrojové vybaveni ).

Bylo potvrzeno, Ze méfenim zavislosti hodnoty meze toku suspenze na hodnoté pH lze ziskat
pfesnéjSi hodnoty IEP v porovnani s méfenim hodnoty zdanlivé viskozity suspenzi.

V praci je dale studovan vliv chemického sloZeni, charakteru povrchl a velikosti ¢astic studovanych
praskovych oxidovych smési na charakter namérenych zavislosti.

Navrzena metodika umozriuje na zakladé reologickych méfeni experimentalni stanoveni oblasti IEP
suspenzi a vymezeni oblasti vhodnych pro zpravovani praskovych smési v kapalné fazi (liti suspenzi
do sadrovych forem, koagulacni liti atd.).



