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Priprava vrstev na skle metodou sol-gel s obsahem zeleza

Autor: Petra Cincibusova

Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Prof. Ing. Josef Matousek, DrSc.

Metoda sol-gel umozfiuje pfipravu vrstev na povrchu substratd z rGznych materiald. Tyto vrstvy
zlepsuji vlastnosti podloZzniho materialu a mohou ménit absorpci zafeni ve viditelné ¢asti spektra.
Cilem predkladané prace bylo pfipravit barevnou vrstvu s obsahem Zeleza. Vychozimi latkami byly
tetraethoxysilan (TEOS), ktery vytvafi zakladni sit SiO,, jako organické rozpoustédio byl pouzit
ethanol a acetylaceton. Za zdroj Zeleza byl na zakladé literarni reSer8e zvolen dusiCnan Zelezity
(Fe(NO3)3.9H,0)). Jako substrat byla pouzita sodno-vapenata mikroskopicka podlozni skla. Vrstvy
byly nanaseny na substrat metodou dip-coating. Vzorky byly po vysuSeni vypalovany v atmosfére
vzduchu za teplot do 500°C. U takto pfipravenych Zlutych nebo hnédych vrstev byl sledovan vliv
slozeni solu na vyslednou barvu a jeji sytost. Ziskané vrstvy byly homogenni, dobfe pfilnuly k povrchu
substratu. Kvalita vrstev byla zjisStovana vizualné a pod optickym mikroskopem.

Priprava bioaktivnich vrstev biomimetickym postupem
na slitiné Ti-6Al-4V

Autor: Marek Hejda

Roc¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: doc. Ing. Ales Helebrant, CSc., Ing. Alena Skréena

Bioaktivni materialy, jako jsou sklo a sklokeramika, reaguji aktivné s biologickym systémem a komplex
probihajicich reakci vede k chemické vazbé s kostni tkani. Kli€¢ovou podminkou pro vznik této vazby je
dostate¢na tvorba vrstvy kostniho apatitu (HCA), ktera se tvofi diky interakci implantatu s télnimi
tekutinami. Béhem ni se na povrchu implantata tvofi gelova vrstva umoziujici adsorpci vapenatych
a/nebo fosfore€nanovych iontl. Navic se pfevodem slozek materialu do téIni tekutiny zvysSuje jeji
presyceni vuci HCA. Pro mechanicky namahané implantaty jsou ¢asto pouzivany kovy, jako Ti a jeho
slitiny, které jsou vSak bioinertni, tzn. netvofi pfimou vazbu s Zivou tkani. Jejich bioaktivniho chovani je
mozné docilit pomoci povrchové upravy v kyseliné a roztoku NaOH.

Navrhovany biomimeticky zpUsob pfipravy bioaktivni Ti slitiny napodobuje vy$e zminéné déje. Cilem
prace bylo pfipravit tenké Ca-P vrstvy rzného sloZeni na povrchu Ti slitiny, jejichz vyhodou je pfimé
srazeni z roztoku a moznost ménit pomér vapniku a fosforu ve vrstvé.

Ti slitina (Ti-6Al-4V) byla po Upravé v kyseliné fluorovodikové a roztoku NaOH exponovana v roztocich
obsahujicich vapenaté a fosfore¢nanové ionty pfi riiznych pH (4 a 6). V roztocich po expozici byla
metodou AAS stanovena koncentrace Ca®* a spektroskopicky koncentrace PO,> ionti. U obou
méfenych koncentraci byl zaznamenan pokles, coz naznacuje usazovani téchto iontd na povrchu
vzorku. Ten byl sledovan pomoci optické mikroskopie s obrazovou analyzou LUCIA, jez potvrdila
pfitomnost vrstvy na vzorku, ne v8ak jeji spojitost. Pfitomnost tenké souvislé vrstvy s proménlivym
pomérem Ca/P prokazala az elektronova mikroskopie s EDS mikroanalyzou.



Nahrada vlaken soustavy Al,O; — SiO, za vlakna biorozpustna

Autor: Zdenék Ko i

Roc¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. Ing. Jaroslav Kutzendérfer, CSc.

Prace se zabyvala nahradou zarovzdornych viaken (systém Al,O; — SiO,) za vlakna se zvySenou
rozpustnosti ve fyziologickych kapalinach (systém SiO, — CaO — MgO) pro pfipravu vlaknitych
Zarovzdornych vyrobkda.

Cilem prace bylo upravit v laboratornich podminkach technologicky postup pro pouziti biorozpustnych
vlaken. V prvé fadé byla sledovana doba a intenzita mixovani, zména pH bé&hem pfipravy vzorku.
Nasledoval vybér vhodného pojiva na bazi polyakrylatd. Dale bylo stanoveno optimalni mnozstvi
pojiva a dalSich pfisad (mnozstvi NaAlO, a Aly(SO,)s3) pro biorozpustna vlakna.

K porovnani obou druht vlaken bylo pouZito nasledujicich kritérii: pevnost v tahu, objemova hmotnost,
ohebnost, mérna tepelna vodivost a obsah organickych latek (ztrata zihanim).

Vliv oxidii vzacnych zemin na nékteré parametry olovnatych
kristalovych skel

Autor: Lukas Mergl

Rocnik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Miroslav Rada, CSc.

Skupina prvkd velmi podobnych chemickych a fyzikalnich vlastnosti, které v periodické tabulce
nasleduji za lanthanem, se nazyvaji lanthanoidy. Sem se fadi tyto prvky: cer, praseodym, neodym,
promethium, samarium, europium, gadolinium, terbium, dysprosium, holmium, erbium, thulium,
ytterbium a lutecium.

Ve sklafstvi se slou€eniny vzacnych zemin vyuzivaji pfedevsim jako odbarviva, k vyrobé brylovych
skel, skel pro optické pfistroje, laserovych, filtrovych a tepelné odolnych skel, sklenénych vliaken a
elektrod. Maji téz uplatnéni v magnetooptickych pamétovych prvcich ¢ hermetizacnich vrstvach pro
polovodiCe a pouzivaji se, zejména cer a jeho slouceniny, pro mechanické lesténi skel.

Vzhledem k tomu, ze cena téchto specialnich sloucenin v poslednim obdobi prudce poklesla, otevira
se moznost pro jejich SirSi aplikaci ve sklafském prdmyslu. K tomu je vSak tfeba znat jejich vliv na
dllezité parametry - viskozitu, povrchové napéti, elektrickou vodivost, krystaliza¢ni a dilatometrické
veli¢iny, hydrolytickou odolnost, L*, a*, b* soufadnice i index lomu, protoze v literatufe kromé optickych
vlastnosti se tyto udaje vyskytuji jen velmi sporadicky.

Tento ukol s aplikaci na 24%ni olovnaty kfistal bude pfedmétem diplomové prace. Zde predkladana
prace pak zpracovava prvni ¢ast tohoto Ukolu — vliv obsahu oxid holmia a samaria na nékteré z vyse
uvedenych parametru.



Polykrystalicka tetragonalni ZrO, keramika s rizenou porovitosti

Autor: Markéta Velickova
Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky
Skolitel: doc.Jifi Havrda

Cilem prace byla pfiprava lici suspenze ZrO,-3mol.% Y,Oj3 s kineticky stabilni pérotvornou pfisadou
pro pfipravu keramiky s fizenou porovitosti. Vychozimi latkami byly PE sférické ¢astice (d=1000 um) a
ZrO, prasek (d=0,6 um). Pro ovéfeni stability PE Castic ve vodném prostfedi se vychazelo ze
Stokesova zakona, platného pro kulové ¢astice o priméru mensim nez 100 um. Z experimentalniho
ovéreni vypocteného pohybu PE €astic s rliznym priamérem vyplynulo, Ze s rostoucim priimérem nad
300 um se zvysSuje odchylka od vypoctené hodnoty. Pfi vypoctu stability ¢astice v suspenzi byla do
ného zahrnuta. Pfipravena suspenze obsahovala 77 hm.% ZrO,-3mol.% Y,O3 prasku, 1,4 hm.%
ztekutidla Dolapix a vodu. Z reologickych méfeni bylo zjisténo, Zze suspenze je Casové zavisla,
pseudoplasticka kapalina, s hodnotami K=3,91 Pa-s", n=0,37 v rovnici 1=K(y")". Zdanliva viskozita pfi
pfi y'= 0,041 s’ je n=26,10 Pa-s. Tato hodnota n spolu s hustotou suspenze p=2795,6 kg-m'3 byla
pouzita pro vypocCet Upravy hmotnosti a velikosti PE Castic. Peletizaci byl ZrO, prasek nanesen na
povrch PE pfisady. Z vypoCtu pfedpokladana hmotnost jedné Céastice byla 1,48-10'39, primérna
hodnota experimentalné pfipravené 1,47-10'3g. Do suspenze byly vmichany 2 hm.% této pérotvorné
pfisady a nechana 1 hod stat. Homogenita rozlozeni ¢astic v suspenzi byla zjiSténa Andreasenovou
metodou. Z vysledk( bylo mozné usoudit, Ze tento postup Ize pouZit jako seriozni odhad pro pfipravu
lici suspenze s kineticky stabilni pérotvornou pfisadou.
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Priprava suspenzi pro kompozitni keramiku Al,0;-ZrO,
a charakterizace jeji mikrostruktury

Autor: Karolina VICkova

Roc¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Eva Gregorova, CSc.

Vodné suspenze pro vyrobu ZTA (zirkonia toughened alumina) keramiky litim byly pfipraveny tfemi
zpusoby: 1. spoleénym mletim zirkoni¢itého a korundového prasku v laboratornim planetovém mlynku
a nasledovalo rozdruzeni nehomogenit pomoci ultrazvuku (UP 200S Dr. Hielscher), 2. mletim ve vySe
uvedeném mlynku s naslednym vakuovanim a rozdruzenim nehomogenit ultrazvukem (UC006 DM1
Tesla), 3. homogenizace v PE lahvi pomoci zirkoni€itych kouli na laboratorni tfepacce a opét byl
pouzit ultrazvuk (UP 200S Dr. Hielscher) k rozdruzeni nehomogenit. Z pfipravenych suspenzi byly
nality vzorky ve tvaru tablet, vypaleny na 1530°C a byla stanovena jejich objemova hmotnost a
zdanliva a skute€na porovitost za predpokladu obsahu pouze tetragonalni faze ZrO,. Na leSténych,
tepelné leptanych nabrusech pak byla sledovana mikrostruktura vzorkd. Ze stavu vzniklé
mikrostruktury a stanovenych kriterii hutnosti byl pak vyhodnocen optimalni zplsob pfipravy suspenzi
pro liti ZTA keramiky.



Priprava mullitové keramiky z odpadnich kamencu

Autor: Petra Zamazalova

Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. Ing. Martin Mary$ka, CSc.

Mullit (3Al,03.25i0,) jako jedina stabilni slou€enina v soustavé Al,O; - SiO, predstavuje jednu
z hlavnich fazi keramickych materiald na bazi jilovych surovin. Kromé vysoké teploty tani se vyznacuje
vynikajici chemickou odolnosti a vysokou mechanickou pevnosti, neprodélava pfi chladnuti zadné
polymorfni pfemeény, které byvaji spojeny s objemovymi zménami. Je tedy Zadouci, aby byl obsah
mullitu v keramickém materialu co nejvy3si. DodateCnym zvySenim obsahu oxidu hliniku ve vychozi
surovin€ az na teoretickych 72% (coz pfi vysledném stechiometrickém poméru Al,05/SiO, ~ 3/2
odpovida sloZeni €istého mullitu) by se daly zhodnotit méné kvalitni jilové suroviny. Jako zdroj hliniku
byl pouzit odpadni kamenec (siran hlinito-amonny).

V této praci byl charakterizovan homogenizovany vzorek smési jilu s hydratovanymi oxidy hliniku a
také jil samotny. Smés i jil byly paleny na teploty 1100°C/1h, 1200°C/1h a 1200°C/4h. U vypalenych
vzorkU byly stanoveny pevnosti, objemové hmotnosti a smrsténi vypalem. Dale bylo pomoci RTG
difrakce stanoveno fazové slozeni jak vypalenych vzorkd, tak vychozich smési.

Cilem prace je urcit zda ma zvySeni obsahu hydratovanych oxid{ hliniku ve vychozi jilové suroviné
pFiznivy vliv na tvorbu mullitu.



