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Smeésné oxidy vzniklé tepelnym rozkladem prekurzoru typu
hydrotalcitu obsahujicich Co a Mn

Autor: Jana Dobe8ova

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie pevnych latek
Skolitel: Ing. FrantiSek Kovanda, CSc.

Slougeniny typu hydrotalcitu obecného chemického slozeni M, M" (OH),(COs)y2.yH,O se ¢&asto
pouZzivaji jako prekurzory pro pfipravu katalyzatorll na bazi smésnych oxidG kovli M" a M". Prekurzory
Co-Mn a Co-Mn-Al byly pfipraveny srazeci reakci roztokd dusiénan uvedenych kov( s molarnim
pomérem kationtd Co:Mn = 4:2 a Co:Mn:Al = 4:1:1 s roztokem Na,CO3; a NaOH. Srazeci reakce probihala
v pratoéném michaném reaktoru pfi teploté¢ 25 °C a pH = 10. Promyté a vysu$ené produkty byly
kalcinovany 2 hodiny na vzduchu pfi teplot¢ 200 — 1100 °C a pak ochlazeny na laboratorni teplotu.
K charakterizaci pfipravenych vzork( byly pouzity metody termické analyzy, praskové rentgenové
difrakéni analyzy, chemické a redoxni analyzy a voltametrie mikro¢astic. Prekurzor Co-Mn-Al vykazoval
difrakéni linie typické pro slou€eniny typu hydrotalcitu, krystalinita prekurzoru Co-Mn byla niz8i a
vrstevnata struktura hydrotalcitu se pravdépodobné nevytvofila. Oba prekurzory se rozkladaji pfi teplotach
do 200 °C za vzniku smésnych oxidi proménného slozeni Co,Mn,O, nebo CoMn,Al,O4 se spinelovou
strukturou. Pfi vysokych teplotach nad 1000 °C byl v difraktogramech zjistén CoO, ktery krystalizuje jako
dal8i faze spolecné se spinelem.

Stridavé a stejnosmérné parametry chemickych vodivostnich senzort

Autor: Premysl Fitl

Roc¢nik: 5.
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Cilem prace bylo vyvinout pracovi§té pro automatizované méfeni impedance za nizkych frekvenci a
zafizeni pro automatizované méreni VA charakteristik a ovéfit funkci pfi méfeni chemickych vodivostnich
senzoru. Zafizeni pro méfeni impedanci se sklada z pocitatem fizeného generatoru funkci MOTECH FG-
503, operacniho zesilovace (v zapojeni jako pfevodnik proudu na napéti) a multifunkéni méfici karty PCI-
6024E od firmy National Instruments. Jadrem zafizeni je PC s programem vytvofenym v prostfedi NI
Labview 6.0. Zafizeni umoznuje méfit impedanci od frekvence 0.02 Hz az po 5000 kHz. Pro analyzu
naméfenych dat je mozné pouzit program LEVM, ktery pouziva algoritmus CNLS (complex nonlinear
least squares) a umoznuje zjistit optimalni schémata a hodnoty prvkd nahradniho obvodu. Pro méfeni VA
charakteristik je pouzit pocitacem Fizeny zdroj BS575 a mutlimetr M1T380. Obé pracovisté slouzi
k méfeni vlastnosti chemickych senzort (pfipravenych metodou PLD) na bazi anorganickych (SnO,) a
organickych polovodicl (acetylacetonaty).



Biokompatibilita dotovaného celul6zou

Autor: Katefina Kolarova

Roénik: 5.

Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek
Skolitel: prof. Ing. Vaclav Svoréik, DrSc.

Polymerni materialy se ¢asto pouzivaji v medicinské praxi. Kromé jinych aplikaci se studuje i jejich vyuziti
jako nosiCe pfi kultivaci kozniho krytu pro pacienty s popaleninami. Dotaci polymernich nosi¢d mizeme
vyznamné ovlivnit adhezi, proliferaci a rozprostfeni bunék. Tato prace je zaméfena pFedevSim na
zkoumani zmén materialu, ke kterym dochazi v pribéhu jeho sterilizace. Studovanym materialem byl
polyethylen (PE) dotovany 0 — 20 % Ca — derivatu oxycelul6zy. Dotované vzorky byly exponovany 1
hodinu pfi 100 °C ve vodé a nasledné byly sledovany goniometricky, gravimetricky a mikroskopicky
zmény v PE. P¥i sterilizaci téchto vzorku dochazi ke dvéma hlavnim jevim. K absorpci vody celulézou a
vymyvani ¢asti celulézy. Uvedené zmeény jsou vSak velmi malé a proto sterilizace pfi 100 °C ve vodé
nema zasadni vliv na charakter materialu a tim na biokompatibilitu dotovaného filmu.

Adheze kovill na polymerni vrstvy

Autor: Vladimir Kotal
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Tato prace je zaméfena na studium moznosti vyuziti UV zafeni k degradaci polymernich vrstev s cilem
Zlepsit adhezi kovl na tyto vrstvy. Jako polymerni substrat pouzivam PE (nepolarni charakter) a PET
(polarni charakter) folie. Modifikace polymerli UV zafenim je studovana v zavislosti na dobé expozice.
Polarni povaha vrstvy substratd je ovéfovana goniometrii. Ukazuje se, Zze PET folie je degradovana
mnohem vyznamnéji, neZ PE folie, coz Ize pfedpokladat diky pfitomnosti benzenového jadra v molekule
PETu. Na degradované vrstvy budou dale metodou vakuového napafovani a naprasovani deponovany
vrstvy kovu (Ag,Ni,Pd,Pt) a studovan jejich charakter, tloustka a spojitost.



Charakterizace detekcnich vrstev viaknové-optickych
refraktometrickych senzoru

Autor: Jan Mrazek

Rocnik: 3.
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Princip vlaknové-optickych refraktometrickych senzor(i spociva ve zméné indexu lomu v detekénim misté
v optickém obalu vlakna, vyvolanou detekovanou chemikalii (analytem). Pro zvySeni citlivosti a selektivity
senzor( se vlastnosti detekéniho mista modifikuji nanesenim detekéni vrstvy s vhodné zvolenou polaritou
a porozitou. Pranikem analytu do vrstvy dochazi ke zméné indexu lomu a optickych ztrat vrstvy, coz se
projevi zménou Sifeni svétla vrstvou. Tuto zménu Ize sledovat pomoci zmén vystupniho optického vykonu
zvlakna. Detekéni vrstvy byly tvofeny xerogely pfipravenymi metodou sol-gel z alkoxidu
tetraethoxysilanu, methyltriethoxysilanu, fenyltriethoxysilanu. Vrstvy byly naneseny na polymerem pokryta
kiemenna vlakna (PCS) a mikroskopicka sklicka. Homogenita vrstev na sklickach byla sledovana
optickou mikroskopii, tloustka profilometrem. Vrstvy na vldknech byly charakterizovany méfenim uhlovych
distribuci a ¢asovych zmén vystupniho optického vykonu. Pro zvySeni pfenaseného optického vykonu
bylo vlidkno buzeno odklonénym kolimovanym svazkem s vinovou délkou 670 nm. Vrstvy byly v kontaktu s
plynnymi uhlovodiky, vodou, alkoholy v dusiku. Z naméfenych dat byla uréena relace mezi polaritou
riznych vrstev. Vysledky Ize pouzit k odhadu rozdélovaciho koeficientu analytu a vrstvy nebo adsorpéni
izotermy analytu.

Priprava tenkych polymernich vrstev pro optické vinovody

Autor: Marek Prajer
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Pfiprava submikronovych a mikronovych polymernich vrstev polystyrenu (PS) a polymethylmethakrylatu
(PMMA) dotovanych permanentnimi dipoly na bazi organickych bivalentnich slouéenin boru. Vrstvy jsou
pfipravovany usazovanim z roztoku v el. poli, pfedpoklada se, ze dojde k orientaci molekul dipolu
rozpusténych v roztoku do sméru el pole, a ze jmenované molekuly si tuto orientaci podrzi i ve finalni
rigidni struktufe tenké vrstvy, coz se projevi zménou indexu lomu takové vrstvy oproti vrstvé pfipravené
usazovanim z roztoku v nepfitomnosti vnéjSiho el. pole. Uvedené kompositni materialy jsou studovany
v souvislosti s moznosti pfipravy optickych planarnich vinovodd, resp. s moznosti pfipravy takového
optického vinovodu v jednom technologickém cyklu.



