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Syntéza a vlastnosti bis-aminokyselin s crownetherovym kruhem

Autor: Vaclav Dekoj

Roénik: 4.

Ustav: UOCHB AV CR

Skolitel: Ing. Martin Bé&lohradsky, CSc.

Prezentace obsahuje popis modularni syntézy bis- J—\
aminokyselin, jak je vidime na obrazku, z n(ethylenglykol)- 100c Of—, COOH
ovych jednotek a pfislusného oxazolidinového derivatu. K:

Dale se diskutuje puvod cis- trans- isomerie N o o

NH,
aminokyselin a jeji vztah k zjisténym X-rayovym strukturam {J .
krystaltd aminokyselin.
Prezentovana bude i vyroba Cu?** komplexti aminokyselin, které maji pfimé
vyuziti pro jejich efektivni purifikaci.
Pfipravené komplexy maji navic pozoruhodnou X-rayovou strukturu ve vztahu
k aminokyselindm, ze kterych byly vyrobeny.

Priprava polyfluorovanych acetylent

Autor: Martin Havlik

Roénik: 4,

Ustav: organicka chemie

Skolitel: Ing. Tomas Bfiza, Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Elegantni metodou pfipravy substituovanych cyklopentadienu je cyklizace alkyn(
pomoci komplexu zirkonia. Rozhodl jsem se proto pfipravit polyfluorované alkyny a
vyuzit je pro syntézu polyfluorovanych cyklopentadienu jako prekurzor( pro pfipravu
fluorofilnich ligandd ve fluorovych dvoufazovych systémech. Jako vychozi suroviny
jsem pouzil perfluoralkyljodid, ktery jsem radikalové adoval na allylalkohol. Po
redukci jsem vznikly jodalkanol redukoval tributylcinhydridem. Vznikly alkohol jsem
transformoval na odpovidajici polyfluorovany triflat, ktery je kliCovou latkou pro
pripravu polyfluorovanych acetylenu.

Préace byla provedena za podpory grantu GA CR 110/13/3435



Priprava 2,2'-a 3,3 - biindenu a jejich enantioselektivni hydroborace

Autor: Denisa Hof¢icova

Roc¢nik:: 5.

Ustav: organické chemie

Skolitel: Ing. Jaroslav Kvi&ala, CSc.

Chiralni C,-symetrické dioly jsou perspektivni stavebni bloky pro syntézu chiralnich
slou€enin vyuzivanych pro dal$i enantioselektivni transformace jako jsou hydroborace,
asymetrické redukce apod. Studovala jsem enantioselektivni hydroboraci 3,3'-
biindenu a 2,2’-biindenu pomoci isopinokamfeylboranu vedouci k chiralnim Co,-
symetrickym diolim (1,1’-biindan-2,2’-diolu a 2,2’-biindan-1,1’-diolu). Vychozi alkeny
jsem pfipravila pinakolovym zdvojenim indan-1-onu nebo indan-2-onu a jejich
naslednou dehydrataci, 3,3 -biinden je navic dostupny redukénim zdvojenim indenu.

Préace byla provedena za podpory grantu GA CR 110/13/3435

Derivaty penicillaminu jako potencialné protinadorové latky

Autor: Filip Kielar

Roc¢nik: 5.

Ustav: organické chemie

Skolitel: prof. Ing. Franti$ek Liska CSc.

(D)-Penicillamin  (kyselina (S)-2-amino-3-methyl-3-sulfanylbutanova, DPA) je
biologicky aktivni latka, s mnoha rtiznymi uc€inky na organismus. Mimo jiné DPA
inhibuje rust nékterych typl nadoru. Tento ucinek je pfipisovan pfedevSim jeho
schopnosti inhibovat lysyl-oxidasu, coz je enzym katalyzujici sitovani kolagenu. DPA
jej blokuje komplexaci médnatych iontd, kofaktoru tohoto enzymu. DPA vSak pusobi
na organismus i nepfiznivé, proto je nutné jej davkovat cilené a jen v nutnych
mnozstvich. Jednou z moznosti je davkovani do mista nadoru v hydrogelu, z néjz by
byl DPA pomalu vyplavovan a pusobil v potfebném misté. DPA je vSak pfFilis
hydrofilni a je tudiz pfilis rychle z hydrogelu vyplavovan a odnasen pry¢. Cilem této
prace je proto pfipravit funkéni derivaty DPA (estery, amidy), které budou lipofilngjsi a
zachovaji si volné amino a sulfanilové skupiny pro komplexaci médnatych iontd.



Syntéza novych kapalnych krystalt vychazejici z kyseliny isoftalové

Autor : Anna Kovarova

Roénik : 4,

Ustav : organické chemie
Skolitel : Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

V této praci byla pfipravena fada novych kapalnych krystalll bananového tvaru, kde
centralnim jadrem je isoftalova kyselina. Syntéza vychazi z isoftaloyldichloridu,
z néhoz byly sledem reakci pfipraveny konecné cilové oligoestery. V prvni sérii byla
ménéna délka alkylového fetézce R na obou ramenech molekuly. Ve druhé sérii byl
obmeénovan substituent v jadfe postranniho fetézce. V obou pfipadech sledujeme vliv
rozdilnych substituentd na koncovém aromatickém systému na fyzikalni vlastnosti
syntetizovanych molekul.

Série1:X=Y =H, pro: 1a: R = CgHys
1b:R = CsH17
o o 1¢: R = CioHar
(¢}
(e} (e}

Série 2 : R = CyoHy1, pro: 2a:X=H,Y=F
2b:X=F, Y=H
© © 2¢:X=Br, Y =H
2d: X=0CH3, Y=H
RO Y Y OR

Kapalné krystaly bananového tvaru odvozené od
Substituovanych 2,7-dihydroxynaftalenti

Autor: Martin Kuchar

Roc¢nik: 5.

Ustav: organické chemie

Skolitel: Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

Vramci vyzkumu novych kapalnych krystall bananového typu byla
vypracovana metodika syntézy 1-substituovanych 2,7-dihydroxynaftalend a 4(4'-
alkyloxybenzen-1"-karbonyloxy)benzoovych kyselin. Ztéchto prekurzori bylo
pripraveno 20 novych kapalné krystalickych latek obecného vzorce (/). U téchto latek
bylo studovano mesomorfni chovani v zavislosti na substituci centralniho jadra a na
délce koncovych alkoxylovych skupin. Vysledky jsou pouZity pro navrh dalSich
mesogennich struktur.
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X =H, CH,, NO,, Cl, CN
R= C6H13Y CBH17’ C10H21’ C12H25



Studium Dielsovych-Alderovych reakci kondenzovanych
2-vinylthiofenu

Autor: Ale$ Machara

Ro¢nik: V.

Ustav: organické chemie

Skolitel: Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

Studium reaktivity 2-vinylthieno[3,2-b][1]benzothiofenu a 2-vinylthieno[3,2-b]thiofenu
v cyklizaéni reakci s dimethyl-butyndioatem (DMAD) vedlo k Sirokému spektru
produktd v€etné kondenzovanych thialend. Jejich vznik si vysvétlujeme jako
disledek nesynchronniho procesu cyklizaCni reakce nasledované dosud
nepopsanym piesmykem. Sir$i studie ukazala, Ze analogicky prib&h maji i cyklizaéni
reakce 2-vinyl[1]benzothiofenu a 2-vinylthiofenu.
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Rozsifena studie diskutuje pribéh reakce, vznik jednotlivych produktl a navrhuje
mechanismus celého cykliza¢niho procesu.

Studium fluorhalomethylac¢nich reakci

Autor: Martin Skalicky

Ro¢nik: 5.

Ustav: organické chemie

Skolitel: Ing. Jaroslav Kvi¢ala CSc.

Ve své praci se zabyvam studiem reakci, pfi nichZ dochazi k pfenosu substituované
mono-, di- nebo trifluormethylové skupiny. Pomoci vysoce reaktivniho Riekeho
hof€iku jsem pfipravil Grignardova Cinidla z trifluorjodmethanu, chlordibromfluor-
methanu a 1,2-dibrom-1,1,2,2-tetrafluorethanu a nasledné provedl jejich reakce
s riznymi elektrofily. Pokusil jsem se také o pfipravu Grignardovych cinidel
z bromdifluormethylsilani, kde by méla pfitomnost silylové skupiny stabilizovat
vznikajici organokov.

V teoretické casti jsem pokraCoval ve studiu mechanismu nukleofilni di- a
trifluormethylace, probihajicich za katalyzy fluoridovym iontem. Zaméfil jsem se na
modelovani pfenosu aniontu na karbonylovou skupinu formaldehydu. Porovnanim
energii ziskanych reakénich cest a tranzitnich stavi jsem potvrdil vétSi naronost
provedeni difluormethylace, coz je v souladu s experimenty.



Aryl-amidové, hydridové a kationtové komplexy palladia

s difosfinoaziny, vyuziti v homogenni katalyze

Autor: Jan Storch

Roénik: 5.

Ustav: organické chemie

Skolitel: Doc.Ing.D.Dvorak, CSc, Ing.J.Cermak, CSc

Nedavno jsme pfipravili kationtové difosfinoazinové komplexy palladia a jejich
deprotonaci en-hydrazonové chloro komplexy. Jejich chemie byla nyni rozSifena o
acetonitrilové kationtové komplexy 1 a 2, které jsou testovany jako hydroaminacni

katalyzatory. Dale jsme studovali hydridové komplexy, které budou
reakcich pro pfipravu alkenovych komplexd a jako potencialni

v inzerénich

vyuzity

katalyzatory Heckovy reakce. Provedli jsme pokusy o katalyzu Heckovy reakce
s vyuzitim chloro komplext. Budou diskutovany dva rizné pfistupy pro syntézu aryl-
amidovych komplext 3 jako potencialnich katalyzatord Heckovy reakce, ve kterych je

arylem fenyl, o-tolyl nebo 2,6-dimethylfenyl.
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Acylace spodniho okraje thiacalix[4]arent

Autor: Markéta Simanova

Roénik: 5.

Ustav: organicka chemie

Skolitel: Doc. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

V ramci systematického studia reaktivity thiacalix[4]aren( byla
provedena série acylacnich reakci dolniho okraje molekuly.
Reakce byly provedeny nejen na zakladnim tetra-terc-
butylthiacalix[4]arenu, ale i na de-terc-butylovaném
thiacalix[4]arenovém skeletu. Syntéza se soustfedila na
acetyl, propionyl, butanoyl, benzoyl a tosyl derivaty.
Nezbytnou soucasti syntézy, pro pfipravu cilenych derivatd,
byla optimalizace reakénich podminek a cinidel. Struktura
ziskanych acylderivatu byla charakterizovana pomoci '"H NMR
a v nékterych pfipadech pomoci rentgenostrukturni analyzy.
Pokra¢ovanim vyzkumu bude derivatizace charakterizovanych
tetraacylderivatl thiacalix[4]arena.

R =H, tBu
RZ = Me, Et, Pr, Ph



Syntéza thiacalix[4]arenll s rozsifenou kavitou

Autor: Tomas Smejkal

Roc¢nik: 4.

Ustav: organické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Tato prace se =zabyva pripravou 5,11,17,23-
tetrafenylthia-calix[4]Jarenu kondenzacni reakci bifenyl-
4-olu se sirou. Produkt reakce predstavuje novy
thiacalixarenovy derivat s hlubokou aromatickou
kavitou.

Alkylace spodniho okraje thiacalixarenového skeletu
vede k tetraalkylovanym derivatam, jejichz konformacéni
preference byly studovany pomoci 'H NMR
spektroskopie a rentgenostrukturni analyzy. Zatimco
tetramethoxy a ethoxy derivaty jsou konformacné
mobilni (termodynamicka smés konformeru v roztoku
CDCl3), pfipravené tetrapropoxy derivaty jsou za
pokojové teploty neomezené stale.

Vyuziti McMurryho reakce pro
pripravu rigidnich struktur na bazi calixarenu a thiacalixarenu

Autor: Roman Zieba
Rocnik: 5.
Ustav: organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Pavel Lhotak CSc.

McMurryho reakci karbonylovych derivata calixarenu
a thiacalixarenu byly pfipraveny struktury vzniklé
intramolekularni nebo intermolekularni tvorbou dvojné
vazby. Pfikladem je dimer, tvofeny dvémi jednotkami
calixarenu, spojenymi pfes horni okraj, jehoz
struktura byla prokdzana pomoci NMR a hmotnostni
spektrometrie. Byla provedena NMR titrace N-methylchinolinium jodidem ke zjisténi
jeho schopnosti komplexace amoniovych soli. Byl pfipraven také derivat
thiacalixarenu, nesouci na svém spodnim okraji stilbenovou jednotku navazanou na
protilehla benzenova jadra, ktery je analogem ,nesirného derivatu“, majiciho
schopnost komplexovat neutralni molekuly s polarizovanou C-H vazbou.




