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Biologicka rozlozitelnost polyesteramidu
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Roénik: V.
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Skolitel: Ing. Daniela Chromcova, Ing. Jifi Brozek, CSc.

Polyesteramidy predstavuji skupinu polymernich materialll se Sirokym spektrem
fyzikalné— chemickych vlastnosti diky variacim typu a zastoupeni esterové a amidové
slozky v polymernich fetézcich. Pravé strukturou Ize citlivé regulovat jejich
biodegradaci. V praci byla studovana rozlozitelnost polyesteramidi - poly[(e-
kaprolaktam)-co-(&-valerolaktonu)] a poly[(e-kaprolaktam)-co-(e-kaprolaktonu)].

K testu biodegradace bylo vyuZzZito kompostovaciho testu. Zmény ve struktufe
makromolekul po provedeném testu byly sledovany pomoci termickych metod (DSC)
a zastoupenim laktamovych a laktonovych jednotek z elementarni analyzy. Zména
molarni hmotnosti byla vyhodnocena z viskozimetrickych méfeni. Biodegradace byla
téz prokdazana TEM mikroskopii, kdy byly pozorovany vyrazné zmeény povrchu
vzorkd.

Kompozity poly(s-kaprolaktam) — vrstevnaté silikaty

Autor: Zuzana Kadlecova
Roc¢nik: Il
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Polyamidy jsou nejen dualezité vlaknotvorné materialy, ale také vyborné konstrukeni
plasty. Pro fadu aplikaci se jejich vlastnosti dale modifikuji. Komeréné jsou dostupné
rizné typy polyamidd s rozmanitymi fyzikalné-chemickymi a mechanickymi
vlastnostmi. Jednou z moznosti modifikace je tvorba nanokompozitd s vrstevnatymi
silikaty. Nanokompozity lze pripravit hydrolytickou polymeraci
e- kaprolaktamu v pfitomnosti vhodné modifikovaného montmorillonitu (MMT), ale
Castéji je v literatufe vénovana pozornost miseni v taveniné.

Byla studovana pfiprava (nano)kompozitd aniontovou polymeraci e-kaprolaktamu
v pritomnosti modifikovanych MMT. Modifikace MMT spocivala ve vymeéné
mezivrstvych sodnych kationtd za hofecnaté Ci vapenaté. Byly pfipraveny materialy
s obsahem do 5 hmot.% modifikovaného MMT ve formé& desek, za kterych byla
pfipravena téliska pro hodnoceni mechanickych vlastnosti. K charakterizaci
(nano)kompozitl bylo dale vyuzito termickych metod - TGA a DSC.



Polymerace g-kaprolaktamu v pritomnosti poly(d-valerolaktonu)
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Kopolymeraci ¢-kaprolaktamu (CL) s laktony lze pfipravit polyesteramidy. S e-
kaprolaktonem (CLO), resp. s poly(e-kaprolaktonem) (PCLO), lze pfipravit celou
Skalu polyesteramidu ve vysokych vytézcich s dobrymi mechanickymi a fyzikalné-
chemickymi vlastnostmi v zavislosti na obsahu CLO jednotek v kopolymeru.
Zaménime-li CLO za &-valerolakton (VLO) resp. poly(d-valerolakton) (PVLO), Ize
pfipravit polyesteramidy s obsahem VLO jednotek pouze do 15 hm%.

Cilem prace bylo studium aniontové polymerace CL v pfitomnosti PVLO a pfispét tak
k objasnéni rozdil v polymeracni aktivité VLO a CLO, resp. odpovidajicich
polyesterd. PVLO byl pfipraven polymeraci VLO iniciovanou EtMgBr. Vlastni
polymerace CL byla iniciovana EtMgBr a studovana v teplotnim intervalu 150-210°C.
Pribéh polymerace byl hodnocen stanovenim vazkové konverze a viskozitné
primérného polymeracniho stupné. Ziskané vysledky byly porovnany s obdobnou
polymeraci CL v pfitomnosti PCLO.

Aniontova polymerace g—kaprolaktamu iniciovana slou¢eninami
vapniku

Autor: Jana Kredatusova
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Aniontova polymerace e—kaprolaktamu (CL) je ve vétSiné pfipadu iniciovana sodnou
soli e—kaprolaktamu. U RIM technologii se vyuziva k iniciaci polymerace Grignardova
slouc€enina - e—kaprolaktam-magnesiumbromid (CLMgBr).

Volba typu iniciatoru ma zasadni vliv na prabéh polymeraéniho procesu, ovliviiuje
napf. obsah nizkomolekularnich produktd (cyklickych oligomer) a termickou
stabilitu. Mala pozornost je v literatufe vénovana iniciatorim na bazi vapniku — di(e—
kaprolaktamatu) vapenatému (CL.Ca).

Cilem této prace bylo otestovat polymeracni aktivitu CL,Ca pomoci tzv. neaktivované
polymerace. Rychlost polymerace byla hodnocena na zakladé Casové zavislosti
obsahu polymeru. Déale byl stanoven pocetné primérny polymeracni stupen a
vypocteny rychlostni konstanty polymerace, které byly porovnany s obdobnou
polymeraci iniciovanou di(e—kaprolatamatem) hofe¢natym. U vybranych vzork( byl
HPLC analyzou extraktll stanoven obsah cyklickych oligomerd v polymerizatu. Byla
téz testovana polymeracéni aktivita e—kaprolaktamkalciumbromidu pfipraveného in
situ disproporcionacni reakci CL,Ca a CaBrs».



Biologicka degradace aromaticko—alifatickych kopolyesteru |.
Molekulova struktura kopolyesteru
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Skolitel:  Doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

Byla studovana biologickd degradace chemicky modifikovaného
polyethylentereftalatu (PETP) z pouzitych napojovych lahvi. Aromaticko—alifatické
kopolyestery se strukturnimi jednotkami ethylentereftalatu a kyseliny mlééné nebo
ethylentereftalatu a ethylenadipatu byly biologicky degrado-vany dvéma postupy;
jednak kompostovacim testem a jednak vlivem plasobeni 6 kmenu ligninolytickych
hub. Fdlie testovanych kopolyesterd byly po 74 dennim uloZeni v kompostu
charakterizovany hmotnostnim ubytkem a zménou redukované viskozity jejich
kresolovych roztokd v porovnani s plvodnimi vzorky. Vyhodnoceni biologické
rozlozitelnosti kopolyestert vlivem ligninolytickych hub byla komplikovana jejich
metabolickymi produkty, nerozpustnymi v Siroké Skale pouzitych rozpoustédel. Jedna
se pravdépodobné o polysacharidy s vétvenou nebo sesitovanou strukturou.

Vysledky méfeni folii testovanych kopolyestert, stejné jako snimky jejich
povrchl ziskanych pomoci SEM prokazuji, Ze nejvétsi citlivost k degradaci maji
aromaticko—alifatické kopolyestery se strukturnimi jednotkami kyseliny mlécné.

Tepelna stabilizace PVC

Autor: Jaroslav Mysak
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Nezbytnou soucasti systému umozniujiciho zpracovani PVC jsou tepelné
stabilizatory. Zajistuji snizeni rychlosti dehydrochlorace a uchovani puavodni barvy
smési. S cilem omezit, popfipadé eliminovat pouzivani stabilizatord s obsahem
tézkych kovl zejména olova, jsou hledany nové stabilizaéni systémy na bazi
ekologicky pfijatelnych slouéenin.

Prace je pfispévkem ke studiu pusobeni tribazického siranu olovnatého, syntetického
hydrotalcitu, resp. kyseliny stearové ve smésich PVC v prabéhu jejich tepelného
namahani. Tyto slou€eniny samy o sobé vykazuji maly (tribazicky siran), zadny, resp.
negativni vliv na stabilitu smési PVC. Jejich kombinaci vSak lze ziskat ucinny
stabilizani systém.



Priprava kompozitnich materialt silikonova pryz-hydrogel

Autor: Vaclav Peer
Roénik: V.
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Silikonova pryZz je biologicky inertni, coz ji pfedurCuje pro medicinalni pouZiti,
napfiklad jako material pro implantaty v humanni mediciné. Nevyhodou je jeji
hydrofobita, ktera mize vyvolavat pfi kardiovaskularnich aplikacich tvorbu krevnich
srazenin. Tuto vlastnost je mozno omezit hydrofilizaci, kterou Ize provadét fadou
metod. Jednim ze zplsobl je moznost hydrofilizovat pryz srazeci polymeraci a
souCasnym sitovanim derivati kyseliny akrylové a methakrylové ve zbotnalé siti
silikonové pryze.

V této praci bylo k botnani pouZzito smési toluen-kyselina methakrylova.

Cilem prace je ovéfeni moznosti sledovani slozeni smési béhem botnani metodami
plynové chromatografie, refraktometrie a zjisténi teplotni zavislosti stupné nabotnani
vzorkl. Botnani bylo sledovano vazkoveé a také objemové metodou dvojiho vazeni.

Biologicka deqgradace aromaticko-alifatickych kopolyestert Il.
Termické a mechanické vilastnosti kopolyesteru

Autor: Jan Tolar
RocCnik: V.
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Se stoupajici spotfebou polyethylentereftalatu (PETP) v poslednich letech se
zintenziviuji snahy o recyklaci odpadniho PETP. Jednou z moznosti, zatim méné
vyuzivanou, je chemicka recyklace.Ve vétsiné pfipadl se glykolyzou, methanolyzou
nebo hydrolyzou ziskavaji suroviny pro vyrobu nového PETP. Produktl glykolyzy se
vyuziva také pro vyrobu polyurethanu.

Reesterifikaci PETP z pouzitych napojovych lahvi kyselinou mléénou a naslednou
polykondenzaci, pfipadné glykolyzou PETP a naslednou polykondenzaci produktu
glykolyzy s kyselinou adipovou nebo sebakovou, byla pfipravena fada aromaticko-
alifatickych kopolyesterli. Félie ztéchto kopolyesterd byly kompostovany. Vliv
biologického prostiedi na povrch félii zietelné ukazuji snimky pofizené pomoci
skenovaciho elektronového mikroskopu. U testovanych kopolyester byla stanovena
pevnost vtahu. Termické chovani degradovanych kopolyesterd bylo sledovano
metodou DSC.



Moznosti dlouhodobého skladovani telechelického polybutadienu

Autor: Jaromir Vaja
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Poly(e-kaprolaktam) je Siroce pramyslové uzivany konstrukéni plast. Pro rozsiteni
oblasti jeho aplikaci se modifikuje specialnim, na miru pfipravenym telechelickym
polybutadienem (Kau€uk Kralupy a.s.) oznaCovanym jako makroaktivator. Vysledkem
modifikace je kopolymer poly(e-kaprolaktam)-blok-polybutadien, kde polybutadienové
domeény vyrazné zlepsuji houzevnatost vysledného materialu.

Pro pfipadnou aplikaci resp. pramyslovou pfipravu je nezbytné posoudit starnuti i
moznosti dlouhodobého skladovani makroaktivatoru. Mozné zmény jeho vlastnosti
by se totiZ mohly odrazit i na vlastnostech modifikovaného poly(e-kaprolaktamu).

V ramci studie byly ve spolupraci s firmou Kaucuk Kralupy a. s. u tfi vybranych
vzorkl makroaktivatorli posouzeny viskozity a primérné molarni hmotnosti (M, M,,).
Dale byly sledovany fyzikalni a mechanické vlastnosti modifikovanych poly(e-
kaprolaktamu) pfipravenych polymeraénim odlévanim e-kaprolaktamu v pfitomnosti
makroaktivatoru. Ziskané hodnoty byly porovnany s hodnotami naméfenymi u
stejnych materialtu v pfedchozich péti letech.



