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Struktura pyrochlort a jejich termodynamické vilastnosti

Autor: Ondiej Bene$
Roénik: 5.

Ustav: Anorganicka chemie
Skolitel: David Sedmidubsky

V minulych letech bylo velikou motivaci pro védce z celého svéta najit novou a bezpecnou metodu
likvidace vyhorelého jaderného paliva a radioaktivnich materialt z proSlych jadernych zbrani. Jednim
Z feSeni se ukazala imobilizace téchto aktinoidd s dlouhym polo¢asem rozpadu kationtovou substituci
do matric slou¢enin s pyrochlorovou strukturou. Tato pyrochlorova struktura se vytvofi substituci Casti
zirkonia lantanoidy (Neodym, Gadolinium) do kubického oxidu zirkonic€itého, uspofadanim kationt a
kylikovych vakanci vzniklych v disledku zachovani elektroneutrality. Ziskame tak napfiklad Gd,Zr,0;
¢i Nd,Zr,O7. Po provedeni substituce radioaktivnimi prvky (Am, Cu, Np) se ziska jednofazovéa oblast
se zdkladnim vzorce Ac,Ln,,Zr,07. Takto Ize substituovat do maximalnich hodnot pro x=0,1. DalSim
zvySovanim poméru Ac:Ln na ukor lanthanoidu dochazi k destabilizaci systému, coz je velice
nezadouci. V disledku dlouholeté stalosti téchto radioaktivnich izotopu je velice dulezité znat veskeré
vlastnosti téchto matric, kde termodynamika hraje velkou roli. Cilem této prace bylo jednak urceni
stability téchto materialll na zakladé struktury, jednak mérfeni jejich tepelné kapacity do vysokych
teplot. Stalost pfipravenych materialt pfi dlouhodobéjsi expozici v normalni atmosféfe byla testovana
termogravimetricky.

Monokrystaly manganitti na bazi bismutu dopované lantanem

Autor: Ondfej Bucina
Rocnik: 5.
Ustav: Anorganicka chemie

Skolitel:  Prof. Ing. MiloS Nevfiva, DrSc.

Struktura manganiti se obecné odvozuje od kubické perovskitové struktury ABO; (A = Bi, La, Sr, Ca;
B = Mn). Pomér trojmocného prvku (Bi, La) a dvojmocného prvku (Sr, Ca) uréuje pomér iontd
Mn**/Mn*", ktery ma zasadni vliv na charakteristické vlastnosti t&chto latek. Zatimco manganity na
bazi lantanu jsou za béznych podminek feromagnetické kovy, manganity na bazi bismutu jsou za
antiferomagnetické izolétorg s ndbojovym uspofadanim pod transformaéni teplotou. Casteéna
substituce iontt Bi** za La® muze vést k feromagnetickym slou€enin s nabojovym uspofadanim.
Ukolem prace je tedy optimalizovat postup pro péstovani monokrystald manganitd dopovanych
lantanem. Monokrystaly manganitll se s ohledem na inkongruentni charakter jejich tani obecné
pfipravuji metodou rastu krystall z vysokoteplotnich tavenin. Vychozi latky SrMnO;, MnO,, Bi,O3 a
La,O; byly smiSeny ve stechiometrickych pomérech a byly stanoveny teploty likvidu a eutektického
tani pfipravenych smési. Jako tavivo byl pouzit Bi,O;. Fazové a chemické slozeni bylo stanoveno
RTG-difrakéni analyzou, resp. atomovou absorpéni spektroskopii.



Snizovani fotoaktivity kalcinatl titanové béloby

Autor: Petra Cermakova
Roc¢nik: V.

Ustav: Anorganické chemie
Skolitel: ing. Zlatko Srank, CSc.

ing. Libor Mastny, CSc.

Prace se tyka vlivu pfitomnosti vybranych cizich iontd v krystalové mfiZce rutilu na miru fotoaktivity
oxidu titanic¢itého, ktery je zakladni slozkou titanové béloby. Cilem studie bylo sledovani vlivu pfidavku
hlinitych, draselnych a zinec¢natych iontd v rGznych koncentracich na miru fotoaktivity kalcinatl
rutilového typu.

Fotokatalytické ucinky byly posuzovany na zakladé zmeény optickych parametrd tenkych filmu
laboratorné pfipravenych kalcinatd vybarvenych 1-nitroso-2-naftolem a exponovanych UV zdrojem.
Provedena méfeni potvrdila jiz znamy fakt, Zze pfidavek hlinitych iontd vede ke snizeni miry fotoaktivity
oxidu titaniCitého. Prekvapivé vSak bylo zjisténi, ze stejného efektu je mozno docilit i pfidavkem
zineCnatych iontd, a to jiz pfi vyrazné nizsi koncentraci, nez je tomu u iontd hlinitych. Vysledky tykajici
se vlivu draselnych iont na fotokatalytické G¢inky jsou v sou¢asné dobé zpracovavany.

Vyse uvedené vysledky je mozno v technické praxi vyuzit pfi vyrobé titanovych bélob rutilového typu,
u nichZz se obvykle vyZaduje niz8i mira fotoaktivity. Tento uZitny parametr ma vliv na destrukci
pojivovych systému, a tim na Zivotnost i vzhled vyrobkl vybarvenych titanovou bélobou.

Vliv fotoaktivniho oxidu titanicitého na tepelnou a svételnou
stabilitu smési PVC

Autor: Martin Hlavsa

Roénik: V.

Ustav: Ustav anorganické chemie
Skolitel: ing. Libor Mastny, CSc.

ing. Zlatko Srank, CSc.

V oblasti zpracovani plastd patfi titanova béloba k nejpouzivanéjSim anorganickym pigmentim. Pfi
nizkém davkovani zajisti svoji vybornou kryvosti a bélosti nejen pozadovany bily odstin vzorku, ale
zaroven poskytne plastu dostate¢nou ochranu vici destruktivnim G¢inkim UV zafeni.

Kazdy systém, skladajici se z pigmentu a PVC, podléha pfi expozici vlivim povétrnosti (teplo, svétlo).
Protoze stabilita pigmentu je podstatné vyssi nez PVC, je Zivotnost polymeru rozhodujici pro Zivotnost
celého systému. V soucasnosti narlista tendence vyuzit i fotokatalytickych G€inkd oxidu titanicitého,
které jsou v pfipadé pigmentového typu povazovany za negativni. Jednim z typl fotokatalyckého
oxidu titanicitého je Degussa P-25. Protoze jeho_plivodni €astice jsou extrémné malé, je obtizné ho
pouzivat jako pigment.

V praci byl sledovan vliv pfitomnosti oxidu titani¢itého P-25 na tepelnou a svételnou stabilitu
nemékcéenych smési PVC. Stabilizované i nestabilizované smési byly vystaveny tepelnému namahani
pfi 180 °C ve vzduchu popf. exponovany UV zafenim s dominantni vinovou délkou 360, resp. 254 nm.
Vliv pfitomnosti oxidu titani¢ittho Degussa P-25 v PVC byl hodnocen na zakladé zmén optickych
parametri béhem expozice smési a jejich zbytkové tepelné stability po ozareni.



Vliv velikosti ¢astic CuO na vlastnosti supravodivé faze Bi-2223

Autor: Eva Majova

Roénik: 3. ro¢nik

Ustav anorganické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Olga Smrékova, CSc.

Vlastnosti supravodivych materialu jsou zavislé jak na sloZeni tak na mikrostruktufe. Vzhledem
k tomu, Ze zavislost vlastnosti supravodie Bi — Sr — Ca — Cu — O na sloZeni je systematicky
studovéana, byla v této praci pozornost vénovana mikrostruktufe a jejimu vlivu na vlastnosti materialu.
Cilem bylo zjistit, jak se zméni magnetické a elektrické vlastnosti (kriticka teplota, kriticka proudova
hustota), bude-li na pfipravu standardd stechiometrického slozeni BisgPbg 4Sr,Ca, sCu3 50 (tzv. faze
Bi-2223, T, = 110 K) pouzit praskovy CuO s rozdilnou velikosti Castic. Pfedpokladané zvySeni
kompaktnosti materialu by mélo ovlivnit transportni vlastnosti supravodice.

Zmenseni velikosti ¢astic bylo dosazeno mletim v kulovém mlynku a ve vibraénim mlynku s rotaénim
nozem po dobu 20 az 60 minut. Na zakladé analyzy &astic vychoziho CuO a fotografii z elektronového
mikroskopu byly vybrany podily s nejmensi velikosti ¢astic. Ze zvolenych prekurzort byly pfipraveny
vzorky supravodie standardni reakci v pevné fazi (technologicky postup: mleti 10 minut, 1. kalcinace
24 hodin pfi teploté 800°C, mleti 5 minut, 2. kalcinace pfi teploté 800°C po dobu 24 hodin, mleti 5
minut, lisovani tablet 5 minut pfi tlaku 800 MPa a slinovani tablet pfi teplot¢ 840°C po dobu 168
hodin). U takto pfipravenych vzork(l byly zméfeny teplotni zavislosti kritické proudové hustoty a
elektrického odporu a porovitost.

Tenké optické vrstvy v silikatovych sklech obsahujici Cu*

Autor: Hana Malichova

Roénik: 3.

Ustav: Ustav anorganické chemie
Skolitel: Ing. Pavlina Tresnakova, Ph.D.

V poslednich letech se objevuje zvySeny zajem o aktivni fotonické soucastky (vinovodné lasery)
pracujici v oblasti viditeIného optického zafeni. Jednou z nejzajimavéjSich moznosti jejich pfipravy je
pouziti iontll Cu®, které maiji charakteristickou fotoluminiscenci v modrozelené oblasti spektra. V této
praci byl feSen problém pfipravy tenkych optickych vrstev obsahujicich vyhradné méd v oxidaénim
stavu |, kterd by méla zajistit dvé zakladni funkce fotonické struktury: a) aktivni funkci (silna
modrozelena luminiscence), b) pasivni funkci (zvySeni indexu lomu a vnik vinovodu). Experimentalni
vzorky byly pfipravovany termickymi iontovymi vyménami z tavenin obsahujicich mé&dné soli do
povrchu silikatovych skel. Zakladnim problémem bylo potladeni oxidace Cu’ na Cu?®*. Vlastnosti
pfipravenych vzorkl byly méfeny nasledujicimi metodami: EPR (pfitomnost Cu2+), fotoluminiscenéni
spektra ve viditelné oblasti (pfitomnost a koordinace Cu®), vidova spektroskopie (vinovodné vlastnosti)
a SEM (slozeni povrchovych vrstev). NejlepSi vysledky (intenzivni luminiscence a 7 vedenych vidu)
byly dosazeny s pouzitim taveniny Cul+ZnCl, a specialniho skla s vysokym obsahem Na,O.



Moznosti pFipravy tenké optické vrstvy obsahuijici Er*
v povrchu silikatového skla

Autor: Stanislav Rubas

Rocénik: 3.

Ustav: Ustav anorganické chemie
Skolitel: Ing. Pavlina TfeSnakova, Ph.D.

Silikatova skla obsahuijici erbité ionty patfi k nejperspektivnéjSim materialdm pro optické zesilovace a
vinovodné lasery pracujici na telekomunikacnich vinovych délkach. Aby nedochazelo k interakci
laserové aktivnich iontl v celém objemu substratu je vhodnéjsi, aby byly tyto ionty obsazeny pouze ve
~unkéni“, vinovodné oblasti. V této praci byl feSen problém difuze Er** do povrchl specialnich
kompaktnich a poréznich silikatovych skel. Dotace Er** do povrchll kompaktnich skel byla provadéna
Cisté termickou difuzi a termickou difuzi v elektrickém poli z tavenin obsahujicich erbité soli. V pfipadé
poréznich skel byla provadéna sorpce Er** z roztok(i koordinaénich slouéenin; skla pak byla nasledné
Zihana na vysoké teploty. Pro vyhodnoceni vysledkd experimentl byly pouzit SEM, opticka
mikroskopie, RBS, vidova spektroskopie a méfeni emisnich spekter pfi 1550 nm. PouZiti elektrického
pole umoznilo difuzi Er*" do vech typli pouzitych skel. Vyuziti komplexnich slou&enin pravdépodobné
vede k homogenni distribuci Er** v povrchu poréznich skel, jak o tom svéd¢i intenzivni emisni pasy
v oblasti 1550 nm.

Vliv nehomogenity skla na pripravu a vlastnosti K* planarnich
optickych vinovodii ve sklech obsahujicich ErZ* ionty

Autor: Blanka Svecova

Rocnik: 4.

Ustav: Ustav anorganické chemie

Skolitel: RNDr. J. Spirkova, Ing. L. Salavcova

Tato prace se zabyva studiem pFipravy aktivnich optickych vinovodd v novych typech sklenénych
substratl a charakterizaci jejich viastnosti. Tyto optické vrstvy mohou potencialné slouzit jako optické
zesilovade nebo vinovodné lasery. Vinovody byly pfipraveny iontovou vyménou K’ (tavenina) <
Na* (sklo) v silikatovych optickych sklech s vysokym obsahem Er®" ionti. Tyto ionty se vyuZivaji pro
svou emisi na vinové délce 1.5 [’m, na druhou stranu ovSem jejich obsah zvySuje viskozitu skla, a tim
i jeho nehomogenitu (vznikaji Sliry). To se negativné projevi i nerovhomérnym prabéhem iontové
vymény (vznikd nehomogenni vinovod). Naplini této studie bylo pfipravit a charakterizovat vinovody ve
sklech podobného slozeni, ktera se ale vyrazné liSila technologickym postupem pfipravy (za ucelem
zvySeni homogenity). Ve vysledcich bude diskutovan jak vliv mnozstvi vzacné zeminy, tak i vliv
technologického postupu na homogenitu skel a vlastnosti pfipravenych vinovodu.



Stanoveni oblasti stability tuhych roztokli v systému
Lao.55-53i53r0.45Mn03

Autor: Petr Tomes

Roénik: 3.

Ustav: Ustav anorganické chemie
Skolitel: Ing. Ale$ Strejc

Oxidy obecného vzorce Ln,A;MnO; (Ln = Bi, La, Y, lanthanoidy; A = alkalické kovy, kovy alkalickych
zemin) maji strukturu odvozenou od perovskitové struktury CaTiO;. Tyto materidly jsou studovany
zejména pro své vyznamné elektronické vlastnosti (teplotné zavislé pfechody kov — izolator),
magnetické vlastnosti (napf. teplotné zavislé pfechody feromagnet — antiferomagnet), ale i pro
vlastnosti katalytické. Tato prace se zabyva stanovenim oblasti stability tuhych roztokd v systému
Lag 55.xBixSre.4sMnO3, kde koncovymi Cleny této Fady jsou oxidy LagssSro4sMnOs, ktery vykazuje
vlastnosti feromagnetického kovu, a Bigs5Srg45MnO3 chovajici se jako antiferomagneticky nabojové
usporadany izolator. Vzorky byly pfipravovany klasickym keramickym postupem a jejich fazové slozeni
bylo zkoumano retgenovou difrakéni analyzou. Znalost mezi stability vySe uvedeného systému bude
vyuzita jako vstupni informace pro péstovani monokrystall téchto latek. Jednofazové polykrystalické
vzorky budou dale podrobeny transportnim a magnetickym mérenim.

Vyuziti vysokofrekvencénich reaktivnich plazmovych technologii
v procesu pripravy sklenénych substratu

Autor: Jaroslav Prokop

Ro¢nik: 4.

Ustav:  Ustav anorganické chemie

Skolitel: Doc.Ing. Vratislav Flemr CSc, Ing. Adolf Inneman

Tato prace se zabyva studiem pfipravy povrchl sklenénych substratt pouzivanych pro vyrobu tenkych
reflexnich vrstev metodou replikace. Proces pfipravy sklenénych povrchl se sklada zmyti a
nasledného vysokofrekvenéniho reaktivniho plazmového &isténi. Ve fazi myti je ukolem optimalizace
myci technologie vCetné vybéru vhodnych prostfedk( (chem. latek) v této technologii pouzivanych.
Proces ma vést k dosazeni co nejcistSich a nejlépe odmasténych povrchl. Faze vysokofrekvenéniho
reaktivniho plazmového Ccisténi se zaméfuje na optimalizaci procesu odstrafiovani zbytkovych
povrchovych necistot pomoci chemickych reakci v plazmé. Reakce probihaji v upravené vakuové
napafovatce ve smiSené Ar-H, nebo Ar-N, atmosféfe a je pouzivano vysokofrekvenéniho zdroje
stfidavého napéti (17 MHz). Tyto vrstvy prochazi dale procesem uprav a v kone¢né fazi jsou
pouzivany k fokusaci pfedevsim RTG zafeni vyzafovaného vesmirnymi objekty (hvézdami).






