Studentska vedecka konference 2004

Sekce: ANORGANICKE NEKOVOVE MATERIALY |

Ustav skla a keramiky, 26.11.2004
Zahajeni v 9:00 hodin, budova A, poslucharna A02

Komise (ustav 107):

Prof .Ing. Josef Matousek, DrSc. - predseda

Ing. Eva Gregorova, CSc. - organizacni tajemnik
Doc. RNDr. Ondrej Gedeon, PhD.

Ing. Antonin Lisy, CSc.

Doc. RNDr. Franti$ek Skvara, DrSc.

Prihlaseno: 9 ucéastniku
Lenka BenesSova:

Romana Drobnikova:

Lucie Fuitova:

Roman Kacerovsky:

Radim Suchac:

Tomas Sticha:

Katefina Svarcova:

Pavel Trtik:

Renata Urbanova:

Ekologické aspekty syntézy zeolitt z popilkt

Vliv. oxidi vzacnych zemin na vlastnosti
kristalovych skel

Sorbovatelnost As (V) na modifikovaném kaolinitu
Tvarovani sklenénych desek pro konstrukci
vesmirného teleskopu

Vliv. aditiv. na tokové chovani disperzi
elektrarenskych popilku

Viiv sloZzeni a pripravy suspenzi na viastnosti
sanitarni keramiky

Méreni reologického chovani koncentrovanych
disperznich systému

Skrobové liti korundové keramiky

Studium  reologického  chovani  keramickych

suspenzi na bazi ZrO2



Program:

8:45 vyvéseni postert
9:00 zahajeni (poslucharna A02)
9:15 predstaveni u postert (prostory Ustavu skla a keramiky - 5 minut na jednu
praci)
10:15 diskuse u postert
11:15 zasedani komisi

12:15 vyhlaSeni vysledkt (poslucharna A02)



Ekologické aspekty syntézy zeolitli z popilku

Autor: Lenka BeneSova

Roénik: 4.

Ustav chemie pevnych latek

Skolitel: Ing. David Kolou$ek, CSc.

V soucasné dobé pretrvava snaha o vyuziti elektrarenskych ¢i teplarenskych popilki v mnoha
technologickych procesech. Jistym modnim trendem je v posledni dobé pfiprava zeolitovych fazi
hydrotermalni syntézou. Pfi téchto aplikacich alterovaného popilku jsou pfehlizena moznéa
negativa, spocivajici v obsahu aniontovych forem toxickych kov(i As a V, které po skonceni
syntézy mohou volné migrovat z hydrotermalné narudenych popelovin. Zeolity byly pfipraveny ze
tfech popilkd dvou zdroji (mostecké a sokolovské uhli) v prostfedi 2M roztoku NaOH. Ve vSech
pripadech se podafilo syntetizovat zeolitové faze (zeolit P i analcim), ale zaroven bylo zjisténo,
Ze pfi promyti 90 g produktt pfipravenych ze sokolovského ¢i mosteckého zdroje 7.5 | respektive
13.5 | destilované vody nebylo dosazeno totalniho vymyti As a V. Kromé téchto aniona byly
rovnéz sledovany zmény koncentrace kfemiditanu sodného a volného Na® ve filtratech.
K vyznamnému snizeni koncentrace béhem promyvacich cykltd dochazelo pouze u produktu, kde
vznikal analcim.

Vliv oxidl vzacnych zemin na vlastnosti krist'alovych skel

Autor: Romana Drobnikova
Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Miroslav Rada, CSc.

Skupina prvkd velmi podobnych chemickych a fyzikalnich vlastnosti, které v periodické tabulce
nasleduji za lanthanem, se nazyvaji lanthanoidy. Sem patfi tyto prvky: cer, praseodym, neodym,
promethium, samarium, europium, gadolinium, terbium, dysprosium, holmium, erbium, thulium,
ytterbium a lutecium.

Se zvySujici se produkci vzacnych zemin v poslednich letech, a tim i s poklesem ceny, se zacinaji
dobé produkce optickych skel, optickych sklenénych filtri, sklenénych viaken a laserovych skel.
Dale je vyuzivano barvicich a odbarvujicich schopnosti nékterych oxidd, pfip. jejich kombinaci.
Dosavadni publikace zabyvajici se pusobenim oxidd vzacnych zemin jsou nedostacujici.
V literatufe jsou zmifiovany pouze optické vlastnosti. Proto je kone€nym cilem této prace rozsifit
poznatky tykajici se oxidu vzacnych zemin o dulezité parametry vyuzitelné v technologické praxi —
viskozitu, povrchové napéti, elektrickou vodivost, krystalizaCni a dilatometrické veli€iny,
hydrolytickou odolnost a L*, a*, b* soufadnice.

Tento Ukol s aplikaci na 26%ni olovnaty kfistal bude pfedmétem diplomové prace. Zde
predkladana prace se zabyva prvni €asti tohoto Ukolu — vlivu obsahu oxid erbia a europia na
nékteré z vySe uvedenych parametru.



Sorbovatelnost As (V) na modifikovaném kaolinitu

Autor: Lucie Fuitova

Roénik: 4.

Ustav chemie pevnych latek

Skolitel: Ing. Barbora Dousova, CSc.

Tématem prace je sorpce As' na upravené a neupravené jilové mineraly. Jako sorbenty byly
pouzity sedlecky kaolin a metakaolin. Sorpce aniontu As’ z vodnych roztok(i se provadély na
puvodnich mineralech pfi pH pfiblizné 4,5 (pH vychoziho roztoku AsO43'), 7 a 8,5 (upraveno 1 M
NaOH), a na mineralech upravenych jednak ionty Fe* (sycenimv 0,6 M FeSO, . 7H,0) a jednak
acidifikaci (pfevedenim do H cyklu kontaktem s 0,2 M HCI). Navazka sorbentd, pfi niz dochazi
k uginné sorpci As’ se pohybovala od 10 do 14 g/L. Doba ustanoveni rovnovahy mezi pevnou a
kapalnou fazi byla 96 hodin.

Tvarovani sklenénych desek pro konstrukci vesmirného

teleskopu
Autor: Roman Kacerovsky
Rocnik: 4.
Ustav skla a keramiky
Skolitel: Dr.Ing. Martin Mika

V sou€asné dobé jsou ve vesmiru teleskopy s optickym systémem vybavené jednim dutym
asférickym zrcadlem s rotatné symetrickym parabolicko-hyperbolickym tvarem (systém Wolter 1).
Pro vétsi sbérnou plochu se vkladaji souosa duta Wolterova zrcadla. Rentgenové teleskopy typu
Wolter 1 maiji zorny thel do 1°, proto je problémem vyhledavat kratkodobé zablesky rtg. zafeni,
pfipadné mapovat oblohu v realném Case. To dava potfebu mit v kosmu umistény celooblohovy
rentgenovy objektiv, ktery umozhuje registraci a lokalizaci zdroje rtg. zafeni v realném case.
Geometrie rentgenové optiky typu Lobster-eye (LE) umozniuje Sirokosahly vyhled 1000 a vice
CtvereCnich stupnll. Zrcadla modulu jsou tvofeny boritokfemicitym sklem a pokryvaji se vrstvou
zlata. Pozaduje se pfesnost tvaru a mikrodrsnot povrchu, jez by méla byt mensi nez 1 nm. V nasi
praci tvarujeme sklenéné tabulky na formach z kompozitniho materiélu, hledame optimalni teplotni
podminky, pro ziskani tvaru, ktery by dokonale kopiroval tvar formy, zarover také sledujeme vliv
teploty na kvalitu povrchu. Cilem je urcit takovy prdbéh ohfevu a maximalni teplotu, aby se
mikrodrsnost nezvySovala a zlstala minimalni a jeji hodnota byla pod 1 nm a zaroven ziskat tvar s
minimalni odchylku od poZzadovaného teoretického tvaru.




Vliv aditiv na tokové chovani disperzi elektrarenskych popilku

Autor: Radim Suchac

Roénik: 3 Bc.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Jana Andertova, CSc.,

Konzultant: Prof. Ing. F. Rieger, DrSc.

Hydraulicka doprava elektrarenskych popilki ma fadu vyhod v porovnani s mechanickou
dopravou (spotfeba energie, vykonnost, ekologie atd). Efektivita hydraulické dopravy roste
s rostoucim obsahem popilkd, resp. se zlepSenou tekutosti disperzniho systému.

Prace se zabyva studiem vlivu typu a obsahu vybranych aditiv na tokové chovani vodnych
disperzi elektrarenskych popilkGl s cilem stanoveni optimalniho aditiva zvySujiciho tekutost
disperzniho systému. Pro vodné disperze elektrarenskych popilkGi bylo méfeno reologické
chovani (rotacni reometrie, RV1, ThermoHaake) a stanoveny zavislosti zakladnich reologickych
parametrd na typu a obsahu aditiv v disperzi. Na zakladé charakteru stanovenych zavislosti byl
vybran optimalni typ a hmotnostni obsah studovanych aditiv.

Stanovené zavislosti byly ovéfeny méfenim reologického chovani odliSnym typem reometru i
senzoru (RHEOTEST 2,8roubovy rotor) pro vylou€eni pfipadného efektu odstfedovani a
sedimentace v pribéhu reologickych méfeni. Ovéfeni namérenych vysledkl bylo provedeno na
modelovém michacim zafizeni pro koncentrované disperze bez aditiv a s vyhodnocenym
optimalnim pfidavkem aditiva.

Vliv slozeni a pripravy suspenzi na vlastnosti sanitarni keramiky

Autor: Tomas$ Sticha

Roc¢nik: 4.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. Ing. Jifi Havrda, CSc, Ing. Jana Andertova, CSc.

Konzultant: Prof. Ing. F. Rieger, DrSc., Ing. T. Jirout

Prace se zabyva studiem vlivu zmény slozeni licich suspenzi na konecné vlastnosti sanitarni
keramiky.

Cilem bylo zménou chemického slozeni pfipravovanych suspenzi docilit zlepSeni mechanickych
vlastnosti vypalenych vzork(l pfi zachovani rozmérovych parametrd.

Uvodem byl sledovan vliv zm&ny hmotnostniho obsahu Al,O; a SiO, na fyzikalng-chemické a
mechanické vlastnosti vypalenych téles pfipravenych technologii liti suspenze do porézni
(sadrové) formy.

Soucasti prace bylo také studium vlivu mechanického zpracovani suspenze (michani, mleti) na
jeji fyzikalné-chemické vlastnosti (reologické chovani, rozdéleni velikosti ¢astic atd.) i na fyzikalné-
chemické a mechanické vlastnosti vypalenych téles (objemova hmotnost, nasakavost, smrsténi,
pevnost v ohybu atd.).



Méreni reologického chovani koncentrovanych disperznich

systému
Autor: Katefina Svarcova
Rocnik: 4
Ustav skla a keramiky
Skolitel: Ing. Jana Andertova, CSc.

Konzultant: Prof. Ing. FrantiSek Rieger, DrSc.

Prace se zabyva reometrii vodnych suspenzi keramickych smési na bazi jilovych surovin, ostfiv a
taviv s cilem navrzeni optimalniho uspofadani experimentalnich podminek stanoveni reologického
chovani méfenych soustav, tj. koncentrovanych disperznich systému.

Reometrie vysoce koncentrovanych disperznich systém mulze byt zatizena chybami spojenymi
s vlastnostmi téchto systému, napf. rozdilna hustota jednotlivych slozek (sedimentace nebo
odstfedovani ¢astic), vysoka konsistence smési (obtizna manipulace pfi méfeni) atd.

Pozornost byla proto zaméfena jak na volbu vhodného méficiho zafizeni (viskozimetr se
souosymi valci, valec nebo Sroubové michadlo v nadobé) a senzorud (rozdilny typ a velikost), tak i
na vytipovani optimalnich experimentalnich podminek uvedenych méfeni. Mé&feni byla provadéna
metodou rota¢ni reometrie na odliSnych typech reometra.

Skrobové liti korundové keramiky

Autor: Pavel Trtik

Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Eva Gregorova, CSc.

Skrobové liti keramiky patfi mezi nové zpUsoby tvarovani keramiky litim do neporéznich forem.
Tento zplsob umoZiuje v zavislosti na pouzitém typu a mnozZstvi Skrobu pfipravu keramiky
s rdznym stupném porovitosti a velikosti pord. Pomoci obrazové analyzy jsou charakterizovany tfi
typy Skrob(l (bramborovy, kukufiény a pSeni¢ény) a je urcena kinetika bobtnani v relevantni teplotni
oblasti. Vodné lici suspenze jsou pfipraveny s obsahem korundu 80 a 78 hm.%. Obsah Skrobu je
30 obj.% (vztazeno na obsah korundu). Reologické vlastnosti Skrobové lici suspenze
(viskoelastické chovani) jsou charakterizovany pomoci oscilacni reometrie. Vzorky porézni
korundové keramiky jsou pfipraveny litim do kovovych forem a jejich naslednym zahratim. Prohfev
suspenze je sledovan pomoci termoclanku. Zatuhnuté vzorky jsou vypaleny na teplotu 1570°C a
je u nich stanovena objemova hmotnost, zdanliva a skutecna porovitost a celkové smrsténi télesa.
V zavéru prace je provedeno porovnani vlivu typu pouzitého Skrobu na vytvofenou pérovitost.



Studium reologického chovani keramickych suspenzi na
bazi ZrO,

Autor: Renata Urbanova

Rocénik: 5

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Jana Andertova, CSc.

PFi pfipravé keramickych produktu je téméf ve vSech tvarovacich procesech vychozi praskova
smés dispergovana v kapalné fazi. Kontrolovany proces pfipravy suspenzi s pozadovanymi
reologickymi vlastnostmi je zakladem Fizeni vytvafeciho procesu a dosazeni pozadované
mikrostruktury zajiStujici optimalni fyzikalné-chemické a mechanické viastnosti vytvofenych téles.
Prace je zaméfena na studium koloidni reologie vodnych suspenzi oxidovych smési na bazi ZrO,,
resp. ZrO,-Al,O3. Bylo studovano reologické chovani uvedenych suspenzi rotaéni reometrii (RV1,
ThermoHaake) pfi rGzném pH. Naméfené reologické zavislosti byly fitovany rozdilnymi
reologickymi modely s mezi toku s cilem nalezeni optimalniho modelu pro vystizeni reologického
chovani, resp. pro vyjadreni zavislosti meze toku suspenze na jejim pH. Stanovené zavislosti byly
porovnany s pfimym experimentalnim stanovenim meze toku (vane reometrie). Oblast
maximalnich hodnot mezi toku odpovida IEP (izoelektrickému bodu) dané suspenze. Spravnost
meéfeni a vhodnost jednotlivych modelt pro vyjadfeni studovanych zavislosti byla ovéfena
stanovenim IEP suspenze na z&kladé méfeni elektroforetické mobility ¢astic (ESA, Matec MBS
8000). Méfeni byla doplnéna studiem vlivu charakteru povrchu €astic jednotlivych smési (ESCA)
na prabéh méfenych zavislosti. Soucasti prace bylo stanoveni vlivu obsahu elektrolytu na
chemické a fyzikalné-chemické vlastnosti suspenzi.



