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Dielektrické a optické vlastnosti dotovanych polymert

Autor: Eva Hrabovska

Roénik: 3.

Ustav:  InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Tomasz Podgrabinski

Pro nékteré aplikace je nutné zvysit polaritu polymernich filmd. Jedna z metod, jak zvySeni docilit, je
pfiprava kompozit(i polymer-anorganické popf. organické polarni aditivum. Tato prace se soustfeduje
na studium dielektrickych a optickych vlastnosti tenkych vrstev polymetylmetakrylatu (PMMA), PMMA
dotovaného rdznymi koncentracemi difenylsulfoxidu (DS) a polystyrenu (PS) pfipravovanych metodou
spin coating. Pro méfeni hodnoty relativni permitivity (g;) byly pfipraveny struktury kov-polymer-kov
(coz vedlo ke vzniku deskového kondenzatoru) na sklenénych desti¢kach, jako rozpoustédio pro
PMMA byl pouzit aceton a pro PS toluen. Zlaté kontakty byly opatfeny metodou katodového
naprasovani. Vrstvy pro optické méfeni byly pfipraveny na destiCkach kifemikovych, PMMA v&ak
musel byt rozpoustén v chloroformu, nebot vrstvy pfipravené zacetonu nebyly méfitelné.
Z kapacitnich méfeni bylo zji§téno, Ze dotaci PMMA dochazi ke zvySeni hodnoty g. ZvySovani
hodnoty ¢, bylo také pozorovano po zahfati filmd z pokojové teploty na teplotu kolem Tg, pfi chlazeni
vzorku na pokojovou teplotu se film vraci s hysterezi na vychozi hodnotu ¢,. PFi optickych méfenich
byly hlavné sledovany spektralni zavislosti indexu lomu (n) vrstev a jeho zmény v zavislosti na druhu
polymeru a pfidavku dopantu.

Planarni optické vinovody na bazi polymerti

Autor: Petr Palacek

Roc¢nik: 5.

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel: Doc. Ing. lvan Hiittel, DrSc.

Prace se zabyva pfipravou submikronovych a mikronovych polymernich vrstev polymethylmetakrylatu,
rozpousténého v chloroformu, pfipadné polystyrenu, rozpousténého v toluenu, kde oba polymery jsou
dotovany permanentnimi dipdly na bazi organickych bivalentnich sloucenin boru. Po pfidani dopantu
do polymeru dojde ke zvySeni jeho relativni permitivity a tak i ke zméné indexu lomu, coz je
s tloustkou vrstvy z&kladni studovany parametr. Organické polymerni vinovody maji pomérné maly
utlum. Vrstvy, deponované na Si/SiO,, jsou pfipravovany odstfedovanim z roztoku v elektrickém poli,
kde se predpoklada orientace molekul dipdlu v roztoku do sméru stejnosmérného elektrického pole a
Ze tato orientace zlstane i v kone¢né struktufe po odpareni rozpoustédla. Dal$i pfedpoklad je zména
indexu lomu orientovanych a neorientovanych filmd (se stejnym stupném dotace). Vypnutim ¢i
zapnutim elektrického pole b&éhem procesu pfipravy se vytvofi dvé vrstvy s odliSnym indexem lomu.
Tyto kompozitni materialy jsou studovany pro pfipravu optickych planarnich vinovod(, a do
budoucnosti pfipadné pro pfipravu takového vinovodu v jednom technologickém cyklu. Tyto vinovody
jsou zakladni strukturou integrované optiky.



Priprava xerogelovych vrstev se stribrnymi nanocasticemi metodou

sol-gel
Autor: Jan Mrazek
Roénl’k: 5.
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek .
Skolitel: Ing. Vlastimil Matéjec, CSc., URE AVCR

Pro optickou chemickou detekci maji stale vétSi vyznam struktury vyuzivajici povrchovych plazmond.
Je znamo, Ze povrchovy plazmon muze byt excitovan jednak v kovové vrstvé o tloustce asi 50-70nm a
jednak v kovovych nonocasticich o srovnatelném priaméru. Tento pfispévek je zaméfen na vyzkum
druhého pfistupu, a to na sol-gel pfipravu kovovych stfibrnych nanocastic zachycenych
v siloxanovych vrstvach a na jeji vliv na strukturni a optické vlastnosti vrstev. K pfipravé nanocastic
byl pouzit dusi¢nan stfibrny a organicky modifikovany siloxan  (tj.fenyltriethoxysilan,
propyltriethoxysilan a 3-aminopropyltriethoxysilan) jako stabilizator. Vyvoj nanocastic v zavislosti na
Case a reakCnich podminkach byl pozorovan UV-VIS spektroskopii. Pfipravené nanocastice byly
pfidany do solu pfipraveného z tetraethoxysilanu. Gelové vrstvy byly naneseny na planarni substraty
a na opticka vlakna metodou spin-coating a dip-coating , které byly tepeln& zpracovany v redukéni
atmosfére. Velikost stfibrnych ¢astic v matrici byla ur€ena na elektronovém mikroskopu (SEM). Vrstvy
na planarnich substratech byly charakterizovany spektralni elipsometrii. Pro vrstvy na optickych
vlaknech byly zjistény angularni distribuce a spektralni charakteristiky vldken ve viditelné oblasti
spektra.

Povrchové modifikace polymeru

Autor: Vladimir Kotal

Roé¢nik: 5.

Ustav:  InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel: Ing. Petr Slepi¢ka

Modifikaci povrchu polymeru Ize ovlivnit vlastnosti nasledné deponované vrstvy kovu. V této praci je
studovana modifikace polymeru pomoci UV zafeni a plazmatického vyboje. Cilem této prace bylo
srovnani zvolenych modifikatnich metod a modifikovanych polymerd. Jako vychozi polymerni
materialy byly pouzity folie polyethylenu (PE) a polyethylentereftalatu (PET) riznych tlousték. Rozsah
modifikace byl studovan v zavislosti na dobé expozice (UV, plazma) a vzdalenosti vzorku od zdroje
(UV). Pri modifikaci vzork(l pomoci plazmového (Ar) vyboje byl dalsi proménnou degradacni proud, na
kterém zavisi kineticka energie iontd. Zména polarniho charakteru vzorkd byla studovana
goniometricky. UV-VIS spektroskopii byly sledovany rozdily v absorpci zafeni modifikovanych
polymerQ. Povrchova struktura modifikovanych polymert byla zkoumana pomoci AFM mikroskopie.
V dalsi fazi bude pfistoupeno k depozici kovll na modifikované polymery a charakterizaci deponované
vrstvy v zavislosti na stupni modifikace polymerniho substratu.



Studium vlastnosti Pbl, pro rentgenové detektory

Autor: Robert Kral

Roénik: 3.

Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel: Ing. Marie Matuchova, CSc., URE AVCR

Jodid olovnaty patfi k perspektivnim rtg a y detektordm, ktery pracuje v Sirokém rozmezi teplot od —
200°C az do 130°C. Je vhodny pro zlepSeni diagnostickych metod, napf. v mediciné a ekologii. Pfi
jeho pfipravé byla v této praci pouzita metoda pfimé syntézy z olova a jodu v kiemenné evakuované
ampuli (10'3-10'4Pa ) pfi teploté 700°C. Syntetizovany material se dale Cistil zonalnim tavenim. Ke
studiu strukturnich vlastnosti byla pouzita metoda fadkovaci elektronové mikroskopie a rgt difrakce.
Elektro-optické vlastnosti byly zkoumany pomoci nizkoteplotni fotoluminiscenéni spektroskopie a
méfenim |-V charakteristik, z kterych se vyhodnocovala resistivita p. Rovnéz byl studovan vliv pfimési
Ag a vzacnych zemin, zejména Ho, Gd, Yb, Er na zménu charakteristickych vlastnosti tohoto
materialu. Tyto prvky byly pfidavany v elementarni formé pfi syntetizovani materialu.

Studium systému As - Fe - SO,Z pfi dvoustupifiovém sraZeni daini
vody z CVD Kank

Autor: Tomas Bruha

Roénik: 5.

Ustav: Ustav chemie pevnych latek
Skolitel: Ing. Barbora Dousova, CSc.

DilIni voda po byvalé tézbé rud z oblasti Kutné Hory je pro vysoké koncentrace arsenu (> 50 mg/l) a
ostatnich iontd véetné Zeleza (5000 mg/l) vaznym problémem ohrozujici zivotni prostfedi. Cilem prace
je nalézt rovnhovahu As - Fe - S0.% pro dvoustupriové Cisténi daini vody. V prvnim stupni se dulni
voda srazi malym mnozstvim alkalie; na povrchu vznikajicich oxidd hydroxid( Zeleza (FeOOH —
lepidokrokit, goethit, ferrihydrit a Fe;O, — magnetit) se adsorbuje veSkery arsen. Po oddéleni ,toxické*
srazeniny se pak ve druhém stupni z dulni vody odstrani zbytek Zeleza a ostatni ionty srazenim
hydroxidem vapenatym. Studium systému As - Fe - S0,* v zavislosti na pH umoznuje optimalizovat
podminky dvoustuprfiové dekontaminace dulni vody tak, aby se mnozstvi toxické srazeniny z prvniho
stupné snizilo na minimum pfi dodrzeni parametrd (pfedev§im obsah sirant a pH) pro vodu
vypousténou do vodote€e po druhém stupni.



