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Vlastnosti a morfologie smési PA 12 / PVC

Autor: Veronika DocCkalova
Roénik: 4

Ustav: Ustav polymert
Skolitel: Ing. Jan Simek, CSc.

Smési PA 12 a PVC byly pfipraveny michanim v taveniné v komurce hnétice Brabender.
Vzorky byly studovany skenovaci elektronovou mikroskopii (SEM). dynamicko-mechanickou analyzou
(DMA), diferencialni skenovaci calorimetrii (DSC) a byla zkoumana vrubova houZevnatost (Charpy).

Smési PA 12 / PVC byly kompatibilizovany chlorovanym PE bé&hem miseni v taveniné. Bylo
zjisténo, ze binarni smési PVC / PA 12 jsou heterogenni, nemisitelné a vykazuji dvoufazovou
strukturu. Pfidavkem chlorovaného PE Ize zvysit vrubovou houZevnatost smési.

Priprava a vlastnosti kompozitu silikonova pryz - hydroxyapatit —

hydrogel
Autor: Katefina Jilkova
Rocnik: V.
Ustav: Ustav polymert
Skolitel: Doc. Ing. Petr Hron, CSc.

Biomaterialy, pouzivané jako implantaty v humanni mediciné, nesmi vyvolavat nepfiznivou
odezvu organismu. V idealnich pfipadech dojde bud k opouzdfeni implantatu fibrinovym pouzdrem,
nebo ke spojeni mezi implantatem a hostitelskou tkani. Materialy pouzivané pro implantace musi projit
fadou testl. Mezi zakladni testy in vitro, hodnotici bioaktivitu implantatl, patfi sledovani interakci
materialu se simulovanou télni tekutinou (SBF), ktera ma stejnou koncentraci iontd, jako lidska krevni
plazma. Pokud se na povrchu materialu v kontaktu s SBF vytvofi hydroxykarbonatovy apatit (HCA),
muze byt material povazovan za bioaktivni.

Predkladana prace si klade za cil, pfipravit kompozitni materialy na bazi silikonové pryze a
hodnotit tvorbu HCA na jejich povrchu. Bioaktivni charakter silikonové pryze je dan pouzitim vysoce
bioaktivniho materialu - hydroxyapatitu jako plniva. V praci je pouZit hydroxylapatit, jehoZ povrch byl
modifikovan organofunkénimi silany, za uc¢elem zlep$eni prdbéhu adi¢ni vulkanizace silikonové pryze.
Hydrogel na bazi Fidce sesitovaného poly(akrylamidu) je dal§i slozkou kompozitu, zvySujici jeho
hydrofilni charakter.



Poly[(e-kaprolaktam)-co-(&-valerolakton)] —
priprava a charakterizace

Autor: Libor Kostka

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav polymert

Skolitel: Ing. Jifi Brozek, CSc., Ing. Daniela Chromcova

Aniontovou  kopolymeraci laktamu slaktony Ize pfipravit polyesteramidy (PEA).
S e-kaprolaktonem (CLO), resp. s poly(e-kaprolaktonem) (PCLO), lze pfipravit celou Skalu
polyesteramid(i (PEA) ve vysokych vytézcich. Mechanické, fyzikalné chemické vlastnosti a citlivost
k biodegradaci zavisi na obsahu CLO jednotek v kopolymeru. Zaménime-li CLO za &-valerolakton
(VLO), resp. poly(d-valerolakton) (PVLO), pak Ize pfipravit PEA s obsahem VLO jednotek do 20%.
Cilem prace bylo studium aniontové polymerace CLA v pfitomnosti PVLO a pfispét tak k objasnéni
rozdild v polymeracni aktivitt VLO a CLO, resp. odpovidajicich polyester(i. Vlastni polymerace
CLA iniciovana etylmagnesiumbromidem byla studovana v teplotnim intervalu 150-210°C, pro 3 a
5hm% PVLO. Prubéh polymerace byl hodnocen stanovenim vazkové konverze a viskozitné-
primérného polymeracniho stupné. Obsah zabudovanych strukturnich jednotek VLO v PEA byl
vyhodnocen pomoci ®C NMR a elementarni analyzy a korelovan s vysledky stanoveni teploty tani
kopolymeru (DSC).

Cvklické oligomery laktamu a jejich vlastnosti

Autor: Miroslav Koudela

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav polymert

Skolitel: Doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

Cyklické oligomery jsou nejdulezitéjSimi vedlejSimi produkty polymerizace laktamd. ZpUsob jejich
vzniku v prabéhu polymerace zavisi na reakénim mechanismu, a tedy i na pouzitém iniciatoru
polymerizace. Rovnovazny obsah cyklickych oligomer( vyrazné zavisi na velikosti cyklu vychoziho
laktamu.

Struktura a vlastnosti cyklickych oligomerd hexano-6-laktamu (6-HL) a oktano-8-laktamu (8-OL) byly
jiz dfive studovany. Dosud vSak chybély informace o struktufe cyklického dimeru dodekano-12-
laktamu (12-DL).

Cyklicky dimer byl izolovan z produkt( katalytické depolymerace polyamidu 12 a byl identifikovan
pomoci metod hmotnostni spektrometrie a HPLC. Jeho termické chovani bylo porovnavano
s homology odvozenymi od 6-HL a 8-OL pomoci DSC.

Izolace cistého cyklického dimeru 12-DL a charakterizace jeho vlastnosti midze mit i prakticky vyznam.
Je to dulezity standard pro kvantitativni analyzu nizkomolekularnich produktu polymerizace 12-DL.



Nizkoteplotni vulkanizace SBR
modifikovaného kapalnym polybutadienem

Autor : Edita Landova

Roé¢nik : V.

Ustav : Ustav polymert

Skolitel : Doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.
Konzultant : Ing. Zdenék Hrdlicka

Kapalny polybutadien bez koncovych funkénich skupin, vyrabény v a.s. KAUCUK Kralupy nad Vitavou
v Ceské republice pod obchodnim nazvem KRASOL LB (LB), byl pouzit jako modifikator smési
z butadienstyrenového kaucuku. Podle dfivéjSiho vyzkumu LB usnadriuje zpracovani tim, zZe snizuje
energii spotfebovanou na zamichani kauCuku s plnivem a snizuje viskozitu kau¢ukové smési. Lze tak
dosahnout snadného tvareni i za teplot nizSich nez 100 °C. Pouziti dostate¢né rychlého urychlovace
umozni i naslednou sirnou vulkanizaci za téchto teplot, coz v8e vede k energetickym usporam.

V praci je vénovana pozornost vybéru vhodného urychlovade vulkanizace. Karbamaty a xanthaty,
jinak uc€inné v pfirodnim kau€uku, v SBR selhaly. Proto byl pouZit bezsirovy systém s kombinaci
tetramethylthiuramdisulfidu a thiomocZoviny.

Pfitomnost LB ve smési snizuje rychlost vulkanizace, nema v8ak vliv na velikost aktivacni energie
vulkanizace. Vulkanizaty byly extrahovany toluenem, cyklohexanem a heptanem, pfic¢emz obsah LB
vazaného v siti vulkanizatu byl 25 - 35 hmot. %.

Vliv titanové béloby na stabilitu PVC

Autor: Jaroslav Mysak

Roénik: V.

Ustav: Ustav polymert

Skolitel: Ing. Radka Kalouskova, CSc.

K pigmentaci vyrobkl z PVC je ve funkci bilého anorganického pigmentu vyuzivana nejcastéji titanova
béloba. Chemicky je tvofena predevdim TiO,, jehoz fyzikalni a chemické vlastnosti zajisti pigmentu
vynikajici kryvost a bélost. Mimo to je TiO, schopen absorbovat UV zéfeni a zabranit tak destrukci
polymerni matrice U¢inkem sluneéniho zafeni. Disledkem UV absorpce je vSak i fotochemicka aktivita
oxidu, ktery tak muze katalyzovat degradaci polymerniho fetézce a omezit odolnost smési PVC svétlu
a teplu. Mira fotoaktivity oxidu je dana pfedevsim strukturni modifikaci a povrchovym pokrytim.

V pFispévku je sledovan vliv pfitomnosti titanové béloby (povrchové upraveny a neupraveny typ) na
svételnou a tepelnou stabilitu tvrdych a mék&enych nestabilizovanych smési PVC. Smési ve formé folii
byly vystaveny tepelnému namahani pfi teploté 180°C, UV zafeni s dominantni vinovou délkou 360,
resp. 254 nm, a byly hodnoceny z hlediska vyvoje barevnych zmén a zbytkové tepelné stability.



Studium biodegradace aromaticko-alifatickych kopolyesteru

Autor: Pavla Niklova

Roénik: V.

Ustav:  Ustav polymer(

Skolitel: Doc. Ing. Irena Prokopova, CSc., Ing. Jifi Vitasek

Polyethylentereftalat (PETP) je diky svym vybornym mechanickym i termickym vlastnostem hojné
vyuzivan v obalové technice, zejména pro vyrobu napojovych lahvi. S narGstem spotfeby téchto
obalovin narlsta i problém s PETP odpadem. Dosud vétSina tohoto odpadu koné&i na skladkach.
Jednou z moznosti vyuziti odpadniho PETP je vedle zatim bé&znégjsi fyzikalni recyklace jeho chemické
zpracovani.

Byly pfipraveny aromaticko-alifatické kopolyestery na bazi odpadniho PETP a e-kaprolaktonu a
testovana jejich odolnost k biodegradaci. Vzorky kopolyesteru byly podrobeny kompostovacimu testu
(6 tydnli a 6 mésicu) a testu abiotické hydrolyzy. Zmény v molekulové struktufe testovanych vzorku
v porovnani s ptvodnimi kopolymery byly sledovany pomoci viskozimetrickych méfeni roztokd vzorkd,
dale pomoci GPC a NMR spektroskopie. Vysledky analyz ukazuji, ze za podminek abiotické hydrolyzy
i kompostovaciho testu dochazi k degradaci makromolekul kopolyester, zatimco molekulova
struktura samotného PETP zlistava beze zmény.

Polyesteramidové nanokompozity

Autor: Jana Svobodova

Rocnik: 4.

Ustav: Ustav polymert

Skolitel: Ing. Jifi Brozek, CSc., Ing. Jana Kredatusova

Aniontovou kopolymerizaci e-kaprolaktamu (CLA) a e-kaprolaktonu (CLO) Ize v zavislosti na
sloZzeni polymeracni nasady pfipravit pestrou paletu materiall — polyesteramidt (PEA). Zavedenim
CLO jednotek do struktury polyamidového fetézce se zvySuje citlivost k biologické rozlozitelnosti.
S rostoucim obsahem CLO jednotek se snizuje teplota tani, teplota skelného pfechodu a obsah
krystalické faze, markantnéji se také zhorSuji mechanické vlastnosti PEA . U jejich nanokompozitd by
bylo mozné mechanické vlastnosti zlepsit jiz pfi nizké koncentraci nanoplniva.

Pro pfipravu polyesteramidovych nanokompozitd bylo vyuzito tzv. exfoliované adsorpce,
nebot PEA Ize na rozdil od polyamidd rozpustit v tékavych rozpoustédlech. Byly pFipraveny
nanokompozity s obsahem CLO jednotek 20-100% ve formé folii. Jako plnivo byly pouzity dva typy
organofilizovaného montmorillonitu v koncentraci 5 hm%. Stuperi exfoliace plniva byl hodnocen
pomoci WAXS. Nanokompozity byly dale charakterizovany pomoci termickych metod TGA a DSC.



