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Vliv velikosti zrn apatitu na jejich reakci s kyselinou
trihydrogenfosfore¢nou

Autor: David Gabri$

Roénik: 5.
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Skolitel: Doc. Ing. Jan Vidensky, CSc.

Procesy spojené s rozkladem fosfatovych surovin kyselinou trihydrogenfosfore€nou maji
znaény pramyslovy vyznam pfi vyrobé& umélych hnojiv. Uplatiuji se ve vychozich technologickych
operacich, pfi nichz dochazi k prevedeni vodonerozpustné formy fosforu na formu vodorozpustnou,
tedy pro rostliny asimilovatelnou. Pro chemicko-inZzenyrské vypocty navrhd nebo optimalizaci
rozkladnych reaktort je nezbytna znalost kinetiky tohoto rozpoustéciho procesu. Ten se uskute€nuje
v dusledku heterogenni nekatalyzované reakce, ktera nastava na rozhrani kapalné a pevné faze.
Protoze se jedna o systém velmi slozity, vychazi se pfi jeho popisu ze zjednodusenych modelovych
predstav.

Tato prace se zabyva studiem vlivu velikosti zrn apatitu Kola super na priibéh reakce s
kyselinou trihydrogenfosfore€nou. Jedna se o reakci mezi kapalnou a pevnou fazi, vedenou tak, Ze pfi
ni dochazi k rozpusténi vznikajicich produktl. VSechny experimenty byly provadény ve vsadkovém
izotermnim michaném reaktoru s rGznymi frakcemi ¢astic apatitu. Kyselina trihnydrogenfosfore¢na byla
pouzita vtakovém pfebytku, Zze se jeji koncentrace béhem reakce prakticky neménila. Priibéh
rozkladu byl sledovan vaZenim nezreagovaného zbytku apatitu po preruSeni reakce. Vysledkem
provedenych méfeni jsou zavislosti stupné konverze na €ase. Experimentalni udaje o vlivu velikosti
zrn apatitu a reakéni teploty byly zpracovany pomoci vztahll odvozenych z modelu nezreagovaného
jadra s pouzitim kinetické rovnice mocninného typu.



Fotokatalyticka deqgradace barviv na oxidu titanicitém
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Prace se zabyva moznosti vyuziti fotokatalytické degradace barviv Oranz Il a Methylenova
modf, coz jsou latky ¢asto pouzivané v textilnim pramyslu. Jako fotokatalyzator byly pouzity dva typy
vrstev TiO, (prasek naneseny na nerez oceli a komeréni netkana vlakna obsahujici TiO,). Rychlost
fotokatalytické degradace byla studovana v deskovém fotoreaktoru se stékajicim filmem roztoku
modelové latky. Byl studovan vliv po¢ate¢ni koncentrace, pH a pfitomnosti anorganickych soli na
rychlost odbouravani Oranze |IlI. Dale bylo experimentalné stanoveno mnozstvi Oranze |l
naadsorbované na povrchu TiO, pro rlizné rovnovazné koncentrace. Bylo zjiSténo, ze barviva mohou
byt u€inné odbouravana s vyuzitim TiO, fotokatalyzatoru a UV svétla. Rychlost odbouravani se
zvySuje s pocateni koncentraci barviva a s klesajicim pH.



Vyuziti programu GAMBIT a FLUENT pri modelovani oxidace NO
v koncovych plynech z vyrobny kyseliny dusi¢né
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Matematické modelovani se vyznamné uplatiuje nejen pfi navrhu novych chemickych
technologii, ale téz i pfi optimalizaci stavajicich procesu. S rozvojem vypocetni techniky dochazi i
k vyznamnému vyvoji matematickych model. VykonnégjSi pocitate nam dovoluji feSit komplexné;si
matematické modely a v souCasné dobé jsou to zejména modely zahrnujici detailni popis
hydrodynamiky (CFD).

Cilem této prace bylo seznameni se s moznostmi programu GAMBIT a Fluent pfi modelovani
pritoénych soustav s chemickou reakci a aplikace tohoto programu na oxidaci NO v koncovych
plynech z vyrobny kyseliny dusi¢né.



Stanoveni difuznich koeficientli CH; a N, v keramickych nosicich
pro syntézu zeolitickych membran
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Kompozitni anorganické membrany se zeolitickou fazi oteviraji nové moznosti v separacnich
a katalytickych procesech. Zakladem separacnich vlastnosti je rozdilna rychlost permeace
jednotlivych slozek smési porézni strukturou membrany. Celkovy transport plynt pfes membranu
ovliviiuje nejen vlastni separacni zeoliticka vrstva, ale také porézni nosi¢. S ohledem na stanoveni
transportnich charakteristik nosice byly provedeny studie transportné strukturnich charakteristik
na fadé keramickych nosicll z [Taluminy bez aktivni zeolitické vrstvy, které byly pfipraveny v ramci
projektu ,Keramické materidly s hierarchickou porézni strukturou pro membranové separacni
technologie® v programu cileného vyzkumu.

Texturni charakteristiky byly ziskany z nasakavosti a rtutové porosimetrie. Dale byla méfena
na polouzaviené Wicke-Kallenbachové cele permeace dusiku v oboru pretlaki od cca 0,1 kPa
do 5 kPa V tomto usporfadani byla také méfena nasledné protismérna difuze CH, a N,. Vysledky
téchto meéfeni byly diskutovany pomoci teoretickych modelll permeace a diflze v poréznim prostredi.



Extrakce Re(VIl) primarnimi aminy a neutralnimi extrakénimi ¢inidly

Autor : Eva Prochazkova
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Rhenium je velmi vzacny prvek, vyskytujici se ve stopovém mnozstvi pfevazné v mineralech
bohatych na molybden. Ziskavani obou ¢istych kovu je podminéno jejich vzajemnou separaci. Jednou
z moznosti separace soli Re(VIl) a Mo(VI) je kapalinova extrakce a pro oba kovy je mozné pouZiti
neutralnich nebo bazickych extrakénich Cinidel.

Prace navazuje na predeslé studium extrakce soli Mo(VI) a jsou v ni prezentovany vysledky
extrakce soli Re(VII) primarnim aminem Primenem JMT, neutralnim Cinidlem tri-n-oktylfosfinoxidem
(TOPO) a jejich smési.

Organickou fazi tvofila extrakéni €inidla Primene JMT a TOPO rozpusténa v fedidle Spirdane
D 40, u aminu bylo pfidano 5 % obj. oktylalkoholu. Méfeni byla provadéna jak s volnym aminem, tak i
se siranem aminu. Vodna faze byla pfipravena rozpusténim Re,O; ve vodé, resp. kyseliné sirové
pozadované koncentrace. V rovnovaznych fazich byla stanovovana koncentrace rhenia a siranovych
iontd a byla sledovana zména kyselosti roztoku.

Bylo porovnano chovani Re(VIl) pfi extrakci obéma Cinidly a jejich smési v zavislosti na jejich
koncentraci, pH vychozich roztok( a koncentraci Re(VIl). Na zakladé experimentalnich dat bylo
navrzeno slozeni komplexd vznikajicich v organické fazi.



Studie separace methanu, lehkych uhlovodikti a oxidu uhli¢itého
pomoci anorganickych membran

Autor: Szabo Norbert
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Separace plynnych smési obsahujicich methan, nékteré lehké uhlovodiky, oxid uhliity a
dusik je v poslednich letech pfedmétem zajmu, nebot se tyto slozky vyskytuji vzemnim plynu,
pfipadné v plynu vznikajicim pfi anaerobnim zpracovani biomasy. Pro dalSi zpracovani tohoto plynu
v chemickych technologiich nebo pro energetické uGcely je tfeba oddélit zejména uhlovodiky od oxidu
uhli¢itého a dusiku.

V predlozené praci je zpracovana studie moznosti separace plynt z téchto smési na rdznych
typech membran (polymerni membrany, uhlikaté membrany, kompozitni membrany polymer-zeolit
apod.). MozZnosti uplatnéni téchto membran, jejich omezeni a u€innost separace je diskutovana na
z4kladé literarni reSerse.



Permeability and permeance measurements of ceramic supports on
a non-stationary permeation apparatus

Student: Francizska Toni
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Suitable porous membranes for application in membrane reactors and separators usually
consist of several layers. The selective separation layer is in general deposited on one or several
supporting layers having larger pores. The textural and surface properties of support have the decisive
impact on the separative membrane properties, i.e. overall membrane system performance and
selectivity. A standard method to characterize membrane performance i.e. flow through the membrane
and their separation coefficient for separation of the mixtures are stationary permeation and/ or
diffusion measurements. Stationary measurements in open systems exhibit some disadvantages: (i)
long lasting establishing of steady state conditions (mainly in ceramic or zeolitic membranes) (ii)
frequently there is a limitation due to sensitivity of analytical method which is used to analyse flows in
open systems. On the other hand non-stationary measurements in semi-open systems can be
arranged in a way that the accumulation in the membrane due to adsorption is negligible in
comparison with accumulation in chambers of the apparatus. This simplifies essentially the
mathematical model of the experiment and facilitates its solution as the transient process becomes
quasistationary. In this work the experiments with ceramic membrane supports were carried out on a
non-stationary permeation apparatus to obtain the permeability and the permeance of the membranes.
The effects of particle size, temperature and method of membrane support preparation on the
transport properties were tested.



