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Louzeni manganovych hlubokomorskych konkreci v roztocich
FGSO;_;:_HzSOerO

Autor:  Tereza Bélkova

Roé¢nik: 4.

Ustav kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Hong N. Vu, Ph.D.

Cilem prace bylo vymezit podminky, za kterych se dosahne pfi opakovaném louzeni hlubokomofskych
konkreci v nové pripravenych a vratnych roztocich maximalni extrakce Co, Ni, Cu a Mn do roztoku za
souCasného dosazeni relativné vysoké koncentrace téchto kovl ve vysledném vyluhu. Pfedlouzené
konkrece z tzv. neutralizacniho louZeni byly louZeny v roztocich FeSO,-H,SO,4-H,O pfi 90°C, poméru
kapalné a pevné faze 7:1 po dobu 1 h - tzv. kyselé louZeni. Roztoky obsahovaly stechiometrické
mnozstvi FeSO, vztazeno na redukci Mn(IV) a 60% prebytek stechiometrického mnozstvi H,SO,
pocitdno na rozpusténi Co, Ni, Cu, Mn a Fe. Nové konkrece byly louzeny v roztocich z kyselého
louZeni, aby se vyuZil obsah nezreagované H,SO, — neutralizaéni louZeni. Ze vzniklého vyluhu bylo
Fe odstranéno jarozitovym srazenim a vyluh po upravé koncentrace FeSO, a H,SO, byl pouzit pro
dalSi louzici cyklus. Podle chemické a rentgenové difrakéni analyzy odpadnich louzencl a
jarozitovych srazenin bylo zjist€no, ze opakovanym louzenim vznikaji faze obsahujici znacné
mnozstvi Co, Ni, Cu a Mn, coz vede ke snizeni ucinnosti louzeni. Na zakladé dosazenych vysledku
byl stanoven optimalni rezim louzeni manganovych hlubokomofskych konkreci.



Koroze slitiny TiAlV v prostredi s fluoridovymi ionty

Autor:  Vaclav Bierhanzl

Roénik: 2.

Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Marcela Poddan4, Ing. Ludék Joska, CSc.

Slitina Ti6AI4V je v oblasti biomateriald nejfrekventovanéji pouzivanou slitinou titanu. V pfipadé
ustniho prostfedi se mize dostat do kontaktu s fluoridovymi ionty, aplikovanymi ve vysokych
koncentracich pfi lé€bé nékterych onemocnéni chrupu. Cilem prace bylo urcit hrani¢ni koncentraci
fluoridovych iontll vedouci k porucham pasivity. Modelovana byla situace odpovidajici expozici
stomatologického implantatu - elektrolyt s pH<7 a simulace vlivu §térbiny. Vzorky byly po obrouseni
odmasténi v UZ pracce sterilizovany pfi 120°C v syté pare a, po upevnéni pfilozek vytvarejicich
Stérbiny, exponovany 2 hodiny v pfisluSném prostfedi. Mé&fenimi byla ur€ena hrani¢ni koncentrace
fluoridovych iontd pFi které nedochazelo ke Stérbinové korozi. Expozice v elektrolytu o pH=4,0 a s
obsahem fluoridovych iont( vedla k celoplo$né aktivaci vzorkl. Z vysledk( jednoznaéné vyplyva, ze
fluoridové vyplachy by mély byt pacientim s titanovymi implantaty doporu¢ovany obezretné.



Struktura a vlastnosti slitin Ti-Al, Ti-Al-Si a Ti-Si vyrobenych
technoloqgii praskové metalurgie

Autor:  Juda Cizkovsky

Roénik: 3.

Ustav kovovych materialii a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Pavel Novak

Titan a jeho slitiny maji velmi dobré mechanické vlastnosti, zejména pak vysoky pomér pevnosti a
hustoty. To z nich ¢ini velmi vhodné materialy pro kosmonautiku, letecky a automobilovy pramysi.
Jejich pouziti je vSak limitovano nizkou odolnosti proti oxidaci za vysokych teplot (nad cca 600°C).
Z tohoto hlediska se jevi jako vyhodné pouziti slitin na bazi intermetalickych fazi Ti-Al a Ti-Al-Si.

Cilem této prace bylo prozkoumat chovani eutektickych slitin Ti-Al a Ti-Al-Si a Ti-Si vyrobenych
technologii praskové metalurgie. Surovinou byly prasky Al, Si a Ti. Kompaktizace prasku byla
provadéna lisovanim za studena a naslednou sintraci ve vakuu pfi teploté 1050°C po dobu 50 h. Na
pfipravenych vzorcich byla zkoumana mikrostruktura, fazové sloZeni a mikrotvrdost.

Pfedpoklada se, Ze daldim zpracovanim smérovou krystalizaci se dosahne usmérnéni C&astic
intermetalickych fazi za vzniku tzv. kompozitniho materidlu in-situ a tim i dalSiho zlepSeni
mechanickych vlastnosti.



Srazeni Li,CO; z odpadnich vod po vyrobé tekutého kaucuku

Autor: Lubomir Havlak
Roénik: 4.

’

Ustav kovovych materialti a korozniho inZenyrstvi
Skolitel: Ing. Jan Kondas

Podminky srazeni Li,COj3 z louhovych roztokl po vyrobé tekutého kau€uku ve firmé Kaucuk a.s., které
obsahuji 3-6% Li a jsou znecistény organickymi latkami, byly ovéfovany na modelovych roztocich. Na
zaklade ziskanych vysledk( byla koncentrace Li v odpadnich roztocich upravena destilaci na cca. 12g
Li/l a vysrazen Li,COj; za pouziti CO,. Béhem srazeni byl sledovan vliv teploty a reakéni doby na
vytéznost a Cistotu Li,COs.



Slitiny Mg-Ni pro uchovavani vodiku

Autor:  Vitézslav Knotek

Roénik: 2.

Ustav kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

V posledni dobé se vedou rozsahlé vyzkumy sméfujici k moznosti vyuziti vodiku jako alternativniho
zdroje energie. Problémy vSak jsou se zajisténim bezpecného uchovavani vodiku. Jednou z moznosti
je pouziti material( schopnych za presné definovanych podminek absorbovat i uvolnit vodik. Mezi tyto
materialy patfi i slitiny Mg-Ni, které se vyznacuji dobrou kinetikou absorpce i desorpce vodiku pfi
teplotach cca 250 — 300°C.

Cilem této prace bylo pfipravit slitiny Mg-23,5Ni a Mg-54,6Ni a popsat jejich fazové slozeni a
mikrostrukturu. Pro pfipravu slitin byly vyzkouSeny dva postupy: taveni ve vakuové indukéni peci a
praskova metalurgie.



Vliv podminek spékani na vytéznost Li pri zpracovani
Li koncentratu sadrovou metodou

Autor: Lukas Kubis

Roénik: 2.

Ustav kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Jan Kondas

Pro zpracovani Li-koncentratu s cilem ziskani Cistého Li.CO; byla ovéfovana sadrova metoda.
Podstatou této metody je spékani Li-cinvalditového koncentratu se siranem vapenatym a urCitym
mnozstvim Ca(OH),, pfi kterém se Li vazané v cinvalditu pfevede na Li,SO,, ktery se vylouzi vodou.
Podminky spékani byly ovéfovany na vzorcich cinvalditového koncentratu z lokality Cinovec. Vznikly
prazenec byl louzen vodou pfi teploté 90°C pfi poméru kapalné a pevné faze 10:1. Ze ziskanych
vysledku byly uréeny optimalni podminky sloZeni specenct a teploty spékani.



Nerovhnomeérna koroze oceli AlSI 316L

Autor:  Petr Martinek

Roénik: 3.

Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Ludék Joska, CSc.

Ocel AISI 316L je frekventované uZivana v chirurgii ve formé dlah. P¥i jejich fixaci Sroubovanim se
vytvaFi mezi Sroubem a dlahou prostor, ve kterém se mize uplatiiovat Stérbinova koroze. Cilem prace
bylo porovnat vypovédni schopnost elektrochemickych technik uzivanych pro studium tohoto déje.
Méfeni byla realizovana v elektrolytu obsahujicim chloridové ionty s koncentraci 0,1 az 1mol/l a pfi pH
prostfedi v rozmezi 3,4 az 7,0. Pfi méfenich byly pouzZity nasledujici techniky: snimani
potenciodynamickych kfivek, potenciostaticka méreni a snimani elektrochemického Sumu. Kazdy z
pouzitych postupu indikuje vznik $térbiny, zasadni pro realizaci reprodukovatelnych méfeni je zpusob
vytvoreni §térbiny a stav povrchu vzorku na po&atku mérfeni.



Odstranéni niklu z odpadnich vod z galvanizoven

Autor:  Alena Michalcova

Roénik: 5.

Ustav: Ustav kovovych materialG a korozniho inZzenyrstvi
Skolitel: Doc. Ing. Jitka Jandova, CSc.

Cilem prace bylo nalezeni optimalnich podminek odstranéni niklu z odpadnich vod
z galvanizoven Prazisionsgalvanik GmbH ve Wolfen v cele s velkoploSnou katodou ( VMPB cele).
Vzhledem k nizké koncentraci niklu v odpadni vodé ( 1 g/l) je elektrolytické odstranéni
nejvhodnéjSim feSenim, neni v8ak mozné bez pfedchozi upravy elektrolytu. Prvnim Ukolem tedy
bylo laboratornimi experimenty nalézt vhodné pufraéni Cinidlo a pfipadna aditiva zlep3ujici
elektrolyzu. Experimenty v elektrolyzéru byly kombinovany s experimenty v Hullové cele.
Pro matematické modelovani procesu byly kinetickou studii na rotujici diskové elektrodé pomoci
stripping analyzy ziskany koeficient pfenosu hmoty, celkové a parcialni polarizacni kfivky.
Béhem experimentll ve VMPB cele byl sledovan vliv proudu, objemového pratoku a rychlosti
rotace katody na dany proces. Byly porovnany vysledky pro modelovy a realny roztok a na jejich
zakladé byly uréeny optimalni podminky vhodné k primyslové aplikaci procesu.



Hodnoceni vysokolegovanych materialt primarniho okruhu
jadernych elektraren

Autor:  Jakub MInafik

Roénik: 4.

Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Jan Stoulil, doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.

V jadernych elektrarnach jsou ve styku s prostfedim primarniho okruhu pouze vysokolegované
korozivzdorné oceli. Dlouhodoba expozice legovanych oceli (tvafenych, svard, navarll) pfi provoznich
podminkach (280 az 330°C, = 20 az 40 let) vede ke vzniku strukturnich zmén, které mohou byt
obecné pfi¢inou zhorseni uzitnych vlastnosti, mj. i korozni odolnosti. Snizena korozni odolnost téchto
konstrukénich materiald mudze byt zplsobena napf. ochuzenim povrchu o chrom dlouhodobou
expozici v primarnim médiu nebo strukturni nestabilitou korozivzdornych oceli (nizkoteplotni zcitlivéni
austenitické faze, nizkoteplotni zcitlivéni martenzit / austenit nebo rozpad feritické faze / martenzitu).

Cilem prace bylo prokazat projevy strukturni nestability korozivzdornych oceli pfi dlouhodobé
expozici za provoznich teplot. Byly studovany vzorky korozivzdornych oceli z rdznych mist primarniho
okruhu JE Jaslovské Bohunice, dlouhodobé vystavené provoznim podminkam, dale pak &asti svaru
potrubi primarniho okruhu JE Temelin v neovlivhéném stavu, které pak byly podrobeny riiznym
rezimim tepelného zpracovani, které mélo modelovat dlouhodoby provoz.



Vliv kremiku na odolnost proti vysokoteplotni oxidaci litych slitin
na bazi Ti-Al

Autor:  Magda Mortanikova

Roc¢nik: 5.

Ustav kovovych materialii a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: doc. Dr. Ing. Dalibor Vojt&ch

Materialy na bazi Ti-Al pfedstavuji vzhledem ke svym fyzikalnim a chemickym vlastnostem vysoce
perspektivni materialy pro aplikace vyzadujici nizkou hustotu a velmi dobrou odolnost viéi teceni.
Cilovymi aplikacemi jsou proto zejména komponenty leteckych a stacionarnich spalovacich turbin,
turbinova kola turbodmychadel a ventily spalovacich motor(.

Cilem prace bylo porovnani chovani litych slitin na bazi TiAl za vysokych teplot. Byly studovany slitiny
Ti-40Al a Ti-37,5Al-2,5Si pfipravené tavenim Cistych kov( ve vakuové indukéni peci. Pfipravené slitiny
byly podrobeny oxidaénim zkouskam na vzduchu pfi teplotdch 750, 850 a 950°C. Tepelna stabilita
byla hodnocena méfenim zmén hmotnosti a tvrdosti v zavislosti na dobé& Zihani. Pfidavek kfemiku se
projevil zvySenim oxida¢ni odolnosti, pfedevsim pfi vy3Sich teplotach (nad 850°C).



Porovnani tepelné stability rychle ztuhlych a komerénich Al-slitin

Autor:  Michal Novak

Roénik: 4.

Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Jan Verner

Rychle ztuhlé hlinikové slitiny maji lepSi vlastnosti ve srovnani s konvenénimi hlinikovymi slitinami.
Slitiny maiji jemné&jsi mikrostrukturu s mensim mnozstvim strukturnich nehomogenit, vykazuji vyssi
pevnost. Na rozdil od konvenénich hlinikovych slitin je mozné je pouzit i pro aplikace za teplot vysSich
nez 250°C.

Rychle ztuhlé slitiny byly pfipraveny metodou melt spinning. Pfi této technologii je tavenina
vytlaCovana tryskou na rychle rotujici bronzovy kotou¢ a pfi kontaktu s povrchem kotouce velmi rychle
tuhne ve formé tenkych paskll. Byla porovnavana tepelna stabilita a mikrostruktura rychle ztuhlych
slitin a bézné pouzivanych tvafenych hlinikovych slitin.



Metoda linearni polarizace pro méreni polarizacniho odporu
korozivzdornych oceli v pérovém roztoku betonu

Autor:  AleS Pelikan

Rocnik: 4.

Ustav kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Linearni polarizace je nedestruktivni elektrochemicka metoda méreni korozni rychlosti prostfednictvim
polarizaéniho odporu. Hodnoty polarizaéniho odporu oceli korodujici v pérovém roztoku betonu v
aktivnim stavu by meély byt minimalné o fad niz8i nez polariza¢ni odpory oceli v pasivité. V nékterych
pfipadech v8ak nebylo mozné rozliSit pomoci polarizaniho odporu korozi v aktivnim nebo v pasivnim
stavu diky nelinearité kfivek naméfenych na pasivnich vzorcich. Prace upozorfiuje na moznost
podhodnoceni R, v pfipadé vzorkid v pasivnim stavu a navrhuje zpisob vyhodnoceni kfivek linearni
polarizace, ktery usnadriuje rozliSeni mezi korozi v aktivhim a v pasivnim stavu. Byl sledovan vliv
rychlosti polarizace na hodnoty polarizacniho odporu. Mira podhodnoceni R, se snizuje s klesajici
rychlosti polarizace.



Struktura a vlastnosti ¢asticového kompozitniho materialu
s hlinikovou matrici

Autor:  Filip Prasa

Roénik: 2.

Ustav kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Pavel Novak

Kompozitni materidly se vyuzivaji tam, kde vlastnosti béznych slitin jiz svymi mechanickymi
vlastnostmi nevyhovuji. Pfidanim tvrdych &astic vyztuze do béznych slitin Ize dosahnout zvyseni
tvrdosti, pevnosti a odolnosti proti abrazivnimu opotfebeni. Aplikace kompozitnich materialt zasahuje
pfedevSim oblast automobilového a leteckého primyslu. Jednou z aplikaci ¢asticovych kompozitQ
s matrici z hlinikovych slitin je napfiklad vyroba brzdovych kotou¢u.

Cilem této prace bylo popsat mikrostrukturu, fazové a chemické sloZeni a mechanické vlastnosti
kompozitniho materialu s hlinikovou matrici vyvinutého pro brzdové kotouce.



Korozni vlastnosti oceli pouzivanych pro chirurgické rezné nastroje

Autor:  Martin Svejda

Roénik: 3.

Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Marcela Poddan4, Ing. Ludék Joska, CSc.

Cilem prace bylo srovnat korozni chovani oceli v rezimu skladovani chirurgickych feznych nastroji po
sterilizaci. Hodnoceny byly oceli AK5, AK1Ni a X35CrMo17. Vzorky byly dezinfikovany v pfipravku
Sekusept, sterilizovany v syté pare pfi teploté 120°C a nasledné skladovany po dobu 1 mésic v
kondenzacni komofe pfi teploté laboratofe a relativni vihkosti 100%. Sledovana byla fada variant
sterilizaCnich a skladovacich postupu pouzivanych v nemocnicich. Expozi¢ni méfeni byla dopinéna
elektrochemickou studii. Z vysledk( vyplyva, Zze ocel AK5 neni v zadné varianté dostateéné korozné
odolna. Korozni odolnost materialu AK1Ni byla vysSi, vyskyt problém( vSak nelze vylougit. U oceli
X35CrMo17 se korozni problémy neobjevily. Na zakladé vysledkd bude nemocniénim zafizenim
doporucéen jednoznaény postup pro sterilizaci a skladovani nastroj.





