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Hydrogenace a hydrodeoxygenace aldehydu

Autor: Dana Vitvarova

Roénik: 5.

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Martina Bejblova

Karbonylové slou€eniny byvaji v hydrogenacnim prostiedi nejcastéji redukovany na pfisludné
alkoholy, pfi vhodnych reakénich podminkach mohou byt redukovany aZz na odpovidajici uhlovodiky.
Reakce, pfi kterych je v prostfedi vodiku redukovana karbonylova skupina na methylenovou, byvaji
oznacovany jako hydrodeoxygenace. Katalyticka hydrodeoxygenace karbonylové skupiny miize probihat
tfemi mechanismy — hydrogenacné - dehydratac¢nim, hydrogenaéné - hydrogenolytickym nebo muze
dochazet k pfimé hydrogenolyze vazby C=0. Aromatické jadro benzaldehydu aktivuje karbonylovou
skupinu aldehydu, tim je umoznéna snadna hydrogenace a/nebo hydrogenolyza.

Cilem prace bylo sledovat pfeménu karbonylové skupiny benzaldehydu na methylovou skupinu.
Pro reakce byly vyuzivany Pd nosiCové katalyzatory. Jako nosiCe byly pouzivany zeolity a aktivni uhli.
Sledovany byly nasledujici parametry: vliv rozpoustédia, vliv nosi¢e a jeho kyselosti, teplota a tlak.

Na zakladé provedenych kinetickych méfeni bylo navrZzeno reakéni schéma a dale byl diskutovan
vliv studovanych parametr na prabéh reakce.



Fentonova oxidace ve zkrapéném reaktoru za kontinualniho a
periodického nastriku

Autor: David Uhlir

Roénik: 5.

Ustav: Ustav organicka technologie
Skolitel: Doc. Ing. Vratislav Tukaé, CSc.

Procesni a odpadni vody v chemickém a farmaceutickém priimyslu ¢asto obsahuiji latky, které jsou
obtizné biologicky rozlozitelné nebo i toxické pro aktivni kaly biologickych Cistiren.

Tato prace se vénuje Fentonové tzv. mokré oxidaci peroxidem vodiku ve zkrapéném reaktoru za
teploty a tlaku okoli. 0,5% roztok fenolu, ktery byl zvolen za modelovy polutant, je oxidovan na
katalyticky uc¢inném extrudovaném aktivnim uhli s nasorbovanymi ionty Zeleza. Zkrapény reaktor byl
provozovan jako pseudokontinualni s recyklem reakéni smési. Mira oxidace byla sledovana pfi
kontinualnim i periodickém nastfiku kapaliny v zavislosti na pritoku plynu a dobé prodleni. Byl téz
sledovan pfidavek benzochinonu na priibéh reakce.

Byla stanovena doba prodleni pomoci stopovaci latky a porovnany stfedni rychlosti oxidace pfi
ustaleném i modulovaném nastfiku kapaliny.



Homogenizace praskovych smeési pri vyrobé pevnych lékovych

forem
Autor: Hana EliasSova
Rocnik: 4.
Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Lucie Bfenkova

zpracovani smési ucinnych a pomocnych latek bez pfedchozi granulace. Hlavnim poZadavkem
pfi vyrobé lékd pfimym tabletovanim je dosazeni vysokého stupné homogenity v tableté a pfenos dat
z poloprovozniho méfitka do praxe pfi zachovani jakostnich kritérii. Spravné homogenizovani smési je
zavislé napf. na poctu otacek, rychlosti michani, délce procesu a stupni zaplnéni. Experimenty
smeéfujici k optimalizaci parametrl procesu homogenizace v poloprovoznim meéfitku byly provadény
v zafizeni Turbula T10B v akciové spole¢nosti Zentiva v Praze. Ke stanoveni obsahu u&inné latky byla
pouzita kapalinova chromatografie a jako alternativni metoda UV spektrofotometrie. Z vysledku
méfeni vyplynulo, Ze nékteré pomocné latky maji sklon k segregaci. Byla zjist€na nehomogenita nejen
mezi tabletovinou a tabletami, ale také v samotné tabletoviné.



Fotokatalyticka oxidace acetonu

Autor: Hana Zabova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel: Doc. Ing. Bohumir Dvorak, CSc

Vysledky a zkuSenosti ziskané pfi UspésSné preparaci vrstev fotoaktivniho oxidacniho katalyzatoru na
bazi TiO, a pfipravovana vyroba cediCovych pletenin, jako potencionalniho nosice katalyzatoru,
iniciovaly tuto Uvodni studii, zaméfenou na pfipravu technicky vyuzitelného katalyzatoru pro
fotokatalytickou oxidaci VOC. Selektivni oxidace acetonu na H,O a CO, byla modelovou reakci pro
testovani efektivni aktivity pfipravovanych katalyzatort. Uginnost fotoaktivnich vrstev TiO, byla
testovana v reaktoru s axialné umisténou UV lampou s vykonem 8 W. Vrstvy TiO, byly preparovany
metodou sol-gel, nebo z jeho vodné suspenze, na povrch kfemennych vale¢ki 29x70 mm, nebo na
povrch CediCové pleteniny, fixované ve formé rukavu na dratové valcové konstrukci. Byla zméfena
zavislost konverze acetonu na zatiZzeni reaktoru a na teploté. Pfi obj. zatiZzeni reaktoru V= 0,53 I/h
s cac= 1,6 0bj.% a teploté 70°C byla zméfena efektivni aktivita vrstev preparovanych rdznymi postupy
na obou nosicich. Efektivni aktivita katalyzatoru, s Cedi€ovou pleteninou jako nosiCem, byla o 30 %
vys$Si, v porovnani se standardem s ucinnou slozkou na povrchu kiemennych valeckd. Preparace TiO,
na CediCovou pleteninu je doprovazena znaénym sniZenim jeji mechanické pevnosti.



Asymetricka transfer hydrogenace 5 — methoxylaudanosinum

jodidu
Autor: Helena Siklova
Rocnik: 5. rocnik
Ustav: Ustav organické technologie 3
Skolitel: Ing. Petr Kacer, PhD., Prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

Priprava chiralné Cistych aminud z pfisluSnych iminl je vyznamnym syntetickych krokem, jenz je
Casto vyuzivan pfi pfipravé chemickych specialit a to zejména farmak a agrochemikalii. Pozadavky na
pFipravu opticky Cistych aminl jako biologicky aktivnich latek jsou kladeny z dGvod( rdznych interakci
jednotlivych enantiomerd s Zivym organismem nejen kvantitativné, ale nezfidka kdy i kvalitativné.
Redukci cyklického iminu na pfislusny opticky Cisty amin je v zasadé mozné FeSit dvéma zpUlsoby.
Pfiprava racemické smési a nasledna separace obou enantiomerl je sice méné narocna na
katalyticky sytém, ale vytéZek poZadovaného produktu je nejvySe 50 %. Druhd cesta spocivajici
v pouziti stereoselektivniho katalytického systému v sobé zahrnuje sice moznost vysokych vytézkl (az
100 %), ale klade vysoké naroky na katalyticky sytém. VétSina dosud vyvinutych asymetrickych
katalyzatorll jsou komplexy kovl s chiralnimi organickymi ligandy, které modifikuji reaktivitu a
selektivitu kovovych center. Mezi tyto typy katalyzator( patfi zatim nejperspektivnéjSi katalyzatory
.Noyoriho typu“. V pfedkladané praci je popsana syntéza a vyuziti Ru(ll) — komplext ,Noyoriho typu®,
s kterymi je mozné uspésné katalyzovat asymetrickou redukci 5 — methoxylaudanosinum jodidu smési
kyseliny mravenéi a triethylaminu jako zdroje vodiku, ktera probiha za mirnych podminek a je pfi ni
dosazeno vysokych enantioselektivit a vytézku.



Hydrogenace hexa-2,4-dien-1-olu pomoci Ru imobilizovaného

katalyzatoru
Autor: lvana Lusticka
Rocnik: 3.
Ustav: Ustav organickeé technologie
Skolitel: Ing. Eliska Leitmannova

Homogenni a heterogenni katalyza se liSi v mnoha aspektech. Nejzndméjsi rozdily jsou
selektivita katalyzatoru a regenerace katalyzatoru. Slibnou cestou vyuziti katalyzatora je
kombinace obou. Jako pfiklad mize slouzit hydrogenace sorbového alkoholu (hexa-2,4-dien-1-
olu. Tato reakce predstavuje slozity problém kvili velkému mnozstvi rGznych produkti
(nenasycenych alkoholll) pfi pouziti kovovych nosi¢ovych katalyzator(. Byl nalezen velmi
selektivni katalyzator pro hydrogenaci sorbového alkoholu na cis-hex-3-en-1-ol — rutheniovy
,nahy* pentamethylcyklopentadienylovy polosendviCovy komplex, kde druhym ligandem je
hydrogenovany alkohol. Tento komplex byl imobilizovan pomoci vodikovych vazeb na siliku a byl
sledovan vliv reakénich podminek na aktivitu a selektivitu reakce. Bylo zjisté€no, Ze selektivita i
aktivita rostou s rostouci teplotou i tlakem a katalyzator je po imobilizaci stabilng&;jsi.



Vyuziti empirickych modelu pfri optimalizaci procesu mokré
granulace léciv

Autor: Jana KalCikova

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel: Doc. Ing. Zdenék Bélohlav, CSc.

Mokra granulace Ié€Civ je dlilezitym krokem pfi vyrobé pevnych lékovych forem s vysokym obsahem
ucinné latky. Cilem této prace bylo otestovat rizné typy empirickych modelll  vyuzitelnych
k optimalizaci Fizeni procesu granulace. Byly hodnoceny 4 typy empirickych model{l: neuronova sit,
fuzzy model, neurofuzzy model a model zalozeny na genetickych algoritmech. Data pro optimalizaci
modell byla ziskana béhem provoznich experimentl ve spolecnosti Zentiva, a.s. Jako vstupni veli€iny
byly zvoleny velikost a tvar krystald ucinné latky, vystup modeld tvofilo optimalni mnozstvi
pfidavaného vih¢€iva. Pfi nedostatku experimentalnich dat se osvédcil fuzzy model, ktery je zaloZzen na
znalosti procesu a zkuSenosti obsluhy. Naopak pfi dostateCném mnozstvi dat je mozné vyuzit
sebezlepSovaciho a sebeorganizaniho mechanismu zabudovaném v neurofuzzy modelech a
genetickych algoritmech.



Vliv velikosti ¢astic na stabilitu adsorbovaného komplexu

metodou ,,dvoji zpétné vazby*“

Autor: Jifi Svréek

Roc¢nik: 4

Ustav: Ustav organicka technologie

Skolitel: Ing. Petr Kager Ph.D., Prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

Prace se zabyva problematikou molekularnich strukturnich vliva v heterogenni katalyze. Cilem
prace bylo detailni studium vlivu molekularni struktury alkenického alkoholu — vzdjemné polohy C=C
terminalni vazby a OH skupiny — na stabilitu adsorbovaného komplexu jako kli¢ové struktury pfi
hydrogenacni pfeméné téchto substratd na platinovych nosiCovych katalyzatorech. Stabilita
adsorbovanych komplext byla experimentalné zjisténa na fadé katalyzator(l liSicich se velikosti
elementarnich krystalitd aktivniho kovu. Kinterpretaci ziskanych vysledk(l byla pouzita jednak
experimentalni data ziskana z experimentll s vhodnymi homogennimi katalyzatory, jednak data
ziskana teoretickymi vypoéty na bazi molekularniho modelovani a to jak, vlastnich adsorbovanych
komplexu na heterogennich katalyzatorech, tak jejich vhodnych teoretickych aproximaci (model).
Ziskané vysledky umoznily nejen interpretovat uvedeny molekularni strukturni vliv, ale predevsim
navrhnout model pro predikci chovani dalSich alkenickych hydroxyslou€enin na platinovych
nosicovych katalyzatorech.



Diagnostika bronchialniho astmatu za pouziti HPLC/MS analyzy

Autor: Kamila Syslova

Roc¢nik: 3.

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Petr Kager Ph.D.

Leukotrieny jsou skupina latek vyznamné se uplatfujici v patogenezi bronchiélniho astmatu.
Plsobenim leukotrientt dochazi k bronchokonstrikci, jejiz nasledkem dochazi ke stavim dusnosti,
zvySené sekreci hlenu a edému plicni tkané. Ve vydechovaném vzduchu se odrazi slozeni
bronchoalveolarni extraceluarni plicni tekutiny, ktera koresponduje s déji odehravajicich se v plicich.
Cilem predkladané prace bylo nalezeni korelace mezi hladinami leukotrienti — jako potencialnich
markerl astmatického onemocnéni a patogenezi uvedeného onemocnéni. S ohledem na velmi nizké
koncentrace leukotriend 1 — 100 pg/ml v kondenzatu vydechovaného vzduchu a komplexnost uvedené
matrice byla pro jejich stanoveni zvolena kombinace imunoseparaéni metody s vysoce citlivou
analytickou metodou stanoveni — HPLC/MS. Zvolena metodika hmotnostné spektrometrické analyzy
oznacCovana jako ,selective reaction monitoring“ zajistila velmi dobrou selektivitu a citlivost stanoveni.
Vyhodnocenim Siroké skupiny pacientll s diagnostikovanym astmatickym onemocnénim stejné jako
pacientd s dalSimi zanétlivymi plicnimi onemocnénimi a porovnanim téchto vysledkd s kontrolni
skupinou bylo mozné stanovit, Ze vyvinuta metoda je vhodna pro diagnostiku asthma bronchiale.



Monitoring koncentrace 8-isoprostanu jako markeru oxidativniho
stresu v kondenzatu vydechovaného vzduchu

Autor: Lukas$ Chytil

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Petr Kager Ph.D.

Oxidativni stres je proces vedouci ke vzniku velkého mnozZstvi volnych kyslikovych radikal(, které
mohou oxidovat biomolekuly, coZ v kone¢ném dusledku vede k poSkozeni, pfipadné zniCeni
bunéénych struktur organismu. 8-isoprostan vznika v organismu neenzymatickou oxidaci membranové
kyseliny arachidonové volnymi radikaly, a je tedy mozZné jej povaZovat za marker oxidativniho stresu,
specificky pro oxidaci membranovych lipida. Predkladana prace se zabyva jak vyvojem HPLC/MS
metody pro meéfeni koncentrace 8-isoprostanu v kondenzatu vydechovaného vzduchu, tak i
vypracovanim standardniho postupu zpracovani vzorku od jeho odebrani az po jeho analytické
vyhodnoceni. Soucasti prace je rovnéz diskuze vysledkl ziskanych na spolupracujicim klinickém
pracovisti, kde byly monitorovany hladiny tohoto markeru u nékolika Sirokych skupin vhodné vybranych
lidskych objektll — pacientll s prokazanou dlouhodobou expozici alergen( vyvolavajicich oxidativni
stres (pacienti s diagnostikovanou azbestézou ¢&i silikdzou) a skupiny dobrovolnik( bez dlouhodobé
expozice alergenum. Rovnéz byla sledovana souvislost mezi hladinami 8-isoprostanu a vyskytem
rakovinného onemocnéni plic.



Tvorba uhlikatych produktu p¥i pyrolyze uhlovodikti

Autor: Martin Hradel

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel: Doc. Ing. Zdenék Bélohlav, CSc.

PFi primyslové pyrolyze uhlovodikd dochazi ke vzniku uhlikatych produkt ve formé usad, prachovych
¢astic a oxidd uhliku. Na jejich vzniku se podili reakce uhlovodiku katalyzované kovovymi sténami
reaktortl a chladiCd, reakce Usad s uhlovodikovymi radikaly, kondenzace uhlovodik(i v plynné fazi a
reakce uhlikatych Usad s fedici vodni parou. Na zakladé analyzy provoznich dat v Chemopetrolu
Litvinov byly hodnoceny potencialni indikatory tvorby uhlikatych produktl — narlst tlakové ztraty a
pokles konverze pyrolyzovné smési v reaktorovych vlasenkach, narlst teploty vnéjSiho povrchu
vlasenek, snizovani uc€innosti chlazeni reakéni smési a zmény v produkci oxidu uhelnatého b&hem
pracovni periody pyrolyzni pece. V laboratornich podminkach byla sou€asné testovana moznost
hodnoceni sklonu rdznych typl surovin k tvorbé uhlikatych produkttd podle distribuce pyrolyznich
produktl v experimentech na pyrolyznim plynovém chromatografu.



Selektivni dvoufazova hydrogenace kyseliny sorbové

Autor: Radka Mala

Ro¢nik: 4.

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. EliSka Leitmannova

Kyselina sorbova (hexa-2,4-dienova) predstavuje jednu z moznych vychozich latek pro
pfipravu tzv. listovych alkoholl, vonnych latek vyuzivanych v parfumarském primyslu, a to
hydrogenacni cestou. Hydrogenace by mohla byt vyhodné&jsi nez dosud pouzivana pfima syntéza.

Prace shrnuje vliv reakénich podminek (teplota, tlak, rozpoustédlo, mnoZstvi katalyzatoru)
na aktivitu a selektivitu katalyzatoru pfi hydrogenaci kyseliny sorbové na kyselinu cis-hex-3-enovou.
Bylo zvoleno dvoufazové uspofadani (ethylenglykol — katalyzatorova faze/MTBE — produktova faze)
zdivodu snadné separace katalyzatoru a jeho mozné recyklace. Pouzitym katalyzatorem byl
[Cp*Ru(CH3CH=CHCH=CHCOOH)]CF;S0O;. Bylo zjiSténo, ze aktivita katalyzatoru roste se stoupajici
teplotou i tlakem. Selektivita nebyla pfili§ ovlivnéna zménou podminek.

Dale byla zkoumana moznost opakovaného pouziti katalyzatoru. Bylo prokazano, ze
recyklace katalyzatoru je sice mozna, ovSem na ukor aktivity a selektivity. Pravdépodobnou pfi¢inou
byla degradace katalyzatoru pasobenim rozpoustédia.



Distribuce primarnich produkti pyrolyzy n-alkanu

Autor: Sona Katreniakova

Roc¢nik: 4.

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Lucie Starkbaumova

K analyze chovani uhlovodikli z hlediska distribuce primarnich produktt pyrolyzy (prvni generace
produktd) byla vyuzita pyrolyzni plynova chromatografie. Cilem bylo navrhnout optimalni metodiku
stanoveni primarni distribuce a ovéfit obecné rozSifenou pfedstavu o velmi malé citlivosti primarni
distribuce na reakéni teplotu. K testovani byly zvoleni zastupci n-alkan( v benzinovych a stfednévroucich
surovinach — oktan, dodekan a hexadekan. Uhlovodiky byly pyrolyzovany pfi riznych teplotach (od 650 do
750 °C) a pfi rlznych dobach zdrZeni v reaktoru. Bylo zjisténo, Ze pro spolehlivé uréeni distribuce
primarnich produktl je vhodnéjsi pouzit vysledky nékolika experimentl s rdznou, i vysokou konverzi
(pfiblizné od 5 do 90 %) testovaného uhlovodiku s naslednou extrapolaci do nulové konverze (eliminace
vlivu sekundarnich pfemén) nez vychazet pouze z experimentd pfi velmi nizkych konverzich. Zaroveri byl
prokazan velmi maly vliv teploty na distribuci vSech vyznamnych primarnich produktl. Vyjimkou je vSak
pomér ethylenu a ethanu, ktery je silné ovlivnén teplotou z dlivodu posunu rovnovahy dehydrogenace
ethanu na ethylen.



Plasmova depozice tenkych vrstev oxidu zine¢natého — bariérovy
pochodnovy vyboj

Autor: St&pan Kment

Roénik: 5.

Ustav: Ustav organicka technologie

Skolitel: Doc. Dr. Ing. Petr Klusori, Mgr. Zdenék Hubicka Ph.D.

Plazmochemické metody nanaseni tenkych vrstev se staly modernim trendem posledniho
desetileti. Zatimco mnoho nizkotlakych metod bylo jiz UspéSné aplikovano v prumyslu, k intenzivnimu
zkoumani plazmovych zafizeni pracujicich za atmosferického tlaku dochazi az nyni.Tématem této prace
je vyuziti metody PECVD (Plasma Enhanced Chemical Vapor Deposition) k depozici nanostrukturovanych
tenkych vrstev oxidu zine€natého, jako pfedniho zastupce tzv. TCO (Transparent Conductive Oxides)
vrstev. TCO vrstvy jsou nedilnou souéasti solarnich ¢lanki nové generace nebo senzord pro detekci
plyn. Depozice byla provadéna prostfednictvim nizkoteplotniho plazmového systému pracujiciho za
atmosferického tlaku, nazyvaného RF (radiofrekvencni) barierovy pochodfiovy vyboj. Toto zafizeni
pracuje v pulsnim rezimu, coZ umozrnuje nanaseni vrstev i na substraty s nizkou tepelnou odolnosti.
Vrstvy byly vtéto fazi vS8ak nanaSeny na kfemenné sklo a jako prekurzor slouzil tetraisopropoxid
zine€naty. Jednim z hlavnich kriterii charakterizujici kvalitu pfipravené vrstvy je hodnota jeji vodivosti. Byly
tedy zkoumany moznosti zvySeni vodivosti vrstev jejich dopovanim hlinikem. K charakterizacim vrstev
byly pozity tyto metody: XRD, elipsometrie, UV-VIS spektroskopie a profilometrické stanoveni tloustky
vrstvy.



Voltmetrické stanoveni koncentrace H,0O, v reakénich smeésich pri
Baeyer-Villigerovych oxidacich

Autor: Tomas Floris
Rocnik: 4.
Ustav: Ustav organickeé technologie

Skolitel:  Ing Ladislav Kurc, CSc.

Ve vodo-dioxanovém prostiedi s elektrolytem NaOH o koncentraci 0,1 mol/l Ize voltmetricky stanovit
koncentraci H,O, v Sirokém intervalu. Dioxan jako slozku rozpoustédla, ktera zvySuje rozpustnost
organickych latek, Ize pouzivat az do koncentrace 80% obj. S jeho rostouci koncentraci klesa
smérnice kalibracni pfimky (zavislost difuzniho proudu na koncentraci H,O,). Kalibracni zavislost I1ze
pozorovat také ve vzorcich reakénich smési obsahujicich cyklohexanon a 6-kaprolakton. Tyto slozky
jsou vSak elektroaktivni v oblasti redukce H,O,, jejich individualni plsobeni je vSak odliSné. Intenzita
difuzniho proudu je tedy zavisla na stupni pfemény ketonu na lakton, ten vSak v okamzZiku analyzy
neni znam. Proto byla pro stanoveni koncentrace H,O, pouZita metoda standardniho pfidavku, kterou
se uvedené problémy eliminuiji.

Stanoveni koncentrace peroxidu vodiku v reakénich smésich obsahujicich 3-dodekalakton a
heptylcyklopentanon je limitovano malou rozpustnosti téchto sloZzek ve vodo-dioxanovém
rozpoustédle. Proto byla proméfena smésna rozpoustédla tvofena dimethylformamidem (DMF),
dioxanem, vodou a n-propanolem. Pro uvedenou reakéni smés se jevi jako nejvhodnéjSi smésné
rozpoustédlo o objemovém slozeni: 25% dioxan, 5% DMF, 30% H,O a 40% n-propanol.
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Ftalocyaniny jsou pfedevsim znamy jako pigmenty a barviva s vynikajici kryci schopnosti, dobrymi
rheologickymi vlastnostmi a zanedbatelnou miru Skodlivosti pro lidsky organismus. V poslednich
letech jsou vSak vyuzivany v mnoha dalSich oblastech, napf. jako chemické senzory, fotodynamicka
IéCiva, soucasti fotovoltaickych ¢lankd nebo ucinné katalyzatory a fotokatalyzatory pfi oxidaénich
reakcich. Ftalocyaniny vykazuji charakteristicka absorpéni spektra s maximy okolo 350 a 650 nm
s odchylkami v zavislosti na typu centralniho atomu. Molekula pfechazi po absorpci svétla do prvniho
singletového excitovaného stavu a intramolekularni konverzi do tripletového stavu. Vyhodna
postaveni energetickych hladin molekulovych orbitald umozruji molekule kysliku byt tzv. zhasecem
téchto tripletovych stavl a pfechazet tak na singletovy kyslik. Tato vysoce reaktivni forma je schopna
oxidovat fadu slou€enin. Prace je zaméfena na studium fotokatalytickych vlastnosti skupiny chemicky
modifikovanych ftalocyanint s odliSnymi centralnimi atomy. Jako modelova reakce byla zvolena
oxidace 4-chlorfenolu. Experimenty byly vedeny v kapalné fazi ve vsadkovém reaktoru za iluminace
zdrojem viditeIného nebo UV zéafeni.
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Obrovsky vyznam chiralnich amini v celé Skale primyslovych odvétvi, zejména ve
farmaceutickém priimyslu si vyzaduje vyvoj ucinnych technik asymetrické redukce imind. Pfedkladana
prace se zabyva asymetrickymi transfer hydrogenacemi cyklickych imin{i a to jak v jejich volné formé,
tak ve formé pfisluSnych kvartérnich soli. Uvedena problematika byla feSena v nékolika na sebe
navazujicich rovinach jako optimalizace pfipravy modelovych iminl, pfiprava homogenniho
katalyzatoru - (R)-RuCI[(1S,2S)-p-TsNCH(CgHs)CH-(CsHs)NH,] (n°p-cymene) a jeho charakterizace,
optimalizace reak&nich parametrd vlastni transfer hydrogenace (typ pouzitého rozpoustédla, pomér
katalyzator : substrat, pomér donor vodiku : katalyzator, koncentrace substratu, reakéni teplota).
Znacna pozornost byla rovnéz vénovana studiu reakéniho mechanismu prostfednictvim NMR
experimentd — kdy byla detailné charakterizovana hybridova forma vlastniho katalytického komplexu
zodpovédna za pfenos vodiku na hydrogenovany substrat. Treti faze prace byla zaméfena na studium
separace homogenniho katalyzatoru z vysledné reakéni smési, kdy byly experimentalné testovany
moznosti redukce katalyzatoru s naslednou separaci kovového ruthenia, adsorpéni separace na fadu
riznych sorbetll a odstranéni katalyzatoru technologii SMOPEX. Prezentovana je rovnéz fada
experimentu realizovanych ve snaze o ovéfeni moznosti heterogenizace chiralniho katalyzatoru.
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o-Alkylsubstituované cyklohexanony patfi mezi vonné latky a slouzi rovnéz jako prekurzory
pro vyrobu dalSich chemickych specialit. Primyslové uzivana metoda pfipravy o-substituovanych
cyklohexanont spociva pfevazné v dehydrogenaci pfislusnych alkoholl a to vétSinou v plynné fazi na
kovovych nebo oxidickych katalyzatorech. Tento synteticky krok ma ovSem fadu nedostatkd, ze
kterych je tfeba pfedevsim zddraznit nedostatecné vysokou selektivnost procesu.

Pfedkladand prace se =zabyva dehydrogenaci 2-sec-butylcyklohexanolu na 2-sec-
butylcyklohexanon v plynné fazi na Adkinsové katalyzatoru CuO-Cr,03 (G22R), s cilem posoudit jeho
pouzitelnost a optimalizovat reakéni podminky pro primyslovou realizaci uvedené syntézy. Cilem
provedenych experimentl bylo nejen nalezeni optimalnich reakénich podminek, ale rovnéz navrh
reaktoru, ktery by umoznil spojeni reakéniho kroku s naslednou purifikacni operaci - rektifikaci do
jediného reakéniho stupné. Nalezené feSeni v podobé reaktivni rektifikace se specialné ulozenym
katalyzatorem bylo komplikovano malymi rozdily v hodnotach vyparnych entalpii reaktantd (izomer( 2-
sec-butylcyklohexanolu) a produktu, coz bylo nasledné feSeno provozovanim reakce za snizeného
tlaku. Bylo sestaveno zafizeni, na kterém je mozné provozovat reakci v polokontinualnim uspofadani,
kdy je pozadovany produkt ziskavan ve vysoké kvalité a vysokém vytézku.
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Hydrogenace styrenu je modelem selektivni hydrogenace olefinG pfitomnych v pyroliznim
benzinu, které zplUsobuji problémy pfi jeho dalsim zpracovani.

Hydrogenace styrenu se provadéla v toluenu, ktery je pouzit jako rozpoustédlo a je také
pfitomen v pyrolyznim benzinu, pfi teplot¢ 40°C a tlaku vodiku 2- 5 bar. Pouzit byl paladiovy
katalyzator Degussa Noblyst 1505 o rdzném zrnéni ( 0.2- 0.18 mm, 0.063- 0.045 mm a menSi nez
0.045 mm). Z po&ateCnich rychlosti se vypocital stupeh vyuziti vnitfniho povrchu katalyzatoru pro
prislusné zrnéni katalyzatoru a Thieleho modul jehoz hodnota vypovida o tom zda je jesté patrny vliv
vnitfni difuze.

Na pocéatecni rychlost hydrogenace vztaZzené na 1 g katalyzatoru pfi stejném zrnéni, méla také
vliv pfitomnost stabilizatoru styrenu a probihajici aktivace katalyzatoru. Tyto dva faktory se podafilo
identifikovat a odstranit.





