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Sekce: Anorganicka technologie

Priprava elektrod pro nizkoteplotni palivové ¢lanky

Autor: Petr Mazur

Rocnik: 4.

Ustav: Ustav anorganické technologie
Skolitel: Ing. Martin Paidar PhD.

Nizkoteplotni palivové €&lanky patfi jiz fadu let mezi velice perspektivni zdroje elektrické
energie a proto je ve svété vénovano znacné Usili na jejich vyzkum a zdokonalovani. Cilem
prace bylo reprodukovatelné pfipravit elektrodu do vodiko-kyslikového palivového Elanku
typu PEM. Katalyzator Pt byl vylu€ovan elektrochemickou depozici z roztoku na uhlikovy
substrat GDL®. MnoZstvi vylou¢ené platiny bylo kontrolovano pomoci prote¢eného naboje.
Nasledné bylo rovnéz provedeno spektroskopické stanoveni ubytku platiny v roztoku. Na
vylou€enou platinu byl dale nanasen iontové vodivy polymer Nafion®, ve snaze zvysit stupen
vyuziti katalyzatoru. Vlastnosti pfipravenych elektrod byly poté testovany v palivovém ¢lanku.



Sekce: Anorganicka technologie

Studium elektrochemickych vlastnosti polykrystalické
platinové elektrody v roztocich kyseliny sirové

Autor: Petr Mazur

Roénik: 4.

Ustav: Ustav anorganické technologie

Skolitel: doc. Dr. ing. Josef Krysa, Dr. Sydney White, prof. A. A. Wragg

Polykrystalicka platina se bézné pouziva jako elektroda pro funkéni elektrostimulaci
nervovych tkani. Na tuto elektrodu, umisténou v téle Zivého organismu, jsou uplatriovany
vysokofrekvenéni proudové pulsy a odezvy neuronu jsou sledovany a zaznamenavany. Tato
metoda by v budoucnu mohla pomoci lidem s poSkozenym nervovym systémem, napfr.
patefi.

Elektrolytem jsou vtomto pfipadé télni tekutiny, tedy smési mnoha organickych a
anorganickych slouéenin (napf. chloridovych iontt), které se mohou oxidovat nebo redukovat
na platinovém povrchu, za vzniku produkti, mnohdy i toxickych pro organismus. PFi stimulaci
je proto tfeba pracovat pouze v oblasti potenciall, kdy na povrchu probihaji pouze
nefaradayické déje (nabijeni dvojvrstvy, adsorpce, desorpce).

Cilem této prace bylo prozkoumat chovani platinové elektrody v 0,5 molarni kyseliné sirové
metodou cyklické voltammetrie. Byl sledovan vliv katodickych a anodickych limitd, rychlosti
zmeény potencialu a kontaminace roztoku chloridy a kyslikem.



Sekce: Anorganicka technologie

Tvarovani oxidu titanicitého do formy kulicek

Autor: Lucie Ondryasova

Rocnik: 2.

Ustav: Ustav anorganické technologie
Skolitel: Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D.

Oxid titaniCity se pouziva nejenom jako pigment, ale i jako katalyzator pro celou fadu
procest. Jednim z dulezitych parametrd tohoto katalyzatoru je jeho tvar. Pfedkladana prace
se proto zabyva tvarovanim oxidu titaniitého do formy kulicek metodou pfikapavani
suspenze daného oxidu do roztoku. Podle literatury Ize touto metodou kuli¢kovat velkou fadu
anorganickych materiall. Podstatou procesu je pfidavek 1-2% polysacharidu do suspenze a
tvorba kulicek ve vodném roztoku dusi€nanu dvojmocného nebo trojmocného kovu.
Davkovani je pak provadéno pfes specialni trysky upevnéné do teflonové matrice. Cely
proces tvorby kuli¢ek byl odzkouSen laboratorné a nasledné v poloprovozu na specialni lince
pro vyrobu kuli¢ek ve firmé Eurosupport Manufacturing Czechia s.r.o. s cilem zvétsit primér
vyslednych kuli¢ek. Na zakladé téchto experimentl pak byla navrzena nova teflonova hlava
s tryskami a upravena technologie kuliCkovani.



Sekce: Anorganicka technologie

Priprava a charakterizace ¢asticovych vrstev oxidu
titanicitého

Autor: Patrick Kimutai Tum

Roc¢nik: 4.

Ustav: Ustav anorganické technologie

Skolitel: Ing. Martin Zlamal, doc. Dr. Ing. Josef Krysa

Prace se zabyva pfipravou a charakterizaci ¢asticovych vrstev oxidu titanic¢itého. K naneseni
vrstev byly pouzity tri rizné typy fotokatalyzatoru: P25 (Degussa) a AV-01 a AV-03
(Precheza). Vrstvy byly naneseny elektroforeticky na vodivou podlozku (nerezovy plech) ze
suspense praskového TiO, v metanolu. Vlozené napéti bylo 4 V a doba elektroforézy 5-60 s.
Bylo zjiSténo, ze mnozstvi naneseného TiO, je pfimo umérné dobé elektroforézy. DalSim
parametrem byla pfeduprava suspense TiO, v metanolu v ultrazvukové lazni po dobu 30
minut. K charakterizaci vrstev byla pouzita fadkovaci elektronova mikroskopie a ke stanoveni
fotokatalytické aktivity modelova latka Oranz II.

Z vysledkl méfeni je patrné Ze s rostoucim mnozstvim naneseného fotokatalyzatoru stoupa
rychlost fotodegradace modelové latky. Vrstvy tvofené ¢asticemi P25 maji nejvysSi
fotoaktivitu ze vSech pouzitych material(. Dale bylo zjisténo, ze preduprava TiO, suspense
v ultrazvukové lazni pfed elektroforetickym nanasenim nema positivni vliv na fotoaktivitu
vysledné vrstvy.



Sekce: Anorganicka technologie

Does mercury have an influence on the PEM fuel cell lifetime?

Author: Sven Stammwitz

Academic year: 3.

Department: Department of Inorganic Technology
Supervisor: Ing. Sabina Moravcova, PhD.

Simultaneously with the increase of the world population and its life standard the energy
demand of the mankind is increasing. In this way the fuel cell became a promising alternative
to the recent technologies of the energy production based on the fossil fuels. One reason for
that is the high fuel cell efficiency. It is because it converts chemical energy directly to the
electrical one without a heat machine step. Another point is, that the fuel cell produces locally
practically no pollution. It is because the only product of the reaction in the PEM fuel cell is
water. Recently various fuel cells applications are proposed, between others computers,
mobile phones, cars or local energy sources.

The presented fuel cell research is targeted in one of these directions. It is a part of the
broader project aiming to establish in city Neratovice demonstration public fuel cell city bus.
The excessive hydrogen produced by the brine electrolysis using amalgam technology in
Spolana Neratovice will be used as a fuel. Because of its origin, hydrogen is contaminated by
the traces of mercury in concentration of approximately 20 ug m™. Surprisingly, no
information can be obtained from the literature on the influence of the traces of mercury on
the PEM type fuel cell lifetime. The aim of this project is to provide an answer on this
question and to identify the contamination level, which may result in amalgamisation of the
anode catalyst and thus significant reduction of the fuel cell lifetime.



Sekce: Anorganicka technologie

Vvyuziti CFD pfi navrhu a optimalizaci cely pro permeacni
meéreni na planarnich membranach

Autor: Jan Kubata

Roénik: 4,

Ustav: Ustav anorganicka technologie
Skolitel: Dr. Ing. Vlastimil Fila

Separace plynnych smési obsahujicich methan, nékteré lehké uhlovodiky, oxid uhliCity a
dusik je v poslednich letech pfedmétem zajmu, nebot’ se tyto sloZzky vyskytuji v zemnim
plynu, pfipadné v plynu vznikajicim pfi anaerobnim zpracovani biomasy. Pro dalsi
zpracovani tohoto plynu v chemickych technologiich nebo pro energetické ucely je tfeba
oddélit zejména uhlovodiky od oxidu uhli¢itého a dusiku.

Cilem této prace je navrhnout a nasledné optimalizovat konstrukci cely s vestavénou
planarni membranou. Takto navrZzeny systém bude dale pouzit pro ureni permecnich
charakteristik mikroporéznich membran pfi separaci uhlovodik(l a oxidu uhli¢itého. K tomuto
navrhu a naslednym vypoctiim je pouzito CFD program( Gambit (navrh konstrukce) a Fluent
(samotny matematicky model).



