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Vliv podminek kalcifikacniho procesu na tvorbu bioaktivnhiho
povrchu na Ti slitiné

Autor: Petra Haufova
Roc":nl'k: 4
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Dr.Ing.Dana Rohanova

Titanové slitiny jsou pouzivané jako nahrady tvrdych tkani lidského téla (endoprotézy,
dentalni nahrady) diky svym mechanickym vlastnostem. Casti inertniho materialu, které
musi s kosti srust (byt bioaktivni) je potfeba upravit pomoci silnych kyselin (HF, HCI) a zasad
(NaOH). Pro zajisténi rychlého sristu s minimem negativnich reakci organizmu je vhodné
povrch implantatu dale upravit tzv. prekalcifikaci. Pfi tomto kroku se chemicky upraveny
povrch vzorku exponuje vroztoku, ktery je silné pFesycen vu¢i kalcium-fosfatim,
precipitujicich pfimo na jeho povrchu. PrekalcifikaCni roztok (SCS) je nestabilni a ihned po
jeho pfipravé se v ném zacinaji srazet kalcium fosfaty ve formé bilych vio&ek. Na povrchu Ti
slitiny se tvofi jehlicovité krystalky sféroliticky uspofadané (TCP - trikalciumfosfatu)
v priméru od 10 do 100 pm nebo faze, ktera se v optickém mikroskopu jevi jako amorfni.
Cilem prace bylo zjistit, jakym zplisobem mUze teplota (37°C a 20°C) a stafi (Cerstvy a tyden
stary) roztoku SCS ovlivnit velikost krystalk(l a kvalitu fazi tvoficich se na povrchu Ti slitiny.
Byly méFeny hodnoty pH roztoku, koncentrace Ca?* i (PO,4)* iontdl, pozorovan povrch pomoci
optické mikroskopie.V druhé &asti prace in vitro testem v SBF (Simulated Body Fluid) je
pozorovan vliv jednotlivych fazi vytvofenych prekalcifikacnimi roztoky na tvorbu HAp.
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Vliv povrchovych sil na chovani sklarskeého kmene

Autor: Lucie Hruskova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav skla a keramiky
Skolitel: Ing. Frantisek Novotny, CSc.

Konzultant:: Doc. Ing. Stanislav Kasa, CSc.

V prvnich stadiich taveni sklafského kmene dochazi ke vzniku riznych meziproduktd. | kdyz
v zavére¢né fazi taveni vSechny meziprodukty zreaguiji, jejich pfechodné fyzikalni a
chemické vlastnosti maji vyznamny vliv na prabéh technologického procesu taveni.

Prvotni déje ve sklaiském kmeni jsou velkou mérou ovlivnény povrchovymi jevy, jako je
povrchové napéti tavenin a uhel smaceni jednotlivych zrn surovin témito taveninami.
PfedevSim chovani karbonatovych tavenin, které maji nizkou viskozitu je siln& ovlivnéno
povrchovymi jevy.

Pfedem utavené karbonatové taveniny sody s promé&nnym obsahem vapence byly vkladany
do zarového mikroskopu a sledovana jejich interakce s riznymi povrchy. Bylo také zjisténo,
ze pritomnost atmosféry CO, ma zavazny vliv na vznik povrchovych jev.

Nalezené vysledky pfispivaji k objasnéni pribéhu taveni a mohou slouzit k doplnéni a
upfesnéni dat potfebnych k matematickému modelovani kmene, tj. matematickému modelu
pfemény sklafského kmene ve sklovinu.
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Fotosensitivni skla pro optické vinovody

Autor: Véra Jandova
Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav skla a keramiky
Skolitel: Dr. Ing. Martin Mika

V dnesni dobé se optické sklo stava velmi dilezitym materialem pro moderni fotonicka
zafizeni, ktera jsou kliCova pro rychly pfenos a zpracovani optického signalu
v telekomunikacni technologii. Vyznamné postaveni zde zaujimaji fotosenzitivni skla vhodna
pro vyrobu  miniaturnich vinovodnych struktur pfimym zapisem laserem. Potfebna
dlouhotrvajici zména indexu lomu se vyvola pusobenim zafeni o specifické vinové délce.
Zména indexu lomu fotosenzitivnich skel na bazi GeO, je uUumérna koncentraci
paramagnetickych center E’(Ge). Podafilo se nam pfipravit sérii fotosenzitivni sodno-
germanicitokfemicitych skel. Skla byla ozafovana Hg vybojkou o A = 240 nm. Narust
koncentrace téchto center byl sledovan EPR (elektronova paramagneticka rezonance)
spektroskopii. Po vypnuti vybojky byla méfena jejich stabilita. Koncentrace
paramagnetickych center E'(Ge) narlstala ve vzorcich podle funkce y = A+B-[1-exp(-t / to)],
kde t je Cas a A, B a tp jsou konstanty. Narusty byly od 10 — 530 % v zavislosti na slozeni
skla a relaxacni doby t, se pohybovaly od 500 do 1800 s. Po vypnuti UV zéafeni byly
pozorovany poklesy do 15 %. NejcitlivéjSi skla pouzijeme jako substrat pro pfipravu
optickych vinovod( pfimym zapisem laserovym paprskem.



Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Dvnamika teplotnich poli plynové nahrivaci pece

Autor: Helena Koc¢arkova
Roénl’k: 4
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Doc. Ing. Stanislav Kasa, Csc.

Homogenni prohfati mackaci tyCe je pro presnost lisovaného vyrobku velmi dllezité.
Matematické modelovani je jednoducha a pomérné pfesna metoda umoznujici zjistit
optimalni umisténi mackaci tyée v peci pro konkrétni poZadavky prohfati. Vysledky této
prace pomohou nalézt vhodnou polohu mackacich ty¢i v nahfivaci peci, ktera byla dosud
ur¢ovana na zakladé provoznich zkuSenosti. Vstupni hodnoty k vypoctu matematického
modelu byly ziskdny méfenim na realné peci v provozu sklarny. Prace byla rozdélena do
dvou C&asti. Nejprve byl vytvofen matematicky model proudéni spalin v peci bez mackaci
tyCe. Na zakladé vysledkl zminéného matematického modelu a skuteénych postupl ve
sklarné bylo navrzeno 6 dalSich matematickych modeld, které se liSily polohou mackaci tyce
v nahfivaci peci, za u€elem zjisténi technologicky vhodného ohifevu mackaci tyce.

Vysledky prace ukazaly, ze umisténi mackaci ty€e v nahfivaci peci vici poloze hofaku v peci
je velmi dulezité, nebot ovlivhuje rozlozeni teplot v ty€i tak, ze ty¢ umisténa ve vétsi
vzdalenosti od hofaku je lépe prohfata. To je dano rozloZzenim proudéni spalin v peci
ovlivnéné geometrii vyhfivaného prostoru. Ponékud mensi vliv na celkové prohfati tyCe ma
hloubka zasunuti ty€e do pece.
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Vyuziti infradervené spektroskopie ke studiu starnuti
keramickych materialll

Autor: Jaroslava KFizkova
Roénik: 4.

Ustav: Ustav skla a keramiky
Skolitel: Ing. Jana Andertova, CSc.

Skolitel specialista:  Ing. Vladimir Machovié, CSc.

Prace se zabyva studiem starnuti a degradace keramického materialu, konkrétné studiem
fenoménu nevratné vihkostni roztaznosti materialu pro pfipravu obkladovych prvkd. Byl
studovan vliv surovinového slozeni vstupnich smési na tendenci keramického materialu
podléhat objemovym zménam v dasledku hydrotermalni expozice. Kromé fyzikalniho
stanoveni objemové roztaznosti keramického materialu, tj. stanoveni délkovych zmén po
normované hydrotermalni expozici, byla pro detekci vazebnych zmén ve stfepu vyuZita
infraCervena spektroskopie. Potvrzeni zmény charakteru —O-H vazeb, resp. zmény obsahu
hydroxylovych skupin v dusledku hydrotermalni expozice je v pfimé korelaci se stanovenymi
hodnotami objemovych zmén.
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Priprava a charakterizace poréznich keramickych vrstev

Autor: Alena Kunertova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Eva Gregorova, CSc.

Porézni keramika muze plnit funkci filtrd, nosi€l katalyzator6 nebo membran. Jednou
z moznosti jak Fidit velikost péra je vyuziti biopolymernich pfisad.

Pro pfipravu poréznich keramickych vrstev byly pouzity korundové vodné suspenze
s obsahem porotvorného €inidla 25 obj.% (vztazeno na pevnou fazi). Jako poérotvorné Cinidlo
byl pouzit bramborovy, kukuficny a ryZzovy 8krob s velikosti €astic D5 = 50, 14 a 5 um.
Porézni vrstvy byly pfipraveny jednak litim suspenzi na sadrovy blok (Skrob ma funkci
porotvorného cCinidla) a jednak Skrobovym litim (Skrob jako pdérotvorné a télesotvorné €inidlo)
do kovové formy. Po vypalu na 1570 °C byly zhotoveny leSténé nabrusy, pofizeny snimky
mikrostruktur a provedena obrazova analyza vzniklych poréznich struktur. Pro srovnani
s velikosti puvodnich Skrobovych zrn bylo poltové vazené rozdéleni velikosti péra
prepocteno na objemoveé vazené rozdéleni. Bylo provedeno vzajemné srovnani velikosti por(
keramik pfipravenych dvéma rdznymi technologiemi a prokazano, ze v pfipadé skrobového
liti zavisi velikost pord na stupni bobtnani pouzitého Skrobu, zatimco u tradi¢niho liti
odpovida prakticky velikost péru velikosti ¢astic Skrobu. Oba navrzené zpUsoby umoznuji
pfipravu vrstevnaté keramiky s dobrou soudrznosti jednotlivych vrstev.
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Velikostni a tvarova charakterizace destiCkovitych ¢astic

Autor: Monika Novakova
Roénl’k: 5.
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Doc. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst

U c&astic nekulovitého tvaru neni pojem velikost jednoznaéné definovan. V praxi se tento
problém obchazi zavedenim tzv. ekvivalentnich primér(. Problémem vSak zlstava, ze
ekvivalentni priméry naméfené rlznymi metody (napf. sedimentacni analyzou, laserovou
difrakci, obrazovou analyzou) se [i§i, a sice tim vyraznéji, &im vice jsou Cd¢astice
anizometrické. Pro tyto Castice je tedy vhodné az nezbytné kombinovat velikostni analyzu
s analyzou tvarovou.

V této praci je odvozena rovnice, ktera dovoluje vypocet tvarového faktoru (aspect ratio)
pokud zname rozdéleni velikosti ze sedimentaéni analyzy (izn. Stokesovy priméry) a
rozdéleni velikosti skuteénych priméru desticek, které Ize ziskat napf. pomoci mikroskopické
obrazové analyzy. Na druhé strané je koneénym cilem aplikovat tuto rovnici pfimo na
vysledky sedimentacni analyzy a laserové difrakce. Ktomu je vSak nutna informace o
orientaci ¢astic vzhledem k laserovému paprsku (ktera muze byt bud’ kolma nebo nahodila).
Tuto informaci, ktera je pro aplikaci odvozené rovnice rozhodujici, lze ziskat pouze
srovnanim vysledkd obrazové analyzy a laserové difrakce. V této praci je toto srovnani
provedeno pro systém destickovitych ¢astic (SiC). KliCovym krokem pro srovnani s laserovou
difrakci je pfitom transformace vysledkl obrazové analyzy na objemové vazené rozdéleni.
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Vliv oxidl vzacnych zemin na nékteré vybrané parametry
pramyslové vyrabénych skel

Autor:  Miroslav Polak

Roénik: 3.

Ustav:  Ustav skla a keramiky
Skolitel: Ing. Miroslav Rada, CSc.

Doposud se ve sklafstvi vyuzivaly vzacné zeminy hlavné jako odbarviva, k vyrobé brylovych
skel, skel pro optické pristroje, sklenénych vidken a elektrod. Nékteré prvky (pfedevsim cer a
jeho slouceniny) se pouzivaji i pro mechanické lesténi skel.

V posledni dobé byl zaznamenan prudky pokles cen téchto latek, cozZ otevira nové mozZnosti
vyuziti lanthanoid( v primyslové praxi.

Na zakladé predchozich vyzkumu bylo zjisténo, Ze slouceniny téchto prvkl pfiznivé ovliviuji
vlastnosti skel. Zkoumani vlivu daného mnoZstvi oxidu vzacné zeminy, u kterého se
jeho SirSiho pramyslového vyuziti pfi stéZejni aplikaci z hlediska jeho pfiznivého pusobeni na
Cefici proces je hlavnim cilem pfedkladané prace.

V souCasné etapé prace je zkouman vliv tohoto oxidu na vysledny stupen vycefeni a
povrchové napéti. Zkouman ale bude i vliv na daldi vyznamné technologické a uzitné
parametry.

Pozorovani je provadéno na 100g vzorcich téchto pramyslové vyrabénych skel: float, bila a
zelend obalova sklovina, sodnovapenaty kfistal, barnaty kfistal a olovnaté kfistalové skloviny
s obsahem 24 a 30 hmotnostnich procent oxidu olovnatého.
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Mrazuvzdornost keramiky

Autor: Jaroslava Polednova

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkové, CSc.

Mrazuvzdornost je schopnost keramického vyrobku vydrzet za danych podminek ureny
pocet cykld zmrazovani a rozmrazovani bez nasledného vzniku zavad na stfepu. Material
instalovany venku (dést, snih, led) je vzdy vystaven mechanismu spole¢ného plsobeni
mrazu a vody. Kdyz voda pfechazi z kapalného do pevného stavu, dochazi k narlstu
objemu, v pérech vznikne mechanické namahani, které muze zplsobit prasknuti materialu.
ZkouSky mrazuvzdornosti jsou pfesné definovany pfislusnou normou a k jejich méfeni je
treba dosti naro¢né technické vybaveni. Existuje vztah mezi odolnosti vi¢i mrazu a
nasakavosti keramického stfepu, ktery Ize v laboratornich podminkach vyjadfit pomoci
penetrac¢niho koeficientu vody. Jde o metodu jednoduchou, bez naroéného zafizeni.

Cilem prace bylo stanovit standardni vlastnosti stfepu palenych tasek a porovnat jejich
porovou strukturu se stanovenou mrazuvzdornosti a moznostmi jejiho orientacniho vypoctu.
Méreni bylo provedeno na vzorcich stfeSni krytiny po A) provoznim vypalu, B) po
normovych mrazicich cyklech. Zaroven byly hodnoceny vzorky palené stfeSni keramické
krytiny, ktera nevyhovéla mrazicim testim a doslo k odprysknuti vrchni vrstvy.
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Mikrospektroskopicka strukturni charakterizace keramickych

materiall
Autor: Vendula Vitova
Roénik: 4
Ustav: Ustav skla a keramiky
Skolitel: Ing. Jana Andertova, CSc.

Skolitel specialista:  Ing. Vladimir Machovié, CSc.

Prace je pilotni studii moznosti vyuziti mikrospektroskopickych metod k analyze funkéné
gradientnich keramickych materiald. Ramanova spektroskopie je v posledni dobé Siroce
pouzivana metoda pro strukturni charakterizaci kompozitnich keramickych materiald. Prace
je zaméfena na stanoveni lokalniho koncentraéniho poméru oxidl ve smésné keramice na
bazi Al,O;-ZrO,. Metodou liti suspenzi do poréznich forem byly pfipraveny dvojvrstvé vzorky
standardl a provedena kalibrace poméru Al,O3/ZrO, a mikroskopické stanoveni koncentrace
jednotlivych slozek v kroku 1 um. Pro méfeni byl pouzit disperzni Ramantv spektrometr fy
Jobin Yvon model Labram HR vybaveny konfokalnim mikroskopem Olympus s objektivy 10x,
20x, 50x a 100x. Jako excitaCni zdroj byl vyuzit laser o vinové délce 532.2 nm o vstupnim
vykonu 50 mW. Vyvinuta technika by méla slouzit ke koncentraCnimu mapovani mezi
jednotlivymi pfechodovymi zénami vrstev Al,O3-ZrOs,.



