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Sekce : Kovové materialy

Recyklace odpadnich Zn-stéru

Autor: Tereza Bélkova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav kovovych materialt a korozniho inZzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Petr Dvorak

Cilem predlozené prace bylo ovéfit moznosti vyuziti Zn-stérG k neutralizaci odpadni H,SO,
ze zpracovani odpadnich AKU baterii za sou¢asného zkoncentrovani zinku do komercné
vyuzitelnych slou€enin. Zn-rafinacni stéry vznikaji pfi oxidaCnim odstranovani Zn ze
surového olova. Stéry obsahuji cca 76% Pb hlavné ve formé PbO a 12% Zn jako ZnO a
zbytkovy NaOH. V souCasné dobé se skladkuji, coz je nejen ekologicky narocné, ale i
neekonomické vzhledem k rostoucim cenam Zn a Pb. To samé plati o vyuziti odpadni
H.SO,4. Zakladem navrzeného a laboratorné ovéfovaného hydrometalurgického zpracovani
Zn-stéru je jejich louzeni v odpadni H,SO, za podminek témérF selektivni extrakce Zn a
pfechodu nedistot, zejména Fe do Pb-louzence. Po oddéleni louZence, ktery obsahuje cca
85% Pb, se zinek ziskava z vyluhl jako smés uhliCitanu a zasaditych uhli¢itant s obsahem
cca 42% Zn. Produkty navrhované recyklace jsou pfimo vyuzitelné pro vyrobu surového Pb a
jako vychozi surovina pro elektrolytickou vyrobu Zn nebo jeho slouéenin.



Sekce : Kovové materialy

Struktura a vlastnosti slitiny AIMn5 vyrobené postupem
praskové metalurgie

Autor: Juda Cizkovsky

RocCnik: 4.
Ustav: Ustav kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Alena Michalcova

Rychle ztuhlé slitiny hliniku s pfechodnymi kovy maji nanokrystalickou az amorfni strukturu.
Tyto materidly se vyznacuji vybornymi mechanickymi vlastnostmi a zejména vyrazné vyssi
tepelnou stabilitou v porovnani s konvencnimi tvafenymi a slévarenskymi hlinikovymi
slitinami.

Cilem této prace bylo popsat strukturu a zakladni mechanické vlastnosti slitiny AIMn5
vyrobené technologii pradkové metalurgie. Slitina byla nejprve pfipravena ve formé rychle
ztuhlého pasku metodou melt spinning. Pasek byl poté extrudovan za tepla. U vyrobeného
materialu byly rovnéz sledovany zmény mechanickych vlastnosti za zvySenych teplot.



Sekce : Kovové materialy

Vvyuziti vapencové metody pro extrakci Li z cinwalditovych

koncentratu
Autor: Lubomir Havlak
RocCnik: 4.
Ustav: Ustav kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Hong Vu, Ph.D.

Cilem prace bylo aplikovat vapencovou metodu pro extraci Li z lithiovych cinwalditovych
koncentratll ziskanych z gravitaénich odpadd po tézbé Sn-W rud na Cinovci. Bylo
zkouSeno spékani Li-cinwalditového (slidového) koncentratu s uhli¢Gitanem vapenatym pfi
teplotnim rozmezi od 775 - 925°C po dobu 1h (pomér CaCOs: Li-koncentrat = 1: 4-6). Jemné
rozemleté specence byly louzeny ve vodé pfi 80-90°C, pii k:p=5:1 nebo 10:1 po dobu 3 h.
Z naméfenych vysledku vyplynulo, Ze nejvyssi u€innosti pfechodu Li do roztoku pfi k:p=5:1,
tji. 79 %, se dosahne pfi louzeni rozemletych rychle ochlazovanych spe€encu pfipravenych
pfi teploté 850°C (pomér CaCOs: Li-koncentrat = 5:1). ZvySenim poméru k:p na 10:1 Ize
dosahnout zvySeni u€innosti pfechodu Li do roztoku na 81 % pro rychle ochlazené speCence
pfipravené ze smési CaCOgs:Li-koncentrat = 5-6:1. Vzhledem k naslednému nutnému
zahusténi Li-vyluh pfed separaci LioCO; bude z ekonomického hlediska ucelngjsi louzit
spedence pfi k:p = 5:1.



Sekce : Kovové materialy

Struktura a vlastnosti rychle ztuhlych slitin Mg-Ni

Autor: Jan Hruska
Rocnik: 3.
Ustav: Ustav kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Dalibor Vojtéch, Ing. Magda Mortanikova

Slitiny hof¢iku a niklu jsou perspektivnimi materidly pro uchovavani vodiku pro palivové
Clanky diky své schopnosti absorbovat jeho relativné velky objem. Vedle klasickych
krystalickych slitin Mg-Ni se uvazuje i o slitinach s jemnozrnnou az amorfni strukturou
pfipravenych metodami ultrarychlého chlazeni, napf. metodou melt spinning. Takové
materidly se vyznacuji pfiznivéjsi kinetikou absorpce a desorpce vodiku.

Cilem této prace je popsat mikrostrukturu a fazové slozeni rychle ztuhlych tenkych pask
slitin MgNi21 a MgNi14 pfipravenych metodou melt spinning.



Sekce : Kovové materialy

Optimalizace podminek uchovavani vodiku ve slitiné Mqg-Ni

Autor: Vitézslav Knotek
Rocnik: 3.
Ustav: Ustav kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

V sou€asné dobé je vodik povazovan za vhodné ekologické palivo budoucnosti, které je
mimo jiné pouzitelné i v dopravé. Pro jeho praktické rozSifeni je nutné nalézt jednoduchy
zpusob bezpecného uchovavani vodiku. Jako velmi perspektivni varianta se jevi reversibilni
uchovavani vodiku v hydridech lehkych kovl a to hofciku nebo lithia. Hof¢ik se vyznacuiji
schopnosti pojmout velké mnozZstvi vodiku (7 hm.%), avSak kinetika vzniku hydridd i
uvolfiovani vodiku je nepfizniva. Pro zlepSeni kinetiky je tfeba vyrobit slitinu hofciku
s kovem, ktery pusobi jako katalyzator adsorpce a desorpce vodiku. V pfipadé slitin hof¢iku
s niklem dochazi k ukladani vodiku do intermetalickych fazi Mg.Ni za vzniku ternarnich
hydridd Mg,NiH,.

Cilem této prace bylo optimalizovat podminky uchovavani vodiku ve slitiné MgNi48,
pfipravené indukénim tavenim, obsahujici faze a-Mg a Mg.Ni. Syceni vodikem bylo
provadéno elektrolyticky v prostfeni KOH. Volitelné parametry byly teplota elektrolytu, napéti
a doba syceni. Byla vyhodnocena zavislost mfizkovych parametrli pfitomnych fazi na
podminkach syceni.



Sekce : Kovové materialy

Soudrznost zinkované oceli s betonem

Autor: Stépan Krticka

Roc¢nik: 4.

Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inZenyrstvi
Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Soudrznost oceli s betonem je povazovana za zakladni pozadavek pro zajiSténi plné
funk&nosti Zelezobetonové konstrukce z hlediska nosnosti. V pfipadé pouziti zinkované oceli
vznika nebezpedi ztraty soudrznosti. Pficinou je vodik, ktery se vyviji v prvni fazi expozice
zinkované oceli v alkalické betonové smési. Prezentovana prace kriticky hodnoti zpUsoby
testovani soudrznosti oceli s betonem a realizuje nové zplsoby testovani a pomoci nich
porovnava objektivhé soudrznost zinkované oceli a uhlikové oceli bez povrchové upravy. Z
dosazené vysledky ukazuji, Ze mezi soudrznosti zinkované a uhlikové oceli s betonem neni
vyznamny rozdil.



Sekce : Kovové materialy

Vyuziti mikroelektrochemickych technik k hodnoceni
strukturnich zmén v ocelich

Autor: Jakub Minafik

Roénik: 5.

Ustav: Ustav kovovych materialti a korozniho inZzenyrstvi
Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.

Cilem semestralni prace bylo navrhnout nékolik uspofadani mikroelektrod pro lokalni
elektrochemicka polarizaéni méfeni. Byly vytvofeny tfi varianty mikroelektrod: nepratocna
mikroelektroda, prutoéna mikroelektroda s integrovanou referentni elektrodou a pritoéna
mikroelektroda s referentni elektrodou v elektrolytickém mustku. Jejich funkce byla
ovéfovana na korozivzdornych ocelich FeCr18 a FeCr18Ni10 — obé po rozpoustécim zihani
a oceli FeCr18Ni10 po modelovém zcitlivujicim Zzihani. Vysledky dosazené pomoci
mikroelektrod jsou dobfe reprodukovatelné a srovnatelné se standardnimi elektrochemickymi

postupy.



Sekce : Kovové materialy

Struktura smérové krystalizovaného kompozitu in-situ na bazi

Ti-Al-Si
Autor: Michal Novak
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Slitiny na bazi Ti-Al-Si se vyznacuji velmi vysokou tvrdosti a odolnosti proti oxidaci
za zvySenych teplot. Jejich nevyhodou je velmi nizka houzevnatost zplisobena pfitomnosti
nahodné orientovanych kfehkych fazi silicidd. Ocdekava se, Ze pfipravou smérové
krystalizovaného in-situ kompozitu na bazi Ti-Al-Si Ize pfipravit material, jehoz mechanické
vlastnosti budou vyrazné lepsi.

Cilem prace je popsat strukturu smérové krystalizovaného in-situ kompozitu tvofeného
fazemi TisAl + TisSi;. Za timto uc€elem byla vyhodnocena morfologie silicidd tvoficich
vyztuzujici fazi, v zavislosti na podminkach krystalizace.



Sekce : Kovové materialy

Kovoveé elektrody pro méreni zmény pH na povrchu katodicky
chranéného potrubi

Autor: AleS Pelikan
Roc‘:m’k: 5.
Ustav: 106

Skolitel:  Ing. Milan Kouiil, Ph.D., prof. Ing. Pavel Novék, CSc.

Prace pojednava o méfeni pH kovovymi elektrodami pro potfeby sledovani zmény pH
v oblasti vady organického povlaku potrubi pfi zapojené katodické ochrané. Pro méfeni byly
k dispozici titanové elektrody aktivované rdznymi kombinacemi oxidd iridia a ruthenia, dale
iridiové elektrody aktivované oxidy iridia. Specifickym parametrem pro pouziti u katodické
ochrany se ukazalo byt vysoké pH, které nejsou vS8echny elektrody schopné prokazatelné
zméfit. Ze zkouSenych elektrod nejlepSich vysledkll dosahovaly elektrody na bazi iridia
aktivované oxidy iridia vyrobené metodou ,carbon melting“. Z elektrod na titanovém
substratu by se patrné daly pouzit elektrody aktivované oxidy iridia a ruthenia s pfihlédnutim
k mozZné odchylce ve vysokych hodnotach pH.



Sekce : Kovové materialy

Struktura a vlastnosti slitin horéiku pro uchovavani vodiku

Autor: Filip Prisa

Roé¢nik: 3.

Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inZenyrstvi
Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Je uvadéno, Ze za predpokladu sou¢asného objemu tézby vystaéi znamé zasoby ropy pouze
na dalSich 43 let. Toto tvrzeni vede k hledani jinych zdroju energie, mezi kterymi zaujima
pfedni misto vodik. Pro praktické pouZiti je nezbytné vyvinout bezpe¢né metody uchovavani
vodiku pro razné aplikace. Jednou z technologicky vyznamnych variant je uchovavani vodiku
formé kovovych hydridd.

Cilem této prace bylo popsat mikrostrukturu a fazové sloZeni vybranych slitin hoiciku
(MgNi48, MgCu57, MgCu30AI20), které budou testovany jako mozné systémy pro
uchovavani vodiku. Byla studovana mikrostruktura a fazové slozeni slitin pfipravenych
vakuovym indukénim tavenim. Soucasti prace je rovnéz porovnani chovani téchto slitin pfi
elektrolytickém syceni vodikem v prostfedi KOH.



Sekce : Kovové materialy

Struktura a vlastnosti slitiny AICr6Fe2Ti1 vyrobené postupem
praskové metalurgie

Autor: Filip Sanék

RocCnik: 2.
Ustav: Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Alena Michalcova

Rychle ztuhlé slitiny hliniku s pfechodnymi kovy maji nanokrystalickou az amorfni strukturu.
Tyto materidly se vyznacuji vybornymi mechanickymi vlastnostmi a zejména vyrazné vyssi
tepelnou stabilitou v porovnani s konvenénimi tvafenymi a slévarenskymi hlinikovymi
slitinami. Mezi prvky, které se nejvice podileji na zvySeni tepelné stability patfi chrom, Zzelezo
a titan.

Cilem této prace bylo popsat strukturu a zakladni mechanické vlastnosti slitiny AICr6Fe2Ti1
vyrobené technologii praskové metalurgie. Slitina byla nejprve pfipravena ve formé prasku
rozstfikovanim taveniny. Tento prasek byl poté extrudovan za tepla. U vyrobeného materialu
byly rovnéz sledovany zmény mechanickych vlastnosti za zvySenych teplot.



Sekce : Kovové materialy

Vlastnosti kiemikovanych vrstev na titanu

Autor: Vaclav Sefl
Rocnik: 3.
Ustav: Ustav kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch, Ing. Magda Mortanikova

Titan je diky dobrému poméru pevnosti a hustoty perspektivnim materiadlem pro pouziti
v leteckém, kosmickém i chemickém primyslu. Pouziti titanu je vSak omezeno zejména jeho
Spatnou odolnosti proti vysokoteplotni oxidaci nad 550°C. Jeden ze zplsobl povrchové
ochrany titanu jsou tenké vrstvy obohacené kiemikem vyrobené kombinaci postupu PVD a
tepelného zpracovani.

Cilem prace je popsat vliv podminek tepelného zpracovani na strukturu a vlastnosti
povrchovych vrstev obohacenych kfemikem.



