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Sekce : Materialové inzenyrstvi

Méreni teplotni zavislosti vodivosti senzorl (3Tscan)-
automatizace pomoci LabView

Autor: Antonin Doupal

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav inZenyrstvi pevnych latek
Skolitel: Doc. Ing. Vladimir Myslik, CSc.

Prace se zabyva méfenim teplotni zavislosti vodivosti chemickych senzord pfipravenych pulsni
laserovou deposici (PLD). Teplotni zavislost se méfi v rozsahu teplot 80 - 350°C pfi
pravidelném stfidani méfeného a referencniho plynu (oxidujici resp. redukujici atmosféry).
Cilem prace je automatizace méfeni, sbéru dat a jejich zpracovani v€etné regulace pracovni
teploty senzoru. Aparatura bude ovéfena zméfenim funk&nich vzork(l chemickych senzor(
pfipravenych metodou PLD. K fizeni experimentu se pouzije pfidavna PCI kareta, ovladaci
program bude vytvofen v prostfedi LabView. Metodika méfeni umozni praibézné odecitat
rezistivitu senzoru pfi zvolené atmosféfe a zvoleném pribéhu teploty. Na zakladé zmérenych
dat bude vyhodnocena zavislost citlivosti senzoru na teploté. Vysledky méfeni budou
zpracovany graficky v programu MS Excel.
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Adsorpce oxoanionttl Se(lV)a Se(VI) na modifikované jilové

mineraly
Autor: Lenka Herzogova
Rocnik: S.
Ustav: Ustav chemie pevnych latek
Skolitelka: Ing. Barbora Dousova, CSc.

Cilem této prace bylo proméfeni sorpcnich fad Se(lV) a Se(VI) na upravené a neupravené
odpadni jilové materialy. Byly pouZity 2 kalcinované kaoliny z oblasti Horni Bfizy, které se
liSily zastoupenim zakladnich stavebnich minerald. Sorpce Se(IV) a Se(VI) z vodnych
roztokd byly provadény jednak na puvodnich jilovych mineralech pfi snizeném pH roztoku
Se(lV) 5,5 a Se(VI) 4,3, jednak na modifikovanych jilech upravenych ionty Fe(ll) (syceni
0,6M FeS0,.7H,0), Fe(lll) (Uprava pomoci Fe(NOs)3) a Al(lll) (Uprava pomoci AICI;.6H,0).
Sorpéni kapacity byly stanoveny pfi pH roztoku Se(IV) okolo 5,5 a Se(VI) okolo 4,3. Navazka
sorbent(, pfi které dochazi k ucinné sorpci, se pohybovala v rozmezi od 5 do 20g/l. Doba
ustanoveni rovnovahy mezi pevnou a kapalnou fazi byla 72 hodin.
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Priprava uhlikovych nanovrstev

Autor: Tomas Hubadek

Roénik: 4,

Ustav: Ustav inZenyrstvi pevnych latek
Skolitel: Prof. Ing. V. Svoréik, DrSc.

Deponované uhlikové vrstvy, by mohli najit uplatnéni jako substrat pro péstovani bunék
napf. pfi |éCbé ztraty kozniho krytu. V této praci byly tyto vrstvy pfipraveny depozici
z uhlikovych vilaken v napafovacim zafizeni. U téchto vrstev byla studovana jejich
homogenita a tloustka pomoci profilometru pfi riznych podminkach napafovani, vrstvy byly
pfipraveny na rozdilnych substratech sklo, kiemik, polyethylentereftalat. Po naneseni uhliku
napf. na sklo byla naméfena homogenni deponovana vrstva do vzdalenosti cca. 1,5 cm od
stfedu vzorku. Pfi zvySujici se vzdalenosti od zdroje uhliku klesa tloustka nanesené vrstvy.
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Termodynamicka predikce fazovych diagramu ternarnich systému
Ga—-Mn—-N aGa-Cr—N

Autor: Dusan Kovac
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Prof. Ing. J. Leitner, DrSc.

GaN a dalSi slouceniny typu A3;Bs pfi dotaci prvkem ze skupiny 3d prfechodnych kovl (napf. Cr,
Mn nebo V) vykazuji feromagnetické vlastnosti s relativné vysokymi hodnotami Curieovi teploty
Tyto tzv. zfedéné magnetické polovodice jsou zkoumany s ohledem na jejich mozné vyuziti
v oblasti spintroniky. Dulezitymi faktory pro tyto systémy jsou: rozpustnost kovd v GaN,
schopnost koexistence a moznost precipitace rliznych fazi v systému. Prace je zaméfena na
vypocet fazovych diagraml ternarnich systémi Ga — Mn — N a Ga — Cr — N, které slouzi
k posouzeni termodynamicky pfedpokladd pfipravy téchto fazi. Pro vypocet byla pouzita data
pfevzata z literatury, odhadnuta na zakladé empirickych postupul a v pfipadé ternarnich nitridd
Mn;GaN a Cr;GaN vypocCtena pomoci ab initio vypoctd. Vypoctené udaje byly porovnany
s experimentalnimi vysledky.
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Ptiprava a rust monokrystalt Pbl,

Autor: Robert Kral

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel: prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, CSc.

Ing. Marie Matuchova, CSc.

Cilem nasi prace je vypéstovani monokrystalll Pbl,, u kterych chceme nasledné sledovat jejich
detekéni vlastnosti, pfedevsim u energeticky bohatych zareni jako jsou RTG a y zafeni.

Pro dosazeni vétsi Cistoty si potfebny material sami pfipravujeme pfimou syntézou z prvkl Pb(l)
a lx(g) v reakéni kiemenné ampuli za reakénich podminek t = 700°C.

| tak je ziskany material stale jesté znacné znecistény, proto je nutné ho jesté precistit zonalnim
tavenim.

Z takto precisténého materidlu pak péstujeme monokrystaly Pbl, metodou Bridgman -
Stockbarger.

Na ziskanych vzorcich pak studujeme a kontrolujeme slozeni a strukturu pomoci RTG
fluorescence a difrakce.
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Selen v Zivotnim prostredi

Autor: Stanislava KrejCova

Roc¢nik: 3.

Ustav: Ustav chemie pevnych latek
Skolitel: Ing. Barbora Dou$ova, CSc.

Selen je 34. prvkem periodické soustavy prvkd. Radi se mezi polokovy a chemickymi
vlastnostmi se podoba arsenu a sife, s nimiz sousedi v periodické tabulce prvku. V pfirodé se
vyskytuje jak volny, tak vazany ve slou€eninach, v oxida¢nich stavech 0, —II, IV a VI. Objevuje
se ve dvou modifikacich, jako amorfni Cerveny selen nebo jako krystalicka Seda forma.

Selen je prvkem jak esencialnim, pro zivot organismu nezbytnym, tak toxickym. V organismu
ma antioxidacni vlastnosti, jeho nedostatek muze vést ke snizovani imunity a vzniku nékterych
zavaznych nemoci. SouCasné se vSak vorganismu kumuluje, je karcinogenni a napf.
zpomaluje metabolismus.

Pro Zivotni prostiedi je nebezpecny hlavné odpadni selen, ktery se do pfirody dostava zejména
pfi spalovani fosilnich paliv(v nich ¢asto nahrazuje siru), pfi spalovani méstskych odpadu, dale
pak pfi riznych chemickych vyrobach (méd, nikl, sklo, polovodiCe, plasty, barviva a keramika).
V Ceské republice je vsouCasnosti asi 16 subjektl nakladajicich se selenem a jeho
slou¢eninami. Nékteré tyto podniky se selenem pfimo pracuji, jiné ho jen zpracovavaji jako
odpadni surovinu.
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VlIastnosti metalickych nanovrstev

Autor: Radek Nozicka

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav inZenyrstvi pevnych latek
Skolitel: Ing. Jakub Siegel

Kovové vrstvy se uplatiiuji v elektronice jako pasivni (kondenzatory) Ci aktivni (soucasti
logickych obvod(l, propokovaci vrstvy, bioCipy) soucastky. V potravinarském primyslu pak
zejména jako obalovy material nebo folie pro mikrovinny ohfev. Tato prace se zabyva
charakterizaci vrstev Au, Ag, Pt a Pd pfipravenych metodou katodového naprasovani. Vrstvy
byly deponovany na substraty kfemiku, skla a PET (polyethylentereftalat) v zavislosti na dobé
naprasSovani. Studovana byla tlouStka a ploSna rezistance vrstev. Tloustky byly méfeny
profilometrem Hommel Tester a metodou AFM (atomic force microscopy). S rostouci dobou
depozice roste tloustka naprasené vrstvy a klesa ploSna rezistance a tento vysledek zavisi na
substratu a deponovaném kovu.
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Hydrotermalni aktivita suevitu

Autor: Michaela Petfickova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav inZenyrstvi pevnych latek
Skolitel: Ing. D. Kolou$ek CSc.

Zeolity jsou mikroporézni krystalické aluminosilikaty, které v pfirodnich podminkach vznikaji ze
sklovitych materiald po dopadu meteoriti. V pfedkladané praci byly studovany optimalni
podminky mineralizace suevitu (skla) pochazejiciho z impaktniho krateru Ries v Némecku.
Cilem prace bylo nalézt obdobné podminky zeolitické mineralizace, jaké panovaly v krateru
Ries pfi formovani zeolitd. Byly sledovany kvalitativni zmény v zeolitovych populacich
v zavislosti na poméru koncentraci NaOH a KOH, resp. NaOH a zdroje Li (lithného vodniho
skla). Fazové slozeni hlavnich produktd v systému NaOH:KOH se ménilo od analcimu
k merlinoitu a phillipsitu ve sméru rostouci koncentrace K+ iontli. Pfidavky Li+ iontd ve formé
lithného vodniho skla k roztoku NaOH nevedly ke vzniku zeolitli, které by Li obsahovaly jako
hlavni komponent. Ve vzorcich byly charakterizovany Na-zeolity s pouze nevyraznym obsahem
Li, konkrétné analcim a zeolit P. Hydratovany kation Li+ zfejmé pUsobil jen jako mineralizator.
Prebytecné Li se hromadilo v amorfni gelové fazi, resp.v krystalcich silinaitu (LiNaSi205).2H20.
Bylo prokazano, Ze je mozno aplikovat postupy, které jsou bézné v experimentalni mineralogii,
na procesy probihajici desitky let v pfirodé.
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Dvojité perovskity LaixSr1+xCoRuOg

Autor: Petr Tome$

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav inZenyrstvi pevnych latek

Skolitel: Prof. Ing. David Sedmidubsky Dr., Dr. Ing. Jifi Hejtmanek, Csc.

Dominantni vliv na elektrické a magnetické vlastnosti dvojitych perovskitl obecného vzorce
A1.,A'1xBB’Og (kde A je lantanoid, A’ je kov alkalickych zemin, B,B’ jsou dva rGzné prechodové
kovy) ma elektronova konfigurace kovi B a B’. V pfipadé studovaného systému La;.
xor1+.xCoRuUQg se otevira veliky prostor pro diskusi o typu interakci mezi kationty Co a Ru. Po
teoretické a experimentalni strance se ukazuje, Ze pfevazujici roli vtomto systému maji
antiferomagnetické interakce a nejpravdépodobné&j$i mozné spinové stavy jsou Ru®* a Co?" ve
stavu vysokého spinu. Cilem této prace bylo pfipravit sadu vzorkll o x = <0,1> a zjistit vliv
zmény formalni valence (BB’) pomoci heterovalentni substituce (AA’). Tyto vzorky byly
pfipraveny klasickym keramickym postupem a jejich fazové slozeni bylo zkoumano rentgenovou
difrakéni analyzou. Prfedstavu o elektrickém transportu mame z méfeni mérného elektrického
odporu, ktery vykazuje polovodi¢ové chovani, dale tepelné vodivosti a Seebeckova koeficientu,
ktery popisuje jev generace elektrického napéti pfi pfilozeném tepelném gradientu. Magnetické
chovani bylo charakterizovano na zakladé méfeni magnetickeého momentu v proménlivém poli
do 5T a magnetické susceptibility v poli 0.1T.



