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Sekce: Organicka chemie Il A

Perfluorované rozvétvené stavebni bloky

Autor: Mario Babunék

Roénik: 3.

Ustav: Ustav organické chemie
Skolitel: Doc. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.

Cilem mé prace je syntéza vysoce fluorovanych rozvétvenych sekundarnich a
terciarnich kyslikatych stavebnich blok( jako intermediat( pro fluorofilni ligandy.
Nejprve jsem transformoval perfluorhexyljodid na kliCovy meziprodukt,
perfluorhexylmagnesium-jodid, staly pouze za nizkych teplot. Jeho pusobenim
na chlortrimethylsilan jsem pfipravil trimethyl(perfluorhexyl)silan, reakci s diethyl-
karbonatem vznikl perfluortrideka-7-on. Tento keton neposkytuje reakci
s vySeuvedenymi fluorovanymi intermediaty odpovidajici terciarni alkohol,
pravdépodobné z ddvodu jejich nizké stability a stérického branéni reakéniho
centra. Perfluortrideka-7-on reagoval s KF za vzniku perfluoralkoxidu, jehoz
alkylace v sou€asné dobé studuiji.

Jako prvni krok v teoretickém studiu reakci rlznych typd vysoce fluorovanych
alkoxidd jsem pomoci ab initio a DFT metod analyzoval rozdily v jejich geometriich
a elektronové distribuci.
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Sekce : Organicka chemie Il A

Svyntéza rigidnich polyaromatickych dialdehydut a jejich
nasledna [3+3]-cyklokondenzace s trans-1,2-
diaminocyklohexanem

Autor: Jifi Hlinka

Roénik: 3.

Ustav: Ustav organické chemie (JOCHB AV CR)
Skolitel: Dr. Ing. Jana Hodacova

V literatufe popsana kondenzace tereftaldehydu s trans-1,2-diaminocyklohexanem poskytuje
takika kvantitativné makrocyklickou hexa-Schiffovu bazi trojuhelnikového tvaru. Cilem této
prace je studium cyklokondenzacni reakce s dalSimi rigidnimi aromatickymi dialdehydy.
Pomoci Suzuki-Miyaura cross-couplingu byl pfipraven ftriaryldialdehyd 1, jehoz [3+3]-
kondenzaci byla ziskana Schiffova baze, ktera byla dale redukovana na makrocyklicky
hexaamin. Jako druhy byl syntetizovan diarylacetylendialdehyd 2. Pfi jeho syntéze byla
ovéfovana moznost vyuziti Sonogashirova couplingu i klasickych postupl organické syntézy.




Sekce: Organicka chemie Il A

Syntéza N-substituovanych alloxanu
pro pripravu lipofilnich 3-alkylflavinu

Autor: Viktor Mojr

Roc¢nik: 3.

Ustav: Ustav organické chemie
Skolitel: Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Lipofilni derivaty flavinu pfedstavuji potencialni oxidaéni €inidla pro reakce v organizovanych
prostfedich (micely, vesikly apod.). Vhodnym postupem pro syntézu flavini s lipofilni
skupinou v poloze 3- by mohla byt kondenzace N-alkylalloxanu s pfisluSnym benzen-1,2-
diaminem (Schéma 1). Doposud vSak nebyla publikovana obecna metoda pro pfipravu
monoalkylalloxanu.
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V praci byl navrzen obecny postup pro pfipravu N-alkylalloxan( zaloZeny na oxidaci N-
alkylbarbiturové kyseliny oxidem chromovym (Schéma 1). Substituované barbiturové
kyseliny byly ziskany kondenzaci pfislusné monoalkylmocoviny s kyselinou malonovou, resp.
diethylmalonatem.



Sekce : Organicka chemie Il A

Vvuziti spiroslouc¢enin v chemii thiacalix[4]aren(

Autor: Katefina Polivkova

Rocnik: 3.

Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel: Prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Cilem této prace je pfipravit spiroslouceniny

thiacalixarentli, ze kterych Ize nasledné dvoukrokovou
syntézou pfipravit thiacalixareny s jednou hydroxylovou
skupinou na spodnim okraji substituovanou amino
skupinou. Reakci p-terc-butylthiacalix(4)arenu
s chloraminem-T se nam podafilo ziskat nejen
monospiro, ale v mensim mnozstvi i dispiro slou€eniny.
Proto je na$i pfisti snahou zménit reakéni podminky tak,
aby vznikala pfevazné dispiroslou¢enina. Spiroslou¢eny
jsme bohuzel neziskali obdobnou reakci
s thiacalixarenem bez terc-butylovych skupin na hornim
okraji. Pfi vyméné hydroxy skupiny za amino skupinu
bylo pouzito jako vychozi latky monospirothiacalixarenu.
Problémem v této syntéze je mezistupen, pfedstavovany
tvorbou hydrazonu, ktery se i pfes stejné reakéni
podminky nepodafilo vzdy zopakovat.
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Sekce : Organicka chemie Il A

Syntéza novych monomerl na bazi 6,7-dialkoxythieno-
[3,2-blbenzothiofenu pro vodivé organické polymery

Autor: Jan Puchovsky

Roc¢nik: 2.

Ustav: Ustav organické chemie
Skolitel: Prof. Ing. Jiti Svoboda, CSc.

thienoindolu jsme navrhli rozsifit uvedenou skupinu o sérii 6,7-dialkoxysubstituovanych
thieno[3,2-b]benzothiofen.
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Cilem této prace bylo vypracovat syntézu vhodného meziproduktu, jehoz derivatizaci budou
ziskany cilové materialy.



Sekce: Organicka chemie Il A

Studium cykloadi¢nich reakci polyfluorovanych alkynu.

Autor: Martin Schindler

Roénik: 3.

Ustav: Ustav organické chemie
Skolitel: Doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc

Pfedmétem mé prace je pfiprava polyfluoralkylovanych alkynt a studium jejich
cykloadi¢nich  reakci,  vedoucich  k substituovanym  benzenim a
cyklopentadienam.

Nejprve jsem pfipravil ethyn chranény fenyl(dimethyl)silylovou skupinou reakci
ethynylmagnesiumbromidu s chlor(fenyl)dimethylsilanem. Tento ethyn jsem
reagoval s BuLi a poté s 2-(perfluorhexyl)ethyl-triflatem za vzniku odpovidajiciho
chranéného polyfluorovaného alkynu. Jeho reakce s Negishiho ¢&inidlem
(BuxZrCp2) nevedla k odpovidajicimu zirkonacyklopentadienu. Deprotekci tohoto
alkynu KF jsem dale pfipravil odpovidajici terminalni polyfluoralkyn. V soucasné
dobé studuiji jeho alkylaéni reakce.

V teoretické ¢€asti jsem porovnal pomoci ab initio a DFT vypocetnich metod
elektronové hustoty polyfluoralkylovanych alkyn( na trojné vazbé v zavislosti na
délce nefluorované spojky.




Sekce : Organicka chemie Il A

Bananovité kapalné krystaly na bazi derivatt 3-chlor-6-
hydroxybenzo[blthiofen-2-karboxylové kyseliny

Autor: Petr Spadek

Roc¢nik: 3.

Ustav: Ustav organické chemie
Skolitel: Prof. Ing. Jiti Svoboda, CSc.

Cilem této prace je design a syntéza novych nesymetrickych bananovitych kapalnych
krystalli, u nichz je jako centralniho jadra vyuzita 3-chlor-6-hydroxybenzo[b]thiofen-2-
karboxylova kyselina. Bude diskutovana syntéza centralniho jadra i vystavba cilové struktury.
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Sekce : Organicka chemie Il A

Studium pripravy isokyanatu z amint pomoci trifosgenu

Autor: Zuzana Vobecka

Rocnik: 3.

Ustav: Ustav organické chemie
Skolitel: Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Aminy reaguji s trifosgenem za vzniku isokyanatu.
Cl O Cl Cl

3 R—NH,+ C'>K —————>= 3 R—NCO + 6 HCl

Cl @) 0] Cl
Pri této reakci se trifosgen rozpada na tfi molekuly fosgenu a ten pak dale reaguje s
aminem. Pouziti samotného fosgenu (Cl,C=0) je nebezpetné a nepraktické, a proto se
hledaly jeho nahrady. Naopak krystalicka, stabilni pevna latka trifosgen (Cl;C-O-C(O)-O-
CCl;) se pfepravuje a skladuje jednoduSe, diky jeji relativné nizké tékavosti nejsou nutna
zvysSena bezpec€nostni opatfeni a jeji mnozstvi se Iépe odméiuje.
Vzhledem k tomu, Ze provedeni reakce popsana v literatuie se vyrazné li8i, cilem prace je
optimalizovat reakéni podminky a rychlost reakce v zavislosti na nich.
Reakci bychom radi sledovali pomoci NMR spektroskopie, kterou si mizeme méfit sami, a
jako alternativni zpGsob zjisténi postupu reakce jsme zvolili IC spektroskopii, kterou nam
méFi centralni laboratofe VSCHT.
Substituent R je butyl, 2-butyl, terc-butyl, fenyl, benzyl, 3,5-bis(trifluormethyl). Ziskané
poznatky budou dale vyuzity pro pfipravu isokyanatl z amind na bazi binaftalent, porfyrinti a
calixarenu.



