KOMPOZITY TYPU NAFION®/POLYPYRROL/Pt  JAKO ALTERNATIVNÍ ANODY PRO OXIDACI METHANOLU
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Palivové články typu PEMFC (Proton Exchange Membrane Fuel Cell) jsou slibné ekologické zdroje elektrické energie. Pro napájení menších přenosných zařízení se předpokládá využití PEMFC založeného na oxidaci methanolu (MOR). Citlivost anodického katalyzátoru k otravě meziprodukty a nízký stupeň využití katalyzátoru na bázi platiny představují v současnosti hlavní problémy zvyšující celkové výrobní náklady.1
Klíčovou úlohu hraje design elektrody s katalyzátorem. Klasické provedení s uhlíkem jako nosičem katalyzátoru naráží na problém účinného trojfázového kontaktu. Jako možné řešení bylo navrženo použití vodivých polymerů (CP) ve funkci nosiče. Výhodou je elektronová i iontová vodivost CP a zvýšená odolnost kompozitů k otravě.2 

Polypyrrol (PPy) v roli CP byl vybrán pro svou chemickou stabilitu v kyselém prostředí a snadnou reprodukovatelnou syntézu. Cílem studie bylo připravit vrstvu PPy přímo na membráně Nafion® (polymerní elektrolyt), modifikovat ji částicemi katalyzátoru (Pt) a stanovit aktivitu vzhledem k oxidaci methanolu.

Kompozity Nafion®/PPy byly připraveny v dvoukomorové cele difúzí monomeru proti roztoku oxidantu. Na vrstvu PPy byly vyloučeny Pt částice elektrochemickou redukcí z kyselého roztoku platnatanu. Pro testování aktivity připravených vzorků byla využita cyklická voltametrie a chronoamperometrie. Byl sledován vliv množství platiny a podmínek vylučování kovu na aktivitu kompozitů.

Morfologie (velikost částic, distribuce velikostí) byla studována pomocí elektronové mikroskopie (SEM). Data získaná elektrochemickými studiemi a SEM byla porovnána s cílem nalézt vztah mezi charakterem částic a jejich elektrochemickou aktivitou. Výsledky studie umožňují optimalizovat přípravu kompozitu Nafion®/PPy/Pt s ohledem na jeho účinnost v methanolovém palivovém článku.
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