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& MAPLE — pracovni plocha
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% MAPLE - nastaveni fontu
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ﬁ; MAPLE — nastaveni programu
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ﬁ MAPLE - pracovni skupiny
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%} MAPLE — prepocet celé pracovni plochy
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%9 MAPLE - uloZeni pracovniho prostredi
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é} MAPLE - vypocty

Vypocty se vkladaji na prikazovy radek, ktery konci bud' : nebo ;
» . vysledek se neznazorni

» ; vysledek se znazorni na konci skupiny do vysledkové oblasti

> 2+ 3;
>2+ 3;

Vyraz muze byt rozlozen na nékolik radku, bude vykonan
az po nalezeni ukonCovaciho znaku

> 2 +

> 3;
)

Jména promennych NELZE rozdelovat!




%} MAPLE - aritmetické ptikazy

> Proménna := vyraz;

Jména proménnych:

- rozliSeni VELKYCH a malych pismen

e jméno nesmi obsahovat: mezeru a specialni znaky #"*:;></
 nektera slova jsou vyhrazena: Re, Pi, D, ...

Pfi vkladani prikazu nezalezi na poradi

> a:=d: >ci=a+b;
> b:=3: > b:=3:
>c:=a+b; > a.=d:

c.:=8 c.:=8

MAPLE uziva symbolovou matematiku, tzn. pamatuje si zadani rovnic




%’ MAPLE - koncepce vypoctu

Co dodrzovat:

* jednotnou formu tvorby jmen proménnych
* jasny a prehledny zapis pfikazu
* uziti textoveho popisu
* Clenéni vypoctu do logickych oblasti
* na pocatku zadat znameé hodnoty
* vypocet koncipovat co nejvice obecne
Doporuceno:

* na prvni prikazovem radku prikaz

> restart:

* pred vypoctem ulozit pracovni oblast

 pfepocitat celou oblast od zaCatku

10




%’ MAPLE - zakladni aritmetické vypocty

X+y

X-y

xX*y

x/y

x™y nebo x**y
abs(x)

x!

sqrt(x) nebo x*(1/2)
exp(x)

In(x) nebo log(x)
log10(x)

sin(x)

cos(X)

tan(x)

Pi

soucet

rozdil

soucin

podil

mocnina

absolutni hodnota
faktorial

druha odmocnina
exponencialni funkce
prirozeny logaritmus
dekadicky logaritmus
funkce sinus

funkce cosinus
funkce tangens
Ludolfova konstanta (3,141592654)

11




&5 MAPLE - zakladni aritmetické vypocty

Znazornéni neciselnych vysledku | evalf()

12

> Pi: > a:=4/3,;
4
a=—
3
> evalf(Pi); > evalf(a);
3.141592654 1.3333333

> Plocha:=(Pi*d*2)/4;

Plocha :=1TEC|2
4

> d:=0.2:
> Plocha;

.010000000 =

> evalf(Plocha);
03141592654




& MAPLE - fegeni nelinearnich rovnic

fsolve(<rovnice>, <hledané proménné>, <parametry>)

>f1:=y=3%"3 - 5*x: r
>f2 . =y=x"2-2:
> fsolve({f1,12},{x.y}); -

{x = 1.242775801, y = -.4555083087)

> fsolve({f1,f2},{x,y}, x=0..1);
{x =.4073721348, y = -1.834047944)

y=3x"-5x
y=x*-2 Al

13

> fsolve({f1,f2},{x,y}, x=-1.5..0);
{x =-1.316814602, y = -.2659993030}

> fsolve({f1,f2},{x,y}, {x=0..1.5,y=-.5..0});
{x =1.242775801, y = -.4555083087}

05

1.4




%} MAPLE - feSeni rovnic - problémy 14

>f1:=y=3*"3 - 5*x; MAPLE hodnoty x ay
>f2:=y=x"2-2: znazorni, ale pro dalSi
> fsolve({f1,f2},{x,y}); vypodty je nezna:
{x = 1.242775801, y = -.4555083087)} %
X
Prirazeni vypoctenych hodnot | assign()
>f1:=y=3*%x"3 - 5*x: Po uziti prikazu assign
>f2:=y=x"2-2: nelze opét pouzit fsolve

> si=fsolve({f,f2},x,v}); dokud hodnotu proménné

s:= {x = 1.242775801, y = -.4555083087)

neodeberme | unassign()

> assign(s):

6, 1, )

X > unassign(‘x’,’y’):

1.242775801

Jmena promennych
musi byt v apostrofech.



@b MAPLE - feSeni diferencialnich rovnic

15

dsolve(<rovnice, pocC.podminky>,<jména promennych>,<parametry>)

> dsolve(diff(y(x),x) + y(x)*cos(x) = sin(2*x), y(x));

dy :

— +y cos(X) = sin(2x) :

dx y(X) =2 sin(x)-2 + e(-sin(x)) _c1
Pokud je pocCateCni hodnota y rovna 0: y(0)=0

> d1:=diff(y(x),x) + y(x)*cos(x) = sin(2*x):

> s1:=dsolve({d1, y(0)=0}, y(x));

s1:= y(x) = 2 sin(x) - 2 + e{"SINX))




éb MAPLE - feSeni diferencialnich rovnic

PocCateCni hodnota y je 0: y(0)=0
a zaroven nas zajima vysledna hodnota funkce pro x = 1

16

> d1:=diff(y(x),x) + y(x)*cos(x) = sin(2*x):
> s1:=dsolve({d1, y(0)=0}, y(x), type=numeric);
s1:= proc(rkf45_x) ... end

>s1(1);
[x =1, y(x) = .5450938736403281

nebo

> d1:=diff(y(x),x) + y(x)*cos(x) = sin(2*x):
> s1:=dsolve({d1, y(0)=0}, y(x));

s7:= y(x) = 2 sin(x) - 2 + e "SN(X))

> assign(s1):
> X:=1:
> evalf(s1);
y(1) = 0.540938712




5 MAPLE - integraly

int(<funkce>,<jméno proménné>)

Obecné resSeni

j(x3-3x2+1)dx

Urcity integral
4
j(x?’ -3x? +1)dx

0

17

> int(xA3-3*xA2+1, X);

1
—x* —x® +x

4
nebo

> fx ;= xN3-3*x"2+1:

> int(fx, x);
Tyt Zx3 4x
4

> fx ;= xN3-3*x"2+1;
> int(fx, x=0..4);




%9 MAPLE - grafy 2D - funkce

18
plot(<funkce>,<osa x>,<o0sa y>,<parametry>)
Priklad: | > plot(x*2, x = -1..1, color = red, style = point, symbol = circle);
Nepovinné parametry
: : File  Edit “iew Fomat Shle  Awes  Projection Soimation
style point |line window Help =181 x|
019, 011 ~NVEID (B[] [1]
symbol box Cross o 11 o 3
circle | point ° 0.6 e
diamond 0
i %o 0.4- o
thickness 01123 o :
o, DE- uuu
color black | blue : R ANy~ :
red cyan * k
green | yellow
linestyle 0, 1,6 avice spojita cara
2,3,6 carkovana cara




é«b MAPLE - grafy 2D - z numerickych dat

> restart:
> with(plots):

> dataxXY:= [[1,1], [2,4], [3,9], [4,16], [5,25]]:
> pointplot (dataXY, symbol = circle);

19

File Edit Miew Fommat Shele Awes  Projection Soimation
Window Help == x|
019, 011 o EO] [ B (1]
= — . 4 nebo
zn—; >X:=[1,2, 3,4, 5]
157 ° >Y :=[1,4,9, 16, 23]
10 . > dataXY := array([X, Y]):
5 > pointplot(dataXY, symbol = circle);
55? --------------------




@2 MAPLE - grafy 2D - vice kfivek v jednom grafu

20

> with(plots)  # volani graficke knihovny

> fce1 = plot(x + x*2, x = 0..3, color = red):

> fce2 := plot(x + x*0.5, x = 0..3, color = blue):

> XYdata :=[[1, 6], [1.5, 5], [2, 4], [2.5, 3], [3, 2]

> dataXY := plot(XYdata, style = point, symbol = circle, color = green):
>display({fce1, fce2, dataXY});

Eile Edit “iew Fomat Stle  Axes  Projection  Snimation
Window  Help ;Iilil
019,011 ~nEE)] [ Bee]ss ] (1]

121 3

10

4]

. o5 1 15 2 25 3

* =l




%} MAPLE - programovani: logické operace

if <podminka> then <pfikaz>

| elif <podminka> then <pfikaz>| «—

| else <pFikaz> | —

fi

* pfikazy za then se vykonaji, pokud je podminka pravdiva

21

e konstrukci elif mUzete mit v rozhodovacim ¢lenu kolik chcete

podminka muize obsahovat

——{ | tyto vyrazy jsou nepovinné |

relacni operatory
= rovno
> veétSi nez
< menSi nez
<> nerovno
>= vetSi nebo rovno
<= menSsi nebo rovno

logicke operatory
and logicky soucin
or logicky soucet
not negace

logicka jména
true pravda
false nepravda

 rozhodovaci Cleny lze vnorovat

* neni-li ani podminka if ani zadna podminka elif pravdiva, vykonaji se prikazy
nasledujici klauzuli else, pokud je v pfikazu uvedena




%9 MAPLE - programovani: logické operace - ptiklad

Mame zadanou hodnotu A a rozhodujeme o hodnotach B, C

* Hodnota B = A, jestlize A je menSi nez nula.
« Hodnota C= A, jestlize A je vétSi nez nula.
» Jestlize A = 0, vypocCet se zastavi.

>restart:
>A:=0: # vstupni hodnota
>if A=0 then

>elif A > 0 then C:=A:;
>elif A < 0 then B:=A:
>fi:

>ERROR("Nulova hodnota A’)

o ~Tp g 2R

ano 1ne
S TOP

22

>restart:

>A:=0: # vstupni hodnota

>if A >0 then

>C:=A:

>elif A <0 then B:=A:

>else

>ERROR("Nulova hodnota A’)
>fi;




éb MAPLE - programovani: logické operace - priklad vnoreni

ar o A=0 ne

—

>restart:

>A:=0: # vstupni hodnota
>if A <> 0 then

>if A> 0 then

>C:=A:

>else

>B:=A:

>fi:

>else

>ERROR("'Nulova hodnota A")
>fi:

Vnoreni rozhodovacich ¢lenu

spravné Spatne

23




&> MAPLE - cykly

24

<posloupnost pfikazu>
od;

[for <jméno_promeénné>| |from <vyraz>| |by <vyraz>| |to <vyraz>| |while <vyraz>| do

Priklad for ... do

> for i from 0 by 2 to 6 do Promé&nna i nabyva hodnoty:
> print(i): od 0 from 0
> 0d; do 6 to 6

8 s krokem 2 by 2

4

6

> for i from 3 by 1.5t0 6 do
> print(i):

> od- nasobek nemusi byt cele Cislo

4.5




d MAPLE - cykly

Priklad for ...do vnofené cykly

> for i from 1 to 3 do
> for j from 1 to 2 do
> print(i,j):

> 0d;

> 0d;

- -

(DQ)“I\)M—\_\
NN -




dbs MAPLE - cykly

Priklad while ... do

:/\}r:ng.kf; do PreruSeni cyklu| break
> = i+2; T
> od =0 > while k<100 do
=2 > K = K+
=4 > if k = 5 then break fi:
=6 > 0d;

X XX X X
Mmoo
abhwnN =




%} MAPLE - procedury

<jmeno procedury>:= proc (<parametry>)

local <mistni proménné>; <«

options <parametry>; «
<soubor pfikazUi>;
end;

Parametry options :

remember builtin
trace arrow
system

help: | > 2remember
> ?builtin

operator

angle

27

nepovinné




ﬁb MAPLE - procedury - priklad

> f 1= proc(x, y) :

» definice procedury

> Xty “
> end;

» télo procedury

f ;= proc(x,y) x+y end

> (4,5);
9
>g =1
g.=f1
>9g(4,5);
9

> f .= proc(x, y)
> X + y,
> end:
> f(w, z);
W+ 2z

» konec procedury

znazorneni procedury:

28

> op(f);
proc(x,y) x+y end

> print(f);
proc(x,y) x+y end




MAPLE - procedury - priklad 29

hledani maximalni hodnoty ze tri Cisel

> max3 ;= proc(a, b, c) « » definice procedury
> print("Hledani maxima z cisel’, a, b, ¢); )

> ifa<bthen

> if b <cthencelsebfi - télo procedury
> elfa<cthenc

> elsea

> fi;

> end:

* konec procedury

max3(8,1,9);
Hledani maxima z cisel, 8, 1, 5
8

> a:= max3(5,4,6);
Hledani maxima z cisel, 5, 4, 6

a.=6




ﬁ} MAPLE - procedury - lokani promenné

30

> g := proc(a)

>a+5;

> end:

> f := proc(x)

> localy;

y == x+g(x);

if y>0 then
print("vypocet’)
RETURN(y):

else
print('nulova hodnota’)
RETURN(O):

fi:

VvV VVVVYV VYV

Y
Q)
-
Qo

V
—h

(2);
vypocet
9

> f(-9);
nulova hodnota
0




ﬁ} MAPLE - procedury - kontrola vstupnich hodnot

31

> m:=proc()

> |ocal vystup:

> if nargs=0 then ERROR("zadne vstupni hodnoty ") fi:
> if not(type([args], list(hnumeric)))

> then RETURN( procname(args)’);

> i

> vystup := args[1];

> end:

> m();
Error, (in m) zadne vstupni hodnoty

>m(4);
4

>m(7,8);
.




@b MAPLE - procedury - kontrola vstupnich hodnot

32

> m:=proc()
> |ocal vystup:

> if nargs=0 then ERROR("zadne vstupni hodnoty ") fi:

> if not(type([args], list(humeric)))

> then RETURN( procname(args)’);
> i

> vystup := args|2];

> end:

> m();
Error, (in m) zadne vstupni hodnoty

> m(4);
Error, (in m) improper op or subscript selector

>m(7,8);




ﬁ; MAPLE - datové typy

list

33

list table array

tvorba vektoru - ruéni zadani

> datal :=[1, 2, 3];
datal :=[1, 2, 3]
> data2 ;= [4, 5, 6];

data2 := [4, 5, 0]
lop(data1), op(data2)];
data3 :=[1, 2, 3, 4, 5, 6]

> data3 :

prvek vektoru

> data3[3];

pocet prvku vektoru

> n = nops(data3);
n:=6




&> MAPLE - vektory

tvorba vektoru - zadani cyklem

>k =10, 2, 4, 6]

> for i from 1 to 4 do
> ali] := KJ[i] *10:

> |print(i, a[i]);

> od:
1 0
2 20
3 40
4 60
> a[2];
20
> a;
a

> a = convert(a, list);
a :=[0, 20, 40, 60]




d5 MAPLE - vektory

dalsi moznost prepoctu vektoru (bez cyklu)

35

> Kdata := [0, 2, 4, 6]:
> a := evalf(map(x -> x*10, Kdata));

> a:
a := [0, 20, 40, 60]

> a[2];

20




s MAPLE - tables - tabulky

> VInovaDelka := table([cervena=610, modra=480]);
ViInovaDelka := table([
cervena=610
modra=480

)

610

> VInovaDelka[cervena];

> VInovaDelka[zelena]:=520:
> VInovaDelka;
VinovaDelka

print(VInovaDelka);
VinovaDelka := table([
zelena=520
cervena=610
modra=480

1)




dh» MAPLE - array - matice

37

> A :=array([ [1,2,3],[x,x,9],[1/2, 4,-1]]);

[1 2 3]
A =[x X o]
[1/2 4 -1]

maticové operace |evalm

maticovy a vektorovy soucet +

soucin matice-matice &*
soucin matice-vektor

iInverzni matice A-1)
exponent n An)

Ciselny soucin

evalm(A + B)
evalm(A &* B)

evalm(A”(-1))
evalm(A”3)
evalm(2*A)




%b MAPLE - vstup a vystup dat ze souboru

readdata(“soubor”, <typ>, <pocet sloupct>)

38

data.txt
datovy soubor data.txt 0 10
existuje v adresafi c:\temp 1 20

2 30

> a .= readdata(“c:/temp/data.txt”, integer,2);
a := [[0, 10], [1, 20], [2, 30]]

> a := readdata(“c:/temp/data.txt”, float,2);
a:=[[0,10.], [1., 20.], [2., 30.]]

> readlib(readdata):




dh MAPLE - vstup a vystup dat ze souboru

39

> a .= readdata(“c:/temp/data.txt”, integer,2);
a :=[[0, 10], [1, 20], [2, 30]]
>a[1];
[0, 10]
> b:=covnert(a, table)
b:= table([
1,1)=0

(2,3) =30
)

10

> Db[1, 2];




ﬁb MAPLE - vstup a vystup dat ze souboru

Prepocet vSech prvku

-

> print(b); >C = map(_x -> xA2, b);
s RN
ae g
oy Gy
]()2 3) =30 (2,3) =900

)




@b MAPLE - vstup a vystup dat ze souboru

41

save(<proménnal>, <promennaZ2>,... <promeénnan>, soubor")

> save(c, “c:/temp/vystup.txt’):




