Nano a mikrotechnologie v chemickem inzenyrstvi
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Nano a mikro technologie v chemickém inzenyrstvi vyviji:

O Ulozité elektrické energie.
1 Baterie pro automobily i stacionarni aplikace.
d Superkapacitory.

d Kompozitni materialy pro vyuziti v energetice. Tesla Roadster
O Fotovoltaické &lanky. el 01570 250 km)
1 Tepelné super-izolanty.

3 Reseni pro uspory energii. __
O Inteligentni elektrické sité (smart-grids).

Znate jiny obor podilejici se takto vyznamne na
reseni energetickych potreb spolecnosti?




_  Ulozisté elektrické energie _

Stacionarni uloziste

[ Zalozni zdroje energie.

[0 Stabilizace rozvodné site.

[0 Ukladani energie z obnovitelnych zdroju.

[ VysSsi vyuziti souCasnych vyrobnich
kapacit (noCni proud).

[0 Nizko-energeticke domy.

1 Inteligentni rozvodné sité.

40 MW baterle na Aljasce (2010),
nejvykonnéjSi baterie svéta
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Mobilni uloziste

[ Baterie do drobné elektroniky.

[ Zdravotnictuvi.

1 Hybridni a elektrické automobily.

Prato¢na baterie: prumyslova aplikace




_  Ulozisté elektrické energie _

Stacionarni uloziste
[ Klasicke reseni: preCerpavaci vodni elektrarny.
B V CR mame 3 ,velké” piederpavaci elektrarny
(Dlouhé Strané, Dalesice a Stéchovice).

B Nevyhody: nakladné, nedostatek vhodnych
mist pro vystavbu.

[J Je nutné hledat nova resSeni:
B Setrvacniky: kratkodobé ukladani.
B StlaCeny vzduch: nedostatek vhodnych lokalit.
B Klasické baterie: nevhodné parametry.
B Pritoéné baterie: slibné fedeni vyvijené na VSCHT.
[0 Vanadové prﬁtogné baterie:
B Ekologicky Setrné a nenaroCné na provoz. ‘
B Nizke investicni naklady, vysoka ucCinnost. Membranovy modul Iabd;a'{omi

B Rychlé spusteni a dlouha zivotnost. vanadové baterie
I




_  Ulozisté elektrické energie _

Baterie pro elektromobily

[0 Duvody, proC potrebujeme elektromobily:
B Ekonomické: levnéjSi provoz, nafta a benzin zdrazuiji.
B Ekologické: snizeni emisi, Setfeni pfirodnich zdroju.
B Strategické: snizeni zavislosti na dovozu paliv.

[0 Jaka je soucCasna situace:

B Hybridni automobily: bézné dostupné (napr. Toyota Prius), v roce 2010 se
jich vyrobilo skoro milion.

B Elektromobily: vyvijeno mnoho modeldl, ale komercné se jich zatim
prodava malo, hlavni trhy jsou dnes USA (Kalifornie) a Japonsko.

Nissan Leaf: sériovy
elektromobil

S 911

Audi eTron: koncept Fisker Kma: serl.(.)-v&'/' Hybridni Porsche 911 GT3R a 918 RSR:
elektromobilu hybridni automobil prototypy hybridnich zavodnich vozu




_  Ulozisté elektrické energie -

Baterie pro elektromobily:
[0 Hlavni je vysoky dojezd pri nizké hmotnosti a cené, baterie ale take
musi byt bezpeéna, ekologicka a vyrobena z dostupnych materialu.
B DnesSni baterie pro elektromobily toto nesplnuiji: jsou drahé, tézke,
obsahuji vzacné ¢€i skodlivé sloucCeniny a byvaji nebezpecné pfi nehodach.
B Proto vyvijime baterie zinek-vzduch. ¢ ‘
[0 Bezpecné a ekologicky Setrné.
[0 Vyuzivaji levny a dostupny zinek.
[0 Maji vysoky pomér dojezd / hmotnost.
B Dale vyvijime superkapacitory a pokrocilé
elektrody pro lithiové baterie zalozené na
fizené produkci nanoc¢astic.

GM Volt: Lilon baterie, elektricky
dojezd mensi nez 80 km

Elektrifikace dopravy je nevyhnutelna, bez nano a mikro
technologii se ale vyvoj neobejde!
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_ Vyvoj pokrocilych materia
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Technologie elektrorozprasovani:
[0 Technika fizené pripravy nano¢astic.
[0 Levna, jednoducha a pramyslové vyuzitelna.
[0 Pripravené Castice umime analyzovat.

3 , ElektrorozprasSovani v laboratofi
Fotovoltaické panely 3. generace: ek

[0 Zalozené na nanaseni vhodnych barviv na
nanocastice TiO, (katalyzator).

[0 Lze pripravit ohebné (= tvarovatelné) panely.
B Kazdy povrch muze generovat elektfinu.
B Priklady vyuziti: obleCeni, batohy, auta, ...

FV panely
na batohu

Kompozitni materialy:
[0 Nové materialy na bazi polymeru Ci jejich smési.
[0 Nano-strukturované materialy s neobycCejnymi vlastnostmi.

AFM snime
nanocastic




_ Uspory energie _

Uspory elektrické energie:
[0 ZvySovani ucinnosti elektrickych zarizeni.
B Priklad: nano-strukturované elektrody zvysujici u€innost nabijecich baterii.
[0 Vyuziti obnovitelnych zdroju energie.
B Priklad: fotovoltaciké panely vyuzivajici nanocCastice.
[0 Inteligentnich sité Setrné hospodarici s elektrickou energii.

Uspory tepelné energie:

[0 Super-izolacni materialy: vyborné \ |

izolanty s velmi nizkou hmotnosti,
prikladem jsou nano-strukturovane oy
pény vyvijené na VSCHT. blizkou vzduchu
[0 Vyméniky tepla a vihkosti: Uspory energie pfi vyméné vzduchu
v budovach, vyuzivaji pokrocCilych membran.
[0 Vyuziti tepelnych Cerpadel, solarniho ohrevu vody, ...

AFM snimek
nanocastic

Aerogel: vyborny




_ Integrace vyvijenych reseni _

Inteligentni sité (smart-grid):

O
O
O

Vyspélé systémy kombinujici jednotliva feSeni do ucinnych celku.
Pomyslina ,tresnicka na dortu” moderni energetiky.

Pfi jejich vyvoji je nutné spojovat produkty ruznych odvétvi, coz je
prace pro chemické inzenyry.

VSCHT spolupracuije s nejlepsimi firmami v tomto oboru.

Klasické zdroje Inteligentni Obnovitelné
elektriny pocitaCove rizeni zdroje elektfiny

N

.Chytré* spotfebice §><:: OloZista elektfiny

~ 1 ™\

Uspory energii Individualizace dle Zajisteni stability site

a penez potfeb zakaznika




_ Integrace vyvijenych reseni _

Inteligentni sité (smart-grid)
O Vyspélé systéemy kombinujici jednotliva feSeni do ucinnych celku
0 Pomyslina ,treSnicka na dortu” moderni energetiky

O Prijejich vyvoji je nutné spojovat produkty riznych odvétvi, coz je
prace pro chemické inzenyry

Energetika ma zasadni vliv na nas zivot. Zajisteni
dostatku energie je komplexni problem a jeho reSeni
vyzaduje kritické a konstruktivni mysleni, odolavajici
populismu a ,modnim” rozhodnutim. Prave zde je
misto pro chemicke inzenyry a jejich schopnost
systematicky resit slozité interdisciplinarni problemy.




Par zajimavosti zavérem:

O
O
O

B o

_ Cojste mozna nevedeli... _

Prvni elektricky pohanéna vozidla vznikla kolem roku 1830.

Komercni elektromobil jste si mohli koupit jiz pred rokem 1900.

Prvni vz, ktery pfekonal rychlost 100 km/h, byl elektromobil (1899).

Fotovoltaika v CR ma instalovany vykon pFiinirlé 2000 MW,
coz je 10% celkového instalovaného vykonu v CR.

N

Instalovany vykon fotovoltaiky v CR je 6. nejvy3si na svété.

V roce 2009 byla velikost trhu s obnovitelnou energii 200 miliard USD.

Nejvétsi preCerpavaci vodni elektrarna na svété (Bath County PHS) ma 1.5x
vysSSi vykon nez cela JE Temelin.

V Mexiku se chysta projekt na stavbu bateriového systemu
o vykonu 1 GW, coz je stejné jako jeden blok JE Temelin.




Prijdte se presvedcit sami!

Po predchozi domluve Vam ukazeme laboratore | _
vyvoj novych materialu a pro
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Podivejte se na informace na webu:
www.vscht.cz/uchi

nebo kontaktujte:
Lenka.Schreiberova@vscht.cz




