Nano a mikrotechnologie v chemickém inzenyrstvi

W zoravi % ENERGIE AZIVOTNiPROSTﬁEDi A Hi-TECH

Zdravi

V PRAZE INZENYRSTVi

VYSOKA SKOLA USTAV
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA CHEMICKEHO



Zdravi — aplikace nano/mikro technologie

O Studium a diagnostika O Zobrazovaci metody
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_ _ o _ 4 IKroCT: kost
genomlka, ploqulekularnlvlpzenyrstw, b|0|vnf’orm'at|ka, mikrotomografie, mikroskopie atomarnich sil (AFM),
mikrofluidni Cipy, DNA Cipy, fluorescencni proby elektronova mikroskopie (SEM, TEM)
O Tkanoveé inzenyrstvi O LéecCba a terapie

chemicti nano(ro)boti, cilena lécba, fotodynamicka
kmenové buriky, bioafinitni nahrady, nanovlakna terapie (fotosenzitery), nove Iékove formy

| my se snazime napomoci k vyvoji feSeni pro lepsi zdravi.

Spolupracujeme s lékari, farmaceutickymi firmami a se sektorem osobni péce.
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Mikrofluidni Cipy

DNAGp:
OO0 detekce gentetickych chorob: mapovani DNA - SEt

— diagnoza misto za hodiny za minuty!

O detekce infekci:
— ,personal therapy"

VyuZiti chemického inZenyrstvi: mi,.koﬂuidn,'vipvyviny
0 Vyroba mikrofluidnich &ipa. na FCHI, VSCHT Prana
O Mikrolitografie, elektrochemicka

depozice, odlévani.

O Matematické modelovani mikrofluidnich
systému.

Ordinace Iékaft budou za nékolik let vybaveny diagnostickymi pfistroji s mikrofluidnimi Cipy.



Rentgenova mikrotomografie (uCT)

O PocitaCova tomografie
(computed tomography = CT).

O Zdroj RTG a detektor obiha
okolo lidského tela a z kazdého
uhlu je nasniman 2D snimek

L. rekonstrukce 3D obrazu.

[0 VSestranna vysetreni.

0 Zmensena verze lékarskych CT.

[0 Vzorek rotuje na otoCnem
podstavci, zdroj a detektor je fixni.|

0 Nedestruktivni zobrazovaci
metoda s vysokym rozlisenim.




Rentgenova mikrotomografie (UCT)

U Vyuziti v mnoha odvétvich: 7
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3D rekonstrukce
cigarety

cévni svazek tabak




Mikroskopie atomarnich sil (Atomic Force Microscopy)

O Az ,atomarni” rozliseni.

L1 Moznost skenovani morfologie riznych
materialu v jejich pfirozeném prostredi
(i v kapaliné).

0 Skenovani viru, DNA molekul, proteinu,
lipozomu, vlasu, imuno-receptoru, ...

( laser
/7 O Princip:
A / B Skenovani vzorku ostrym hrotem
raménko s pripevnénym k elastickemu

hrotem raménku — detekce sil mezi

povrchem vzorku a hrotem.

B Mapovani topologie, fazového
kontrastu, adheze...




Mikroskopie atomarnich sil (Atomic Force Microscopy)

plazmidova DNA

m ,hepovinna“ soucast DNA
mikroorganismu extrahovana
® kdduje resistenci Z Viru

k antibiotikiim

dimer
endonukleazy Interakce DNA
B s enzymem
endonukleaza

4_'> monomer.

endonukleazy

125 nm

AFM umoznuje zobrazovani a manipulaci s jednotlivymi molekulami.



Chemicti nanoroboti

[0 Chemicti nanoroboti = syntetické Castice schopne:

® selektivni latkove vymeny s okolim i
= autonomniho pohybu v kapalném £ A W
prostiedi /5’“8?.?.”’ T5
chemickd .’..’0:" - ' E&}ln%olirm

O Vyuziti v medicineé:
® fizeneé vylucovani IéCiv
m distribuovana diagnostika

Chcete si postavit vlastniho
robota?

Prvni evropsky individualni grant v CR udélen doc. St&pankovi z FCHI na VSCHT Praha.




Tkanove inzenyrstvi

O Vyzkum tzv. kmenovych bunék
[ Tyto bunky se dokazi premenit na jiny bunecny typ

wmenove 1 MoOZNosti vyuziti:
burnky

® |eCba rakovniny a leukemie

m nahrady zubu, kuze

m |éCba zanétu kloubu
m |eéCba po srdecnim zachvatu

KiZe m |éCba degenerativnich
onemocnéni mozku

krvinky

neurony m |écba diabetes

srdce

Lékarska péce s vyuzitim novych tkani stoji na praci chemickych a materialovych inzenyru.




Prijdte se presvedcit sami!

Radi Vas uvidime na dnech

otevrenych dveri nebo si A/

objednejte prohlidku dstavem. ;_,ﬁ 4’ ‘”.

Podivejte se na informace na webu:
www.vscht.cz/uchi
nebo kontaktujte:
Len ka Schreiberova@vscht.cz




