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W zoravi % ENERGIE AZlvomiPRosmEDi A Hi-TECH

¥ Hi-tech ®

V PRAZE INZENYRSTVi

VYSOKA SKOLA : USTAV
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA CHEMICKEHO



Hi-tech »

Nano a mikro technologie v chemickém inzenyrstvi umoznuiji:
 Samocistici materialy.

J Lepsi kosmetiku.

d Vyrobu pocitaCovych Cipu.

[ Tenkovrstvé senzory.

1 Zeolity jako molekulova sita.

1 Fotonické krystaly.

Dalsi dulezitym oborem jsou baterie pro elektromobily (viz. soubor
nano_micro_energy.pdf).

Prispivame k uspokojovani kazdodennich potreb lidi.




Grafen »

Grafen = jedna vrstva grafitu

TEM
image

STM = Tunelovaci mikroskopie: Nobelova cena 1986.
Fullereny: Nobelova cena 1996.
Grafen: Nobelova cena 2010.




[0 Fyzikalni metoda:

[0 Chemicka metoda:

BN

Samocistici povrchy »

,Efekt lotosového listu”

Povrch s nano-vybézky, vodni kapky
na nich zaujimaji témer kulovity tvar,
takze se skutaleji z povrchu a s sebou
nabali veSkeré necistoty.

Nano-vrstva z TiO, Ci stfibra.
TiO, / stfibro = fotokatalyzator, po vystaveni

svétlu rozklada org. latky na CO, a vodu. |
Samodistici a antibakterialni vlastnosti. N
Samodistici obkladovy material do koupelen. &
Vyrobky: Lednice s antibakterialnim ‘
povrchem, ponozky zabranujici zapachu
nohou, naplasti s obsahem nanocastic stribra.




Nano-textilie »

[0 Pokryti textilnich vlaken nano-vrstvou hydrofobnlch molekul

[0 Ddusledky:

1 Dalsi vyuziti:

Odolnost vuci vodé a Spiné.
Zachovani puvodni prodysnosti
| hmotnosti textilie.

Chemicky odolné obleky (armada). : :
Moznost vyrabét elektroniku odolnou vudi kapallnam

Funkcni pradlo Moira, nepromokava membrana GoreTex,
outdoorové oblecCeni ze softshellovych tkanin apod.




Testovani opalovacich krému s nanogasticemi &

Ocelové panely stresni krytiny:
L Zarucni doba 25 let.

d 12 tydnd na australském letnim slunci.

[ Cast s nanesenymi opalovacimi krémy
obsahujicimi anatas (jedna ze tfi modi-
fikaci TiO,).

Panel bez naneseného
opalovaciho kremu

PosSkozeni vlivem fotokatalytickych
vlastnosti nanocastic TiO, (anatas)

Zdroj: Chemical and Engineering News, August 8, 2011, www.cen-online.org
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Neznalost nanotechnologii muze zpusoblt problemy
Reseni: Nanogastice TiO, (rutil) nemaji fotokatalytické
vlastnosti a Ize je pouzit v opalovacich krémech.
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PosSkozeni vlivem fotokatalytickych
vlastnosti nanocastic TiO, (anatas)

Zdroj: Chemical and Engineering News, August 8, 2011, www.cen-online.org



Vyroba nanocastic

Mleti — makro/mikrocCastice v kulovem mlynu,
nasledné odtrideni nanocastic.

Pyrolyza — kapalny Ci plynny prekurzor je veden
tryskou a spalen.

Plazmatickeé vypareni prekurzoru a naslednée
zchlazeni = vznik nanocastic.

Sol-gel — ,mokra” metoda, reakce Castic v roztoku,
vznik strukturovanych utvaru.

Elektrospre| - vedeni roztoku tryskou, poté tvorba
nanocastic v elektrickem poli.

Mnoho dalSich metod ...




Teorie tvorby nanodastic elektrosprejem ¥
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Nanaseni nanocastic je rychlejsSi nez konkurencni metody.




Elektrospre] — aplikace ®

Priprava a nanaseni nanocastic (od 5 do 1000 nm).

Ultrakapacitory — kratkodobé ukladani elektricke
energie.

Fotovoltaické panely — jen nekteré typy.
Katalytické vrstvy — vCetne fotokatalytickych vrstev.
Baterie — vysoka kapacita, bezpecnost, rychlé
nabijeni.

Biologické materialy.

Princip elektrorozprasovani je znam priblizné 100 let.
Tato technika pripravy a depozice nanocastic je vsak
stale malo vyuzivana, aCckoliv nabizi radu vyhod.




Vyroba mikrocCipu (procesoru) »

[1 Jedno z tradiCnich uplatnéni
chemickych inzenyru.

[1 Vysoké naroky na Cistotu a
minimalni prasnost vyrobniho

filtra a systému ventilace.

[1 Optimalizace technologie
nanaseni tenkych vrstev oxidu
kfemicCitého (CVD = chemical
vapor deposition), leptani,
nanaseni fotorezistoru atd.

rotujici vafle (substrat)




Zeolity, fotonicke krystaly \*‘

Zeolity (molekulova sita)

B Porézni materialy s velmi
uzkymi pory schopnymi
oddelit od sebe molekuly
o rozdilné velikosti.

B Vyuziti: specialni
membrany, katalyzatory...

Fotonicke krystaly

B Opakujici se nanostruktury
ovlivilujici pohyb fotonu.

B Aplikace: malo/vysoce
odrazivé materialy, opticka
vlakna noveé generace,
ochrana proti oslnéni.




Prijdte se presvedcit sami!

Po predchozi domluve Vam ukazeme laboratore | _
vyvoj novych materialu a pro
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Podivejte se na informace na webu:
www.vscht.cz/uchi

nebo kontaktujte:
Lenka.Schreiberova@vscht.cz




