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Matematické modelovani
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VYSOKA SKOLA : USTAV
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA CHEMICKEHO



Modelovani a simulace

Matematické modely a simulace:
1 Vyuziti modeltu v naSem svété.

[0 Pouziti modelu v ruznych prostorovych méritkach.
[1 Modelovani déju na nano a mikroméritku.
[0 Rozdily mezi informatikou a modelovanim.

Modelovani se u nas venuji jen Ti studenti, které to skutecne bauvi.



Priklady pouziti matematickych modelu a simulaci

J Predpovéed pocasi pomoci
matematickych modelu.

s = 1 Simulace letu pro
g vycvikové ucely.

J Modely rozvoje
vojenskych sil velmoci pro
strategicke planovani.




Priklady pouziti matematickych modelu a simulaci

{ O Modely dopravy pro
optimalizaci vystavby novych a
upravy stavajicich komunikaci.

1 Modely Sifeni poZzaru.
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 Modely fyzikalne-chemickych a technologickych

procesu, logistické a ekonomické modely, i modely
celych tovaren.

Mame dlouholetou tradici modelovani a jsme svetove uznavane pracoviste.




Model a simulace?

 Programovaci jazyk — nutnost naucit se ,fec”,
kterou budete komunikovat s pocCitacem (Fortran,
Pascal, C, C++, Python, Java a mnoho dalsich).

d Modely se snazi predpovidat deje a jejich
prubéhy na zakladé fyzikalnich zakonu a
zjednodusujicich pfedpokladu.

d Modely mohou popisovat déje na nejruznéjSich
meritkach od subatomarnich urovni po planetarm
systémy a galaxie.




Méritka modelovani

(s Simulace subatomarnich castic

©

(objekty mensi nez 1010 m).

¢
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objektd 10-1° az 109 m).

Meso-meritko modely
(velikost objektu 108 az
103 m).




Méritka modelovani

(1 Simulace procesu na

1 makroskopicke urovni
w (velikost okolnich pfedmétu).

.  Modely ekosystémt
a biotopu.

d Modely pohybu raket,
1 planetarnich systéemu,
hvézdokup i galaxii — &
(charakteristicky roz
az pres 9,46 x 101°m




Nano a mikro meritko a jeho modelovani

L Téemeér neomezeny prostor pro
nove aplikace s vyuzitim
vlastnosti materialt se
strukturou o velikostech nano
az mikrometru.

. Simulace jsou schopny popsat
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provadeéli experiment.

Nano a mikro metr

L Modeluje se: sdileni hmoty a tepla,
prenos energie a elektrického naboje,
termodynamicke a transportni
vlastnosti materiall, distribuce
velikosti polymernich fetézcu a dalsi.

>

Casovy priib&h narazu
polymerni Ccastice na stenu.

Na vyvoji a validaci modelu spolupracujeme s vice nez 10ti pramyslovymi partnery.




Simulace a modelovani vs. informatika

d Simulace a modelovani: d Informatika:

v Formulace fyzikalné- - Vyvoj masové
chemické podstaty déju. pouzivaného softwaru

v Prozkoumani moznosti feseni (hry, internetove
bez potreby nakladnych aplikace, kancelarske
experimentalnich studii. baliky ...).

v" Predikce d&jd a podminek - Vyvijeny program nema
mimo experimentalni vazbu na matematicko-
moznosti (pf. podminky ve fyzikalni podtext.
vnitrnich slupkach hvézd). - Vyrazna pocetni prevaha

v" Velmi dobré finanéni informatiku oproti
ohodnoceni a uplatnéni v modelarim na
nejvétsich firmach z oboru pracovnim trhu.

(napf. BASF, LyondellBasell).

Chcete slouzit pocitacum nebo chcete, aby pocitace slouzily Vam?




Prijdte se presvedcit sami!

Po predchozi domluvé Vam ukazeme nase
pocitacoveé laboratore.

Podivejte se na informace na webu:
www.vscht.cz/uchi

nebo kontaktujte:
Lenka.Schreiberova@vscht.cz




