Tématické okruhy pro statni zavéreéné zkousky bakalaiského studijniho
programu "'InZenyrstvi a management’ na Fakulté chemicko-inZenyrske
v akademickém roce 2010/2011

. Prab¢h statni zavérecné zkousky (SZZ) bakaléiského studijniho programu "InZenyrstvi a
management" se fidi aktualné platnym "Studijnim a zkuSebnim fadem Vysoké Skoly
chemicko-technologické v Praze" (Studijni a zkugebni tad VSCHT Praha, &ast treti,
¢lanek 14).

Statni zaveéreCna zkouska (SZZ) bakalarského studijniho programu "InZenyrstvi a
management" se sklada z obhajoby bakalarské prace a tstni ¢asti SZZ.

. Pfi Gstni Casti statni zavéreCné zkousky odpovida student na otazky ze tii tématickych
okruhti. Z toho 2 okruhy jsou povinne, 1 okruh je volitelny. Jednim z povinnych okruht
je vzdy okruh ¢. 6 "Matematika a fyzika". Pii zkouSeni z tohoto tématického okruhu
budou kladeny pouze vybrané otazky uvedené v tabulce. Volbu volitelného okruhu pro
SZZ oznami studenti na ustavu, na kterém budou SZZ konat.

Seznam povinnych a volitelnych tématickych okruhti pro SZZ v zavislosti na studijnim
oboru a Ustavu:

Ustav | Studijnf obor Z?(\;Il?r?; \{)?::frllr;é Mater;/;/tk; Iizné Otéf:?;ika
402 TEFAC 5,6 1,2,3,4 1,2,6,7,10 | 1,5,7,9,10
403 TEFAC 4,6 1,2,3,5 1,2,3,8,9 | 1,3,4,6,10
409 PINIM 1,6 2,3,4,5 2,3,4,8,9 1,3,4,7,10
437 PINIM 3,6 1,2,4,5 1,4,6,7,8 1,2,3,4,7
444 PINIM 2,6 1,3,4,5 1,3,56,8 | 1,57,910
445 PINIM 2,6 1,3,4,5 1,3,56,8 1,4,5/7,9

Studijni obory:

Ustavy FCHI:

PINIM — Procesni inZzenyrstvi, informatika a management

TEFAC - Technicka fyzikalni a analyticka

402 — Ustav analytické chemie

403 — Ustav fyzikalni chemie

409 — Ustav chemického inzenyrstvi
413 — Ustav matematiky

437 - Ustav ekonomiky a fizeni

444 — Ustav fyziky a méfici techniky
445 — Ustav pocitatové a fidici techniky

Seznam tématickych okruhii:

Chemické a procesni inzenyrstvi
Informatika, méFici a Fidici technika
Ekonomika a management
Fyzikalni chemie

Analyticka chemie

Matematika a fyzika
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http://www.vscht.cz/document.php?docId=4204�

Popis tématickych okruhi

1. Chemické a procesni inzenyrstvi

1)

2)

3)

4)
5)

6)
7)
8)
9

10)

Materialové bilance - bilan¢ni veli¢iny a principy bilancovani, bilan¢ni systém,
bilan¢ni obdobi, proud, slozka, akumulace, zdroj, fiktivni proudy.

Laminarni a turbulentni proudéni, Reynoldsovo kritérium, rovnice kontinuity.
Bernoulliova rovnice. Doprava kapalin v potrubi bez ¢erpadla a se zafazenym
Cerpadlem.

Filtrace - hmotnostni bilance filtrace. Rychlost filtrace a rovnice filtrace. Promyvani
pii konstantnim ptetlaku. Zakladni typy filtri.

Michani kapalin, typy rota¢nich michadel, ptikonova charakteristika.

Sdileni tepla vedenim a proudénim. Vypocet tepelného toku ve vymeénicich tepla a
velikosti teplosménné plochy vymeéniku.

Hmotnostni a entalpicka bilance jedno¢lenné odparky, ucinny teplotni rozdil.

SuSeni pevnych latek. Latkovéa a entalpicka bilance kontinuélni susarny a
kaloriferu. Bilance hmotnosti pro vsadkovou susarnu. Vypocet doby suSeni ve
vsadkové suSarné.

Extrakce pro vzajemné nemisitelna rozpoustédla - grafické a numerické feSeni
opakovan¢ a protiproudé¢ extrakce. Rovnovazny stupen.

Principy mzikové a vsadkové destilace. Schéma a funkce zafizeni pro kontinuélni
rektifikaci. Latkova a entalpicka bilance.

Chemické reaktory — popis a latkova bilance pro vsadkovy reaktor
s promichavanou kapalinou, idealné promichavany pruto¢ny reaktor, trubkovy
reaktor s pistovym tokem.

2. Informatika, mérici a Fidici technika

1)

2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)
9

10)

Excel a jeho vyuZiti v technickych vypoctech: linearni regrese, feSeni nelinearnich
rovnic, FeSeni soustav linedrnich rovnic, numericka derivace a integrace.
Oznacovani okruhti méfeni a fizeni v technické dokumentaci.

Zakladni principy vytvafeni matematickych modelt procest, vyuziti bilance.
Simulace. Vyuziti matematickych modeld v praxi.

Regulovaneé soustavy, jejich statické a dynamicke vlastnosti, soustavy 1. fadu.
Pojem stability soustavy.

Zpétnovazebni regulacni obvod. Regulator, jeho zakladni funkce (P, I, D) a
moznosti vyuziti. Regulacni pochod a jeho hodnoceni.

Rozvétvené regulacni obvody. Typicka regulaéni schémata v primyslové praxi.

Principy logického fizeni, kombinacni a sekvencni logické obvody. Technicka
realizace logického fizeni.

Skladba méficiho fetézce, inteligentni méfici pfevodniky, virtudlni instrumentace.
Meéfeni technologickych velicin: méfeni tlaku, méfeni teploty, méteni pratoku a
proteklého mnozstvi, méteni hladiny, méteni slozeni.

Moderni trendy vyvoje pramyslovych fidicich a informacnich systéma.



3. Ekonomika a management

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Majetkova a kapitalova struktura podniku, zakladni ucetni vykazy. Aktiva podniku
a jeho slozky (dlouhodoby majetek, obézny majetek), slozeni pasiv (vlastni kapital,
cizi kapital). Rozvaha, vysledovka, vykaz o penéznich tocich. Datiovy systém v CR
- nejvyznamngjsi dané vzhledem k podnikani, platce a poplatnik dané.

Naklady a kalkulace. Nakladové funkce — naklady fixni a variabilni. Stanoveni
bodu zvratu, vyuziti pti stanoveni kritické vyrobni kapacity, ceny, trovné
variabilnich nakladi. Kalkulace nakladt — funkce v fizeni podniku, kalkula¢ni
jednice, kalkulacni zékladna, vSeobecny kalkula¢ni vzorec. Kalkula¢ni metody,
kalkulace Uplnych a netplnych naklada.

Charakteristika vyrobniho procesu a standardizace ve vyrob&. Materiél a energie ve
vyrob¢, normy jejich spotieby, vyrobni zatizeni a pracovnici ve vyrobg,
charakteristika a ukazatele vyuziti téchto zakladnich prvkd vyrobniho procesu.
Planovani a organizovani v podniku. Rozdé€leni plant a systém planovani,
konkrétni organizac¢ni struktury, jejich vyhody a nevyhody; fizeni lidskych zdroju —
hodnoceni a stimulace zaméstnancti, fizeni tymda.

Rizeni nakupu, vyroby a distribuce. Analyza stavu zasob, stanoveni optimalni
velikosti objednavky, lokalizace distribu¢niho centra, sSrovnani metod fizeni
vyroby, srovnani metod optimalizace velikosti vyrobni davky, identifikace a
analyza distribu¢niho fetézce, ptedpovedi poptavky na zaklad¢ analyzy ¢asovych
fad prodeje.

Marketing. Marketing v tizeni podniku, spotiebni trh a rozhodovaci proces

0 nakupu, segmentace, marketingovy mix, nastroje vyrobkového, cenového,
distribu¢niho a komunika¢niho mixu. Proces zavadéni novych vyrobkd na trh.
Rozhodovani a kontrola. Racionalni rozhodovani a intuitivni rozhodovani, statické

a dynamicke rozhodovani, rozhodovani za jistoty, rizika a nejistoty — metody.
Kontrolni proces a jeho vyznam, typy a vyznam riznych forem kontroly.



4. Fyzikalni chemie

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

Stavové chovani plynu (stavova rovnice idealniho plynu, p =V diagram reéalné
tekutiny, kriticke veli¢iny).

Chemicka termodynamika (vnitini energie, prace, teplo, entalpie, entropie, zékladni
termodynamicke zakony, tepelné stroje).

Termochemie (tepelné kapacity, reak¢ni teplo, standardni slucovaci entalpie,
Hesstv a Kirchhofiiv zdkon).

Fazové rovnovahy v jedno- a dvouslozkové soustavé (Clapeyronova rovnice,
Clausiova-Clapeyronova rovnice, Raoultiiv zakon, Henryho zakon, Gibbstv fazovy
zakon).

Fazové diagramy (fazové diagramy cisté latky, fazové diagramy rovnovah
kapalina—para, kapalina—kapalina a kapalina—pevna faze ve dvouslozkové soustave,
fazové diagramy rovnovahy kapalina—kapalina ve tfislozkové soustavé, pakové
pravidlo).

Chemicka rovnovéha jednoduchych reakci (rovnovéazna konstanta, latkova bilance
chemické reakce, vliv vnéjSich podminek na vytézek reakce, disociace slabych
elektrolytii, soucin rozpustnosti, pH).

Elektrochemické procesy (elektrolytické ¢lanky — Faradayovy zakony, galvanické
¢lanky — Nernstova rovnice, standardni reduk¢ni potenciél, vodikové elektroda).
Chemicka kinetika jednoduchych reakci (tad reakce, rychlostni konstanta, polo¢as
reakce, kinetika reakci prvniho a druhého fadu, Arrheniova rovnice, katalyzator)

5. Analyticka chemie

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

Odmeérna a vazkova analyza (zékladni pojmy, rozdéleni titracnich metod, bod
ekvivalence a jeho indikace).

Potenciometrie, méfeni pH (typy elektrod, selektivita elektrod, pfima
potenciometrie, potenciometricka titrace).

Plynova a kapalinova chromatografie (pfehled a principy jednotlivych technik,
dulezité veli¢iny, van Deemtertiv model, zptsoby detekce, kvalitativni a
kvantitativni analyza).

Lambertiiv-Beertiv zdkon a jeho vyuziti (veli¢iny, odchylky od platnosti, aplikace).
Spektrometrickd instrumentace (zakladni stavebni jednotky ptistrojti pro emisni,
absorp¢ni a fluorescencni spektrometrii).

Techniky atomové spektrometrie (picehled a principy jednotlivych technik).
Techniky molekulové spektrometrie (pfehled a principy jednotlivych technik).

Hmotnostni spektrometrie (¢asti hmotnostniho spektrometru, techniky ionizace a
separace iontt, aplikace v kvalitativni a kvantitativni analyze).



6a. Matematika

1) Definice derivace a jeji geometricky a fyzikalni vyznam.

2) Urcity a neurcity integral a jeho vyznam.

3) Diferenciélni rovnice a jejich aplikace.

4) Soustavy linearnich algebraickych rovnic.

5) Parametrické rovnice kfivek a tecny vektor ke kiivce.

6) Charakteristiky nahodnych veli¢in (stfedni hodnota, rozptyl, smérodatna odchylka,
kvantil, kriticka hodnota).

7) Normalni rozdé€leni pravdépodobnosti, jeho hustota a distribu¢ni funkce, vyznam.

8) Primkova regrese, odhady jejich koeficientd.

9) Parcialni derivace a gradient funkci dvou proménnych. Geometricky vyznam
gradientu.

10) Skalarni souc¢in a norma vektorti. Vektorovy souéin a jeho vlastnosti.

6b. Fyzika

1) Fyzikalni veli¢iny a jednotky (skalarni, vektorové veli¢iny, hodnota fyzikalni
veli¢iny, mezinarodni soustava jednotek, metody méfeni hodnot fyzikalnich velicin,
nejistoty métent).

2) Zakladni pojmy mechaniky hmotného bodu a soustavy hmotnych bodu (okamzita
rychlost, okamzité zrychleni, sila, hybnost, pohybové zakony, prace, vykon,
mechanicka energie, zakony zachovani hybnosti a mechanické energie).

3) Zakladni pojmy mechaniky tuhého télesa (thlova rychlost, thlové zrychleni,
moment sily, moment setrvacnosti, pohybové zdkony, prace, vykon, mechanicka
energie).

4) Mechanika idealni kapaliny (hydrostaticky tlak, Archimediv zakon, rovnice
kontinuity, Bernoulliova rovnice a jeji aplikace).

5) Zaklady vinové a geometrické optiky (odraz a lom svétla, interference a ohyb
svétla, optické miizky, antireflexni vrstvy, zobrazovani pomoci zrcadel a tenkych
cocek, jednoduché optické ptistroje).

6) Elektrostatické pole (intenzita a potencial, elektricky dip6l, polarizace dielektrika,
energie elektrostatickeho pole).

7) Stejnosmérné a stiidavé proudy (Ohmuv zakon, Jouletv zakon, Kirchhoffovy
zakony, impedance, vykon a energie).

8) Magnetické pole (magneticka indukce, silové uc¢inky magnetického pole a jejich
aplikace, magnetické vlastnosti latek).

9) Elektromagnetické pole (elektromagneticka indukce, energie elektromagnetického
pole, elektromagnetické vinéni).

10) Uvod do moderni fyziky (zafeni &erného télesa, fotoelektricky jev, rentgenové
zaieni).



