I1. Bilance v systémech s chemickymi reakcemi
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Oxid zelezity 1ze vyrobit praZzenim pyritové rudy obsahujici FeS, podle reakéniho
schématu 4 FeS, + 11 O, — 2 Fe,O3 + 8 SO,. Pyritova ruda obsahuje 86 hmotn. %
FeS,, zbytek je tuhy inert nereagujici se vzduchem. Vzduch se ptfivadi s 50 %nim
pirebytkem. Vypoctéte slozeni tuhé faze 1 plynné faze po reakci v hmotnostnich
zlomcich a) za predpokladu, ze zreaguje veskery FeS,, b) pro piipad, ze konverze FeS,
doséhne 94 %.

Vysledky:

a) slozeni tuhé faze: w(FeS;) =0, w(Fe,0Os3) = 0,803 , w(tuhy inert) = 0,197
slozeni plynné faze: w(O,) = 0,073 , w(N;) = 0,716 , w(SO,) = 0,211

b) slozeni tuhé faze: w(FeS;) = 0,071 , w(Fe,O3) = 0,737 , w(tuhy inert) = 0,192
slozeni plynné faze: w(O,) = 0,082 , w(N,) = 0,719 , w(SO;) = 0,199

V procesu vyroby kyseliny sirové se v prvnim stupni spaluje sira se 100 %nim
ptebytkem vzduchu za vzniku SO,, oxid sifi€ity se v dalSim stupni oxiduje zbylym
kyslikem na oxid sirovy, ktery se v poslednim stupni absorbuje do vody za vzniku
roztoku kyseliny sirové. Vypoététe spotiebu vzduchu (v m® za normalnich podminek)
a vody (v kg) pro vyrobu 100 kg 84 %niho (hmotn. %) roztoku kyseliny sirové,
predpokladejte, Ze vSechny reakce probéhnou do Gplného zreagovani klicové slozky.

Poznamka: priklad Ize resit jako bilanci latkového mnozZstvi i hmotnosti, mirné
jednodussi je reseni v molarnich velicindch.
Visledky: spotieba vody: 31,4 kg , spotieba vzduchu 183 m’

V peci se topi plynem o sloZeni 12,0 mol. % CO, 36,0 mol. % CHj a 52,0 mol. % No.
Plyn se spaluje vzduchem (¢(O;) = 0,21, zbytek je N»), ktery se pouziva ve 20%-nim
piebytku. Spaliny se vedou do vyméniku, kde kompletné zkondenzuje voda. Ostatni
slozky jsou v plynném stavu, predpokladame dokonalé spalovani (produkty spalovani
jsou CO, a H,0). Vypoététe: objem vzduchu pottebny na spaleni 1,00 m® plynu (oboji
méteno pii 15 °C a 98 kPa) a slozeni suchych spalin (tj. po odstranéni vody) v obj. %

Vysledek: suché spaliny obsahuji 3,3 obj. % O, 10,3 0bj. % CO; a 86,4 obj. % N>;
spotiebuje se asi 4,46 m® vzduchu.



