Materialova bilance s chemickou reakeci (fiktivni proudy)

Ul-11

u1-27"

Ul1-26"

Z 1200 kg smési kyselin o slozeni 68 hmotn.% H;SO4, 22 hmotn.% HNO;, 10 hmotn.% H,O je
titeba pfipravit 2000 kg nitraéni smési o slozeni 63 hmotn.% H>SO4, 28 hmotn.% HNO; a 9
hmotn.% H>O. K tomu se mé pouzit 82%ni kyseliny dusi¢né, 92%ni kyseliny sirové a 20%niho
olea. Oleum o koncentraci 20 hmotn.% obsahuje 80 hmotn.% H,SO4 a 20 hmotn.% SOs. Jaka bude
spotieba koncentrovanych kyselin a olea?

Vysledek: K ptipravé nitraéni smési se spotiebuje 361 kg kyseliny dusi¢né, 119 kg kyseliny sirové a
320 kg olea.

Plyny odchazejici z vapenky obsahuji 30 obj.% CO,. Véapenka se plni smési vapence, obsahujiciho
95 hmotn.% CaCOs (zbytek je hluSina) a koksu s obsahem 91 hmotn.% C (zbytek je popel). Tyto
suroviny se zavazeji do pece v hmotnostnim poméru 10 dild vépence na 1 dil koksu.
Predpokladejte, Ze uhlik v koksu se spéli kvantitativné na CO; a ze CaCOs se uplné rozlozi dle
stechiometrickych rovnic
CaCOs3 = CaO + CO, C+0,=C0,

Vypocitejte objem plyni o teploté 20 °C a tlaku 0,0981 MPa, které vzniknou zpracovanim 100 kg
vapence. Jaky je piebytek vzduchu?

Vysledek: Objem plyni je 141 m® a prebytek vzduchu ¢ini 31,4%

Pfi  vyrobé isopropylalkoholu se propylen rozpousti v kyselin¢ sirové a vznikly
monoisopropylsulfat se hydrolyzuje vodou na isopropylalkohol a ziedénou kyselinu podle reakci
C;Hg + H,SO4 = C3H,0SO5H
C;H,0SOsH + H,O = CsH7,0H + H,;SO4
Hydrolyza a nasledné odd¢leni alkoholu od kyseliny se provadi v rektifika¢ni kolon¢€, do které se
nastiikuje ekvimolarni smés propylenu, kyseliny sirové a vody. Do kolony se také nastiikuje vodni
para. Destilat je vodny roztok isopropylalkoholu o koncentraci 66 mol.%. Zbytek je ziedéna
kyselina sirova o koncentraci 13,1 mol.%. Jaka je spotfeba topné pary na 100 moli vyrobeného
isopropylalkoholu?

Vysledek: Je tteba dodat 715 moli topné pary na 100 molt isopropylalkoholu.

500 m’h™' zemniho plynu (piedpokladejte, e se jedna o &isty methan) pii teploté 50°C a tlaku 0,2
MPa se spaluje vzdusnym kyslikem v trubkové peci. Suchy vzduch ptichazi do pece v prebytku
proti stechiometricky potfebnému mnozstvi pii teploté 50°C a tlaku 0,2 MPa. Spalovani methanu
probiha podle stechiometrické rovnice

CH4+20,=C0O;+2 H,O
Spaliny maji obsahovat maximalné 6 % obj. CO,. Voda odchézi ve form¢ vodni pary ve spalinich a
molarni pritok CHy ve spalinach je 1,73 kmol h™.

Vypocitejte: 1. Slozeni (mol.%) odchazejicich spalin.
2. Objemovy pritok (v m’h™) vzduchu a jeho prebytek.
3. Konverzi methanu podle uvedené reakce.

Poznamka: Predpokladejte slozeni vzduchu 21 0bj.% O, a 79 0bj.% N,. Konverze je podil zreagovaného
mnozstvi methanu ke vstupujicimu mnozstvi methanu.



