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U16.7 — Rektifikace

U16.7 V nepretriite pracujict patrove rektifikacni koloné s rovnovagnym vardakem a totalnim
kondenzdtorem se ma ziskavat destilat uh:—-.'||:1||j1-t'|? 92 mol.% ||l';11.‘u'.l| i ;f.||_\'h-k -;i-]:-.-;ﬂll:l_ifr'f
6 mol.% heptanu. V nastiiku je 52 mol.% heptanu a 48 mol.% oktanu a privadi se do kolony
pri svem bodu varu. Proces probiha pii normalnim tlaka. Uréete:

a)] munozstyvi heptanu (v %) preslé = nasttiku do destilita,

b} minimalnl pofet rovnovazoyeh stupnu kolony a minimalnl pomeér zpétného toku,

o] potfebny pocet rovaovainvelr stupin kolony a nastfikovy stupen pro dvojnaschelk
minimalntho poméru 2petoncho toku,

| Ief.m'r:ﬁr'.l!.':

a) Do destilatu prejde 95% heptanu z nastfiku, b) minimalnd podet rovnovaznyeh stupnu
kolony je 6, minimalni hodnota pomern zpétného toku je 1,22, ¢) potfebny potet rovooviainyveh

stupnn je 9.5, nastrik se privadi do 5. stupné shoea.

Znaceni: A ... heptan, B ... oktan, x, y, z ... molarni zlomky

Zadani: zar = 0,52 ; zgr = 0,48 ; xap = 0,92 ; xaw = 0,06 ; nastiik i zbytek = kapalina pti bodu
varu, totalni kond., rovnovazny varak, norm. tlak

Cil vypoctu: podil t€kavejsi slozky preslé do destilatu, minim. pocet rovnov. stupii Npin,
minim. hodnotu refluxniho poméru Ry, pocet rovnov. stupii a nasttikovy stupen pro R =

2 - Rmin

1. Urceni podilu tékavéjsi slozky preslé do destilatu — z bilance celého zarizeni
zéklad vypoctu nezadan, volime napt.: 7, =112 mol/s,

D ng =Np +ny,

NpZpp = NpXpap + Ay Xy

F po dosazeni
100 = ripy + 1y,

W 100-0,52 = ny -0,96 + ny, - 0,06

feSenim soustavy rovnic dostaneme n,, =46,5 mol/s a 7, =53,5 mol/s

pfepocet na hmotnostni tok: © ,, = Zap 100 = 2220 g0 = 235-092
g NpZ g 100-0,52

100 =94,6%

2. Uréeni minimalniho po¢tu rovnovaznych stupni Ny, — graficky
= zakresleni rovnovahy: dle udaji v Tab XIII-1g (slozeni v mol. zlomcich)

® pii min. poctu rovnov. stupiill (a R — o) prac. ptimky splyvaji s tthloptickou a konstrukci
pravouhlych krokii mezi thlopfi¢kou a rovnovaznou kiivkou zjistime Npin

® minimalni pocet rovnovaznych stupni: dle grafu vychazi 6 celych stupiiti + zlomek stupné:
z=(0,063-0,060)/(0,063-0,028) = 0,1

® Minimalni po¢et rovnovaznych stupiii (véetné rovnov. varaku) je asi 6,1.




3. Urceni minimalni hodnoty refluxniho poméru R, — graficky

= zakresleni g—pFimKky: pro nastfik kapalina pfi bodu varu je ¢ = 1, g—piimka je svislice
prochazejici bodem zar = 0,52 na thlopficce

= pracovni primka obohacovaci ¢asti: jeden bod je xap = 0,92 na Ghlopficce, druhy bod je
prisecik g—ptimky s rovnovaznou kiivkou, protdhneme az k ose y a odecteme hodnotu
Yam = 0,456

® hodnota yam odpovida bodu prac. primky obohacovaci ¢asti pro x5 = 0, tedy
Yam = XAD/(Rmin T 1) = Rmin = (XAD — YAm)/ Yam = (0,92 — 0,456)/0,456 = 1,018

® Minimalni hodnota poméru zpétného toku je asi 1,02.
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4. Urceni poctu rovnovaznych stupia N a nastiikového patra fpro R =2 - Rmin = 2,04
= zakresleni rovnovahy: dle tdaji v Tab XIII-1c (slozeni v mol. zlomcich)

= zakresleni g—pFimKky: pro nastfik kapalina pfi bodu varu je ¢ = 1, g—piimka je svislice
prochézejici bodem zar = 0,52 na thlopfticce



r wr

= pracovni primka obohacovaci ¢asti: jeden bod je xop = 0,92 na Gihlopfic¢ce, druhy bod
napf. pro volbux =0 je y =xap/(R +1)=10,92/(2,04 + 1) = 0,303

® pracovni pfimka ochuzovaci ¢asti: spojnice priise¢iku g—piimky a prac. pfimky obohac.
¢asti s bodem xaw = 0,06 na thlopficce

® pocet rovnovaznych stupi: pocet pravouhlych krokl mezi prac. ptimkou a rovnovahou,
vychazi 4 celé rovn. stupné + zlomek stupné: z = (0,084—0,060)/(0,084—0,040) = 0,545

Pocet rovnovaznych stupiil véetné rovnov. varaku je asi 9,5.

Nastrik se privadi na 4. patro shora.
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Odpovéd’: do nastiiku piejde asi 95 % heptanu, min. pocet rovnov. stupiiti je 6,1, min.
hoﬂ&ota refluxniho poméru 1,02 a pro dvojnasobnou hodnotu refluxniho poméru bude mit
kolona asi 9,5 rovnovaznych stupnd, nasttik se bude ptivadét na 4. patro shora.

© Jiri Lindner 2012



