Otéazky k ustni zkousce z Chemického inZzenyrstvi 11 v zimnim semestru akademického
roku 2011/2012

1. Zapiste entalpickou bilanci rektifikaéni kolony vhodnou pro vypocet piikonu vardku a entalpickou bilanci kondenzétoru. Zapiste
latkovou a entalpickou bilanci nasttikového patra a ukazte souvislost s veli¢inou q. Uved'te pfedpoklady, za kterych 1ze
povazovat molarni ¢i hmotnostni tok fazi v obohacovaci a ochuzovaci ¢asti rektifikacni kolony za konstantni.

2. Uved'te piiklad systému s chemickou reakci, zapiSte pro néj entalpickou bilanci a vysvétlete vyznam a zptsob zavedeni tzv.
fiktivnich proudii. Pohovotte o kritériich volby referenéniho stavu pro entalpickou bilanci a zapiste vztahy pro vypocet entalpie
redlného a fiktivniho proudu z tabelovanych dat.

3. Zapiste bilanci sil pusobicich na usazujici se ¢astici. Uved'te kritéria, ktera z této rovnice vyplyvaji. Jak se lisi postup vypoétu
usazovaci rychlosti od vypoctu priméru ¢astice? Uved'te piiklady dalSich parametru, které 1ze zavest pti vypoctu usazovaci
rychlosti nekulové castice.

4. Popiste sily pisobici na fluidni vrstvu a zapiste jejich bilanci. Porovnejte velikost jednotlivych sil pti rychlostech tekutiny
proudici fluidni vrstvou od hodnot nizSich nez prahova rychlost fluidace az po rychlost dletu. Z jakych vztaht se vychazi pii
vypoctu prahové rychlosti fluidace a rychlosti letu ¢astic? Jaké typy fluidni vrstvy Ize rozliSovat z hlediska uspoiadani pevnych
castic?

5. Uvedte dva limitni ptipady idealizovaného zpiisobu toku tekutiny pritoénym zafizenim a popiste tvar distribu¢ni funkce a
hustoty pravdépodobnosti doby prodleni v téchto piipadech. Vysvétlete princip experimentalnich technik slouzicich ke zjisténi
rozdéleni dob prodleni ¢astic v prutocném zatizeni (RTD kiivky).

6. Zapiste diferencialni bilanci slozky ve smési protékajici idealnim misi¢em a odvod'te tvar distribu¢ni funkce a priibéh hustoty
pravdépodobnosti doby prodleni. Popiste kvalitativné tvar té€chto funkci pro rtizny pocet ¢lent kaskady idedlnich misi¢t od
jednoho az po nekone¢no. Vysvétlete pojem axialni disperze a popiste jeji vliv na separa¢ni u¢innost zatizeni, naptiklad
absorp¢ni ¢i destilacni kolony.

7. Zapiste diferencialni bilanci vsadkové rektifikacni kolony a ukazte rozdily ve vypoctu oddestilovaného mnozstvi v pfipadé
vsadkové rektifikace a prosté vsadkové destilace. Popiste kvalitativné pribéh vsadkové rektifikace (ndb&hova a pracovni
perioda, frakcionace destilatu).

8. Definujte veli¢iny ,,rozsah reakce* a ,.konverze* a zapiste vztah pro pfepocet jedné veli¢iny na druhou. Vysvétlete pojem
,reak¢ni rychlost®. Jaké tvary vztahti pro vypocet reakéni rychlosti riiznych typi chemickych a biochemickych reakci znate? Jak
1ze popsat zavislost reakéni rychlosti na teploté? Vysvétlete pojmy ,,vratné“ a ,,nevratné, ,paralelni“, ,,nasledné“ a
mautokatalytické“ reakce.

9. Popiste idealné michany vsadkovy reaktor a idealné michany prato¢ny reaktor, zapiste pro tyto aparaty latkovou a entalpickou
bilanci.

10. Zapiste latkovou a entalpickou bilanci jednoho stupné kaskady idealné michanych pritoénych reaktort a vysvétlete postup
grafického uréeni po¢tu ¢lent kaskady nebo vysledné konverze.

11. Popiste trubkovy pritoény reaktor s pistovym tokem, zapiste pro tento reaktor diferenciélni latkovou a entalpickou bilanci se
zahrnutim piipadu proménného pritoku reakéni smési podél reaktoru.

12. Zapiste bilan¢ni vztahy pro jeden extrakéni stupen V piipadé omezené misitelnych rozpoustédel a odvod’te pakové pravidlo.
Zakreslete v trojihelnikovém diagramu oblast vyskytu dvou fazi v pfipadé tfislozkové kapalné smési s jednou, ptipadné dvéma
dvojicemi omezené misitelnych slozek.

13. Zapiste potiebné bilan¢ni vztahy a vysvétlete postup grafického uréeni poctu extrak¢nich stupiili pii opakované extrakci
Cerstvym rozpoustédlem v systému s omezené misitelnymi nosnymi fazemi.

14. Zapiste bilan¢ni vztahy, které v extraktoru s protiproudym stykem fazi definuji diferenéni proud a ukazte, jak je diferen¢ni
proud znazornén v trojuhelnikovém diagramu. Ukazte graficky postup urceni poctu extrakénich stupiit pii protiproudé extrakei s
omezen¢ misitelnymi nosnymi fazemi.



15. Zapiste bilanéni a rovnovazné vztahy pro vypocet protiproudého stupiiového absorbéru ,,0d patra k patru®. V rozdélovacim
diagramu zakreslete ptiklad rovnovazné a bilan¢ni ¢ary pro absorpci a pro desorpci. Vysvétlete graficky postup vypoctu od patra
k patru. UkaZte zahrnuti Murphreeho G¢innosti jak do numerického tak do grafického feseni.

16. S vyuzitim bilance rovnovézného stupné ve stupfiovém protiproudém vyméniku hmoty odvod’te za pifedpokladu konstantniho
rovnovazneho koeficientu vztah mezi faktorem vymény hmoty a koncentraci sdilené slozky v koncovych proudech vyméniku
hmoty s N teoretickymi stupni.

17. Vysvétlete rozdil mezi mechanismy sdileni tepla volnou a nucenou konvekci. Z jakych vztahu lze uréit koeficient piestupu
tepla pfi volné konvekei a jaka kritéria jsou v tomto ptipadé pouzivana? Pojednejte o sdileni tepla sdlanim, vysvétlete vyznam
veliéin ,,odrazivost“, ,,pohltivost®, ,,propustnost®. Jakych hodnot tyto veli¢iny nabyvaji pro pevné latky, kapaliny a plyny a pro
predméty oznacované jako ,,dokonalé zrcadlo® nebo ,,éerné téleso*?

18. Jaké znate rezimy piestupu tepla pfi varu a rezimy piestupu tepla pti kondenzaci? Porovnejte velikost koeficienta prestupu
tepla pii jednotlivych reZzimech jak varu, tak kondenzace. Popiste specifika kondenzace za piitomnosti inertu (nekondenzujici
slozky).

19. Vysvétlete pojem molekulérni difize. Zapiste vztah pro intenzitu molarniho ¢i hmotnostniho toku slozky v homogenni smési
s vyznaéenim ¢lenu konvektivniho a difuzniho toku. Z bilance diferencialniho Useku kontinua s jednosmérnym tokem smési
odvod'te rovnici kontinuity slozky.

20. Zakreslete koncentra¢ni profil sdilené slozky pfi prostupu hmoty, vysvétlete pojmy piestup a prostup hmoty. Zapisem vztahi
pro intenzitu toku sloZzky fazovym rozhranim definujte koeficienty pfestupu a prostupu hmoty. Pro zvolené jednotky hybné sily
odvod'te vztah mezi koeficienty ptrestupu a prostupu hmoty. V rozdélovacim diagramu ,,x,y* zakreslete rovnovaznou ¢aru a
bilan¢ni ¢aru protiproudého vyméniku hmoty a pro urcity pracovni bod na bilan¢ni ¢are znazornéte hybnou silu pfestupu a
prostupu hmoty.

21. Odvod'te tvar Sherwoodova a Nusseltova kritéria ze zapisu okrajovych podminek pro piestup hmoty a tepla v tekuting. K ¢emu
se tato kritéria pouZzivaji? Pojednejte o analogii sdileni tepla a hmoty.

22. Zapiste diferencialni hmotnostni ¢i latkové bilance absorbéru s protiproudym spojitym stykem fazi a odvod’te vztahy pro
vypocet vysky absorbéru s vyuzitim poétu a vysky prevodovych jednotek.

23. Zapiste vztahy definujici G¢inek vyméniku hmoty se spojitym stykem fazi a vyméniku tepla, faktor vymény hmoty a vyméniku
tepla. Za jakych predpokladi 1ze pro vypocet vyménikd hmoty pouzit vztahy mezi u¢inkem, faktorem vymény hmoty a poctem
prevodovych jednotek?

24. Jaké membranové procesy znate a jaké hybné sily se v nich uplatiiuji? Uved'te riznéa hlediska klasifikace typi membran,
z nichz vychazi napt. pojmy pérézni, asymetrické, syntetické ¢i pevné membrény. Popiste rtizné typy membranovych moduld.

25. Vysvétlete pojmy ,,zanaSeni membrany“, ,,osmoticky tlak*, , koncentraéni polarizace“. Ve kterych membrénovych procesech
hraji roli a jak tyto procesy ovlivituji? Pokud nékteré z uvedenych pojmui piedstavuji pro membranovou separaci negativni jevy,
1ze jejich vliv eliminovat a jakym zptsobem?

26. Popiste principy elektrodialyzy, permeace plynti a pervaporace. Jaké fyzikalni veli¢iny je tieba kvantifikovat pii vypoctu toku
slozek délenych témito procesy? Vysvétlete souvislost mezi pojmy ,,difuzivita®, ,,rozpustnost™ a ,,permeabilita“.

27. Zapiste vztahy pro vyjadieni intenzity toku separované slozky membranou pro procesy s hybnou silou danou rozdilem tlakd.
Popiste princip reverzni osmézy a zapiste vztahy pouZivané pii vypoc¢tu déleni timto procesem.

28. Vysvétlete princip krystalizace. Které fyzikalni veli¢iny (provozni parametry) jsou pii fizeni procesu krystalizace ménény a
jak? Zapiste latkovou ¢i hmotnostni a entalpickou bilanci krystalizatoru. S vyuZitim grafu rozpustnosti vysvétlete pojem
presyceni.



