U 6-A

Stanovte minimalni pramdr zrn materialu hustoty 1600 kg.m™ tak, aby nedoglo k jejich unosu
z fluidni su8arny, kterou proudi vzduch o primérném tlaku 1 atm a teploté 80°C. Celkovy
prifez suarny je 0,5 m’. Objemovy pritok vzduchu vhan&ného do susarny ventilatorem je
za danych podminek 12 000m® h™".

Vysledek: Minimalni pramér zrn je 1,5 mm.

U 6-B
Pro vypocet zakladnich charakteristik zafizeni uréené¢ho pro cefeni ovocného vina je
nezbytna znalost sedimentacnich charakteristik kifemeliny v daném népoji. Zrna kfemeliny
maji hustotu 1800 kg.m™ a k &efeni je pouzita kfemelinova frakce o stiednim priméru
0,001m. Za ptedpokladu, ze se jednd o nerusené usazovani osamocenych kulovych castic
urcete:

a)jejich sedimentacni rychlost

b)jak se rychlost zméni, uvazujeme-li, Ze Castice jsou nekulové a maji tvar krychle o délce
strany 0,8 mm.

Proces probiha pii teploté 15 °C. Hustota ovocného vina je za t&chto podminek 1015 kg.m™,

viskozita se podstatn¢ nelisi od viskozity vody.
Vysledek:

a) sedimentaéni rychlost kulovych &astic je 0,082 m's™,
b) sedimentaéni rychlost nekulovych &astic je 0,098 m s™

U20-A
V zafizeni na vyrobu hydroxidu sodného se koncentruje odparovanim roztok obsahujici 10

hmotn.% NaOH, 10 hmotn.% NaCl a 80 hmotn.% H20. Béhem odpatovani NaCl ¢astecné
krystalizuje v Cistém stavu. Roztok po odpafeni obsahuje 50 hmotn.% NaOH a 1 hmotn.%
NaCl. Pro zaklad vypoctu 1000 kg zpracovavaného roztoku vypoctéte:

a) Mnozstvi odpatrené vody.

b) Mnozstvi vykrystalizovaného NaCl.

¢) Hmotnost zkoncentrovaného roztoku.

Vysledek:

a) Odpatilo se 702 kg vody.

b) Vykrystalizovalo 98 kg NaCl.

¢) Hmotnost zkoncentrovaného roztoku je 200 kg.



U22-A

Disacharid sacharéza (C;;H2,0,;) je hydrolyzovan enzymem invertazou na glukozu

a fruktozu v trubkovém reaktoru. Za den je nutno preménit 5 t sachardézy. Koncentrace

sacharozy ve vstupujicim sirupu je 1 kmol m™. Minimalni pozadovana konverze je 95%.

Reakéni rychlost hydrolyzy je mozno vyjadfit vztahem
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kde rychlostni konstanty k; aZ ks jsou za podminek reakce rovny: ky = 5x10° m’kg"'s™, ko =

3x107

m’ mol'l, a kg = 5x10* m®mol>. Koncentrace biokatalyzatoru W ¢ini 50 kg m>.

Reakéni kinetika zahrnuje substratovou inhibici, tj. zpomalovani prabéhu hydrolyzy pii velké

koncentraci reaktantu. UvaZujte, Ze pii biotransformaci se hustota reakéni smési podstatnym

zpusobem neméni.

Spoctéte:

a)
b)

©)
d)

Potiebny objem trubkového reaktoru.

Jak by se zmeénil potiebny objem trubkového reaktoru, kdyby vstupni koncentrace
sacharozy byla dvojnésobnd?

Jak velky by musel byt pritocny idedln¢ promichavany reaktor, kdyby byl
zpracovavan roztok sachardzy o koncentraci 2 kmol m™?

Diskutujte vysledky ziskané v bodech a) az c) vzhledem k volbé reaktoru a reak¢énich
podminek pro reakce inhibované substratem. Jak by vypadala volba reaktoru
a reak¢énich podminek, kdyby k substratové inhibic nedochazelo?

Vysledky:

a)
b)
©)
d)

0,1727 m’
0,3405 m3
0,0405 m3
Vzhledem k substratové inhibici je vhodné pracovat pii nizkych koncentracich
sachar6zy, coz zaru€uje pruto¢ny idedlné promichavany reaktor. Pokud by substratova
inhibice nebyla vyznamnd, vysoké reakéni rychlosti by bylo dosazeno v trubkovém
reaktoru s co nejvyssi koncentraci substratu. V takovém piipadé je tedy nejlepsi volba

b).

Pozn. Upravte vztah 22-39 tak, aby do néj bylo moZno dosadit v koncentracnich veli€¢inach.

Dosazeni pomoci konverze vede k obtiznéji fesitelnému integralu.



