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Otazky z difuznich procesu

Pojednejte o grafickém vyjadieni fazové rovnovahy kapalina — para ve
dvouslozkovém systému v rozdélovacim diagramu a v diagramech t vs. x,y pfipadné
p vs. x,y. Pojednejte o vyjadieni rovnovahy kapalina — para tfislozkovych smési
v trojihelnikovém a rozd€élovacim diagramu. Jaké informace tyto diagramy mohou
poskytnout ? Na piikladech ukazte zakresleni bilanci jednostupfiovych rovnovaznych
procest. Odvod’te pakové pravidlo a rovnici pracovni ptimky.

Pojednejte o vyjadfovani rovnovazného slozeni fazi. Definujte rovnovazné
rozdélovaci poméry a relativni rozdélovaci poméry. Naznacte zpusob urceni
rozdélovacich pomért pii fazové rovnovaze kapalina — para, kapalina — plyn, kapalina
— kapalina. Odvod’te vazné podminky pro uvedené rozd€lovaci poméry a ukazte,
k jakym vypoctim je mozné tyto vazné podminky pouzivat.

Pojednejte o rovnovazné destilaci. Uved'te usporadani procesu, zakresleni procesu
v rovnovaznych diagramech pro dvou- a tfislozkovou smé¢s, bilan¢ni vztahy.

Pojednejte o diferencialni destilaci. Uved'te uspotfadani procesu, bilan¢ni vztahy,
zpusoby vypoctu procesu. Vysvétlete zakresleni destilacnich kiivek tfislozkové
destilace.

Definujte intenzitu toku slozky konvekci a difizi a vysvétlete jejich vyznam. Zapiste
vztahy pro intenzitu molarniho a hmotnostniho toku slozky. UkaZte, jak spolu souvisi
intenzity difuzniho, konvekéniho a celkového toku slozky a smési.

Zapiste a vysvétlete [.Fickuv zakon a Stefanovu-Maxwellovu rovnici pro difuzi ve
dvouslozkové smési. Porovnejte difuzi v plynech, kapalinach, v pevné fazi a poréznim
materialu.

Sestavte rovnici kontinuity pro slozky binarni smési, kombinujte ji s I.Fickovym
zakonem a redukujte ji na 2. Fickuv zdkon.

Ukazte, jakym zplsobem se vyjadfuje rovnice kontinuity slozky v turbulentnim toku.

Uved'te, jakym zplsobem se vyjadiuji rovnice difuze pro vicesloZzkové smési. Uved'te
zékladni vztahy.

Vysvétlete princip termodifuze. Definujte teplotné diftizni faktor a odvod’te vztah pro
vypocet déleni bindrni smési termodifuzi.

Zapiste diferencidlni rovnici, kterd popisuje jednosmérnou ustalenou difuzi nehybnou
vrstvou kone¢né tloustky. Odvod'te rovnice pro koncentra¢ni profil a intenzitu toku
slozky. Vysvétlete existenci konvekéniho transportu pii difuzi v binarni smési, jestlize
intenzita toku druhé slozky je nulova.

Sestavte rovnice popisujici ustalenou difizi do kulové a do valcové Castice. Diskutujte
mozné okrajové podminky.
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Zapiste diferencidlni rovnici pro ustalenou difuzi filmem, v némz probiha nevratna
homogenni chemicka reakce pseudoprvniho fadu. Definujte Hattovo cislo a vysvétlete
jeho vyznam. Formulujte okrajové podminky pro kapalny film konecné tloustky,
ktery je ve styku s plynem o konstantni koncentraci slozky a s turbulentnim jadrem
kapaliny. Naznacte integraci uvedenych rovnic. Pojednejte o ptipadech, kdy pomala
chemicka reakce probihd pouze v turbulentnim jadie a kdy probihad rychld reakce
pouze ve filmu.

Nakreslete a vysvétlete koncentracni profily difundujici slozky ve filmu pii ustalené
absorpci s nevratnou chemickou reakei pseudoprvniho tadu. Definujte a vysvétlete
reakéni faktor. Diskutujte souvislost reakéniho faktoru s rychlosti reakce.

Popiste koncentraéni pole v kapalném filmu v pfipadé absorpce s okamzitou
homogenni chemickou reakci. Popiste vliv koncentrace aktivni slozky kapalné faze na
polohu reakéni roviny a vliv odporu v plynné fazi.

Sestavte diferencidlni rovnici pro ustalenou difuzi do filmu stékajiciho po svislé sténé
a zapiSte piisluSné okrajové podminky. Ukazte, jak 1ze tento dvourozmérny problém
pievést na jednorozmérny. Jaké zjednoduSeni je mozZno potom ucinit, vzhledem
k rychlostnimu profilu. Ukazte, jak lze tento ptipad chapat jako neustalenou difuzi.

Sestavte rovnice popisujici jednosmérnou neustalenou difuzi do silné nehybné vrstvy
bez chemické reakce a s probihajici chemickou reakci. Formulujte a vysvétlete
pocatecni a okrajové podminky.



